NETZWERKPROGRAMMIERUNG IN JAVA
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6.1. Herunterladen von Daten mit Hilfe der Applet Klasse

Wir haben uns bisher nicht wesentlich mit Applets befasst. Das ist auch nicht ein echtes
Defizit, da Appletsim Vergleich zu anderen Web Techniken eher mithsam sind, sprich
langsam.

6.2. Ubersicht tiber die java.applet Applet Klasse

Die Beschreibung der Klasse Applet aus dem Paket java.applet sieht recht umfangreich aus.
Wir werden aber nur einige speziell interessanten Methoden naher betrachten.

6.2.1. java.applet
Class Applet

j ava. |l ang. Qbj ect

+--j ava. awt . Conponent
I

+--java. awt . Cont ai ner

+--j ava. awt . Panel

I
+--java. appl et . Appl et

Direkte Subklassen:
JApplet

public class Applet
extends Panel
Ein Applet ist ein kleines Programm, welches nicht selbstandig laufféhig ist, sondern nur
eingebettet in einer andern Applikation laufféhig ist. Die Applet Klasse muss Superklasse
aler Applets sein, diein Web Seiten eingebettet sind oder mit dem AppletViewer betrachtet
werden sollen. Die Applet Klasse definiert eine Standard Schnittstelle zwischen den Applets
und deren Umgebung.
Seit:

JDK1.0
Siehe auch: Serialized Form
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6.2.1.1.

Von class java.awt.Component geerbte Datenfelder

BOTTOM _ALI GNIVENT,

CENTER_ALI GNVENT, LEFT_ALI GNVENT, RI GHT_ALI GNVENT, TOP_ALI GNVENT

6.2.1.2. Konstruktor Kurzfassung
Appl et ()
6.2.1.3. Methoden Kurzfassung
voi d|destroy()

Diese Methode wird vom Browser oder AppletViewer aufgerufen um dem Applet mit zu
teilen, dass es beendet wird und dass es alle Resourcen, die es gebunden hat, wieder frei
geben muss.

Appl et Cont ext

get Appl et Cont ext ()

Bestimmt die Applet Umgebung und erlaubt es dem Applet, die Umgebung abzufragen und
zu beeinflussen.

String

get Appl et I nf o()

Liefert Informationen Uber das Applet.

Audi od i plget Audi od i p(URL url)
Liefert das Audi o i p Objekt, welches durch die URL (as Parameter) spezifiziert wird.
Audi od i plget Audi od i p(URL url, String nane)
Liefert das Audio Clip Objekt, welches durch die URL (Parameter) und den Namen (zweites
Argument) spezifiziert wird.
URL |get CodeBase()
Liefert die Basis URL.
URL |get Docunent Base()
Liefert die Dokumenten URL.
| mage|get | mage( URL url)
Liefert ein Image Objekt, welches am dem Bildschirm angezeigt werden kann.
| mage|get | mage(URL url, String nane)
Liefert ein | mage Objekt, welches am dem Bildschirm angezeigt werden kann.
Local e|get Local e()
Liefert Locale fur das Applet, falls dieses gesetzt wurde..
Stringlget Paraneter (String nane)
Liefert den Wert eines benannten Parametersin einem HTML Tag.
String[][] |get Paranet erl nfo()
Liefert Informationen Uber die Parameter, die vom Applet verstanden werden.
voi dfini t ()
Wird vom Browser oder dem AppletViewer aufgerufen, um dem Applet mit zu teilen, dass
es ins System geladen wurde.
bool ean|i sActive()

Bestimmit, ob dieses Applet aktiv ist oder nicht.

static Audiodip

newAudi od i p(URL wurl)

Liesein Audio Clip aus einer gegebenen URL.

voi d

play(URL url)
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Spielt das Audio Clip, welches sich an der spezifizierten absoluten URL befindet

void|play(URL url, String name)
Spielt das Audio Clip, welches sich an der angegebenen URL und einer relativen Adresse
(String) von dieser URL befindet.

voi d|resi ze( D nmensi on d)
Verlangt, dass dieses Applet seine Grosse verandert.

voi d|resi ze(int width, int height)
Verlangt, dass as Applet seine Grésse gemass den Parametern verandert.

voi d|set St ub( Appl et St ub st ub)
Setzt den AppletStub dieses Applets.

voi d|showSt at us(Stri ng nsg)
Verlangt, dass die Zeichenkette, welche als Parameter Gibergeben wird, im Status Fenster
angezeigt wird..

voi dlstart ()
Wird vom Browser oder AppletViewer aufgerufen, um dem Applet mit zu teilen, dass es mit
seiner Ausfihrung starten soll.

voi d|st op()
Wird vom Browser oder AppletViewer aufgerufen, um dem Applet mit zu teilen, dass es

seine Ausfihrung beenden soll.

6.2.1.4. Von der Klasse java.awt.Panel geerbte Methoden

addNot i fy

6.2.1.5. Von der Klasse java.awt.Container geerbte Methoden

add, add, add, add, add, addContai nerListener, addlnpl, countConponents, deliverEvent,
doLayout, findConponentAt, findConponent At, getAlignment X, getAlignnentY, getConponent,

get Conponent At, get Conponent At, get Conponent Count, get Conponents, getlnsets, getlayout,

get Maxi nunti ze, get M ni nunti ze, getPreferredSi ze, insets, invalidate, isAncestorO, |ayout,
list, list, locate, mninuntize, paint, paintConponents, paranttring, preferredSize, print,
pri nt Conponents, processContai ner Event, processEvent, renove, renove, renoveAl l,

removeCont ai ner Li stener, renoveNotify, setFont, setlayout, update, validate, validateTree
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6.2.1.6. Von der Klasse class java.awt.Component geerbte Methoden

action, add, addConponentListener, addFocusListener, addl nput MethodLi stener, addKeyLi stener,
addMbuseli st ener, addMbuseMoti onLi st ener, addPropertyChangeli st ener,

addPr oper t yChangelLi st ener, bounds, checkl mage, checkl mage, coal esceEvents, contains,

contai ns, createl mage, createl nage, disable, disableEvents, dispatchEvent, enable, enable,
enabl eEvent's, enabl el nput Met hods, firePropertyChange, getBackground, getBounds, getBounds,
get Col or Model , get Conponent Ori entati on, getCursor, getDropTarget, getFont, getFontMetrics,
get Foreground, get G aphi cs, getHei ght, getlnputContext, getlnputMethodRequests, getlocation,
get Locati on, getlLocati onOnScreen, get Nane, getParent, getPeer, getSize, getSize, getTool kit,
get TreeLock, getWdth, getX, getY, gotFocus, handl eEvent, hasFocus, hide, inageUpdate,

i nside, isD splayable, isDoubleBuffered, isEnabled, isFocusTraversable, isLightweight,

i sQpaque, isShowi ng, isValid, isVisible, keyDown, keyUp, list, list, list, |ocation,

| ost Focus, npbuseDown, nouseDrag, nouseEnter, nouseExit, nouseMove, nmouseUp, nove, nextFocus,
pai nt All, postEvent, preparelmage, preparelnmage, printAl, processConponent Event,
processFocusEvent, processlnput Met hodEvent, processKeyEvent, processMuseEvent,
processMbuseMdt i onEvent, renove, renobveConponentlListener, renoveFocusLi stener,

renovel nput Met hodLi st ener, renoveKeylLi stener, renoveMuseli stener,

removeMbuseMbdti onli st ener, renovePropertyChangelLi stener, renovePropertyChangeli stener,

repai nt, repaint, repaint, repaint, requestFocus, reshape, setBackground, setBounds,

set Bounds, set ConponentOrientation, setCursor, setDropTarget, setEnabl ed, setForeground,

set Local e, setlLocation, setlLocation, setNane, setSize, setSize, setVisible, show, show,
size, toString, transferFocus

6.2.1.7. Von der Klasse java.lang.Object geerbte Methoden

clone, equals, finalize, getd ass, hashCode, notify, notifyAll, wait, wait, wait

6.2.2. Konstruktor Detall

Applet

public Applet()

6.2.3. Methoden Detalil

setStub

public final void setStub(AppletStub stub)

Setzt den Stub des Applets. Dies wird automatisch durch das System erledigt.
Parameter:

st ub - der neue Stub.

Kapitel 06 Die Netzwerk Methoden der java.applet.Applet Klasse.doc 4/ 49
© JM . Joller



NETZWERKPROGRAMMIERUNG IN JAVA

iSActive

publi c bool ean isActive()

Bestimmt, ob dieses Applet aktiv ist. Ein Applet wird a's aktiv gekennzeichnet, direkt bevor
die start Methode ausgefuhrt wird. Es wird inaktiv, kurz die stop Methode aufgerufen wird.
Returns:

true , fallsdas Applet aktiv ist; f al se sondt.

Siehe auch:

start (), stop()

getDocumentBase

public URL get Document Base()

Liest das Argument von der URL. Diesist die URL des Dokumentes, in dem sich das Applet
befindet.

Returns.

die URL#_t op_ des Dokuments, welche das Applet enthalt.

Siehe auch:
get CodeBase()

getCodeBase

public URL get CodeBase()

Liest die URL. Diesist die URL des Applets.
Returns:

die URL#_t op_ des Applets.

Siehe auch:
get Docunent Base()

getParameter

public String getParaneter(String nane)
Liefert den Wert des benannten Parameters im HTML Tag. Zum Beispiel :

<appl et code="d ock" w dt h=50 hei ght =50>
<par am name=Col or val ue="bl ue">
</ appl et >

get Par amet er (" Col or") liefert den Wert " bl ue".

Das Argument ist nicht Gross / Kleinschreibung sensitiv.
Parameters.

name -ein Parameter Name.

Returns:

den Wert des benannten Parameters.
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getAppletContext

publi c Appl et Cont ext get Appl et Cont ext ()

Bestimmt den Context dieses Applets, der vom Applet abgefragt und beinflusst werden kann..
Diese Umgebung des Applets beschreibt das Dokument, welches das Applet enthalt.

Returns:

Applet Context.

resize

public void resize(int width,

i nt height)
Verandert die Grosse des Applets.
Parameters:
wi dt h - die neue vom Applet verlangte Breite.
hei ght - die neue vom Applet verlangte Hohe.
Uber schreibt:
resize in class Component

resize

public void resize(D nension d)
Grosse des Applets veréndern.

Parameters:

d - ein Objekt mit der neuen Breite und Hohe.
Uber schreibt:

resize in class Component

showStatus

public void showStatus(String nsg)

Verlangt, dass die Zeichenkette im " Status Window" angezeigt wird. Viele Browser und
Applet Viewer stellen ein solches Fenster zur Verfigung In diesem Fenster kann die
Applikation den Benutzer informieren.

Parameters:

msg - eine Zeichenkette, die im Statusfenster dargestellt werden soll..

getlmage

public | nmage getlnmage(URL url)

Liefert ein | mage Object, welches auf dem Bildschirm dargestellt werden kann. Der URL, der

als Argument Ubergeben wird, muss eine absolute Adresse sain.

Diese Methode endet, unabhangig davon, ob das Bild existiert oder nicht. Falls das Applet

versucht ein Bild auf dem Bildschirm darzustellen, dann werden die Daten geladen Die
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Grafikbausteine aus denen das Bild besteht, werden inkrementell auf dem Bildschirm
dargestellt.

Parameters

url - eine absolute URL , die Lokation des Bildes.

Returns:

das Bild von der URL.

Siehe auch:
| mage

getlmag

public | nmage getlnmage(URL url,

String nane)
Liefert ein Bildobjekt , welches dann auf dem Bildschirm dargestellt werden kann. Die URL
Adresse muss eine absolute URL sein. Das Namensar gunent i st eine Spezifikation
relativ zur URL. Die Methode schliesst immer ab, unabhangig davon, ob das Bild existiert
oder nicht. Falls das Applet das Bild zeichnen will, dann werden die Daten gelesen. Das Bild
wird schrittwel se aufgebaut.
Parameters:
url - eine absolute URL , die Basis des Bildes.
name - die Adresse des Bildes, relativ zum URL Argument.
Returns:
das Bild von der URL.

Siehe auch:
| mage

newAudioClip

public static final Audiodip newAudi o ip(URL url)
Liest ein Audio Clip vom URL

Parameters:

url - zeigt auf das Audio Clip

Seit:

JDK1.2

getAudioClip

public Audi odip getAudi odip(URL url)

Liefert das Audi od i p Object ,welches sich bei der Adresse URL befindet.

Diese Methode schliesst immer ab, auch falls das Audio Clip nicht gefunden wird. Die Daten

des Audio Clips werden geladen, falls das Applet versucht das Clip abzuspielen.

Parameters:

url - dieabsolute URL des Audio Clips.

Returns:

das Audio Clip von der absoluten URL.

Siehe auch:
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Audi od i p

getAudioClip

public Audi odip getAudi odip(URL url,

String nane)

Liefert das Audio Clip, welches sich an der Adresse URL plus name befindet.

Die Methode schliesst immer ab, auch wenn das AudioClip nicht gefunden wurde. Falls das
Applet die Daten darstellen mochte, werden diese geladen.

Parameters:

url - die URL von der Basisadresse des Audio Clips.

name - die Lokation des Audio Clips, relativ zur absoluten URL.

Returns:

das Audio Clip an der spezifizierten URL.

Siehe auch:
Audi od i p

getAppletinfo

public String getAppl etlnfo()

Liefert Informationen tber das Applet. Ein Applet sollte diese Methode Uberschreiben, um
eine Zeichenkette zu liefern, die Informationen Uber den Autor, die Version, das Copyright
des Applets enthalt.

Die Implementation dieser Methode durch die Applet Klasse liefert null als Riickgabewert..
Returns:

eine Zeichenkette, die Informationen tber den Autor, die Version und das Copyright des
Applets enthalt.

getL ocale

public Local e getLocal e()

Liefert die Locale des Applets, falls dies gesetzt wurde.
Returns.

Locae des Applets

Overrides.

getlL ocale in class Component

Since:

JDK1.1

Kapitel 06 Die Netzwerk Methoden der java.applet.Applet Klasse.doc 8/49
© JM.Joller



NETZWERKPROGRAMMIERUNG IN JAVA

getParameterinfo

public String[][] getParaneterlnfo()

Liefert Informationen Uber die Parameter, die interpretiert werden konnen. Ein Applet sollte
jeweils diese Methode Uberschreiben, damit ein array von Zeichenketten zuriick gegeben
wird, die diese Parameter beschreiben.

Jedes Element des array sollte aus drei St ri ngs bestehen, die Name, Type, und eine
Beschreibung enthélt.

Zum Beispiel:
String pinfo[][] = {
{"fps", "1-10", "franes per second"},
{"repeat”, "bool ean", "repeat image |oop"},
{"imgs", “url", "images directory"}
b

Die Standardimplementation dieser Methode in der Applet Klasse liefert null als Wert.
Returns:
ein array , welches die Parameters dieses Applets benttigt.

play

public void play(URL url)

Spielt das Audio Clip, welches sich bei der absoluten Adresses URL befindet. Falls das Audio
Clip nicht gelesen werden kann, geschiet nichts.

Parameters:

url - absolute URL , die Adresse des Audio Clips.

play

public void play(URL url,
String nane)

spielt das Audio Clip, welches sich an der absoluten URL und der Spezifikation befindet,.
Falls das Audio Clip nicht gefunden wird, geschieht nichts.

Parameters:

url - eine absolute URL , die Lokation des Audio Clips.

name - die Lokation des Audio Clips, relative zum URL Argument.
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init

public void init()

wird durch den Browser oder den Applet Viewer gestartet und informiert das Applet dartber,
dass es in das System geladen wurde. Diese Methode wird immer bevor die start() Methode
das erste Mal gestartet wird..

Eine Subklasse von Appl et sollte diese Methode immer dann tberschreiben, wenn das Applet
spezielle Initialisierungen bendtigt.

Zum Beispidl : fals eine Methode Threads einsetzt, dann sollte das Applet die init() Methode
verwenden, um die Threads zu kreieren und zu zerstoren.

Die Implementation der init() Methode, so wie siein der Applet Klasse definiert ist, bewirkt
nichts, sieist leer, ein Platzhalter.

Siehe auch:

destroy(),start(),stop()

start

public void start()

Wird durch den Browser oder den Applet Viewer aufgerufen und informiert das Applet, dass
es mit seiner Ausfiihrung starten soll. Die Methode wird aufgerufen, nachdem die init()

M ethode aufgerufen wurde und jedesmal beim Besuch der Webseite, die das Applet enthalt.
Eine Subklasse der Applet Klasse sollte diese Methode Uberschreiben, falls das Applet
bestimmte Aktivitéten ausfihren soll, sofern die Webseite besucht wird.

Beispiel :

Falls das Applet eine Animation durchfihrt, dann macht es Sinn, dass mit Hilfe der start()
Methode die Animation jeweils weitergefihrt wird und mit Hilfe der stop() Methode
unterbrochen wird..

Die Standard Implementation dieser Methode fiihrt keine Anweisung aus.

Siehe auch:

destroy(),init(),stop()

stop

public void stop()

Diese Methode wird vom Browser oder dem Appletviewer aufgerufen. Sie informiert das
Applet, dass dieses seine Ausfihrung anhalten soll. Diese Methode wird aufgerufen, falsdie
Webseite, welche das Applet enthalt, durch eine andere Seite ersetzt wird und bevor das
Applet zerstért, also aus dem Speicher entfernt wird..

Eine Unterklasse der Appl et Klasse sollte diese Methode tiberschreiben, falls das Applet
jewells beim Verlassen der Webseite bestimmte Operationen durch zu fihren hat..

Beispiel : fallsein Applet eine Animation durch fihren mochte, dann kann es mit start() die
Animation aktivieren, und mit stop() die Animation unterbrechen..

Die Standard Implementation dieser Methode fiihrt keine Anweisung aus.

Siehe auch:

destroy(),init()
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destroy

public void destroy()

Diese Methode wird vom Browser oder dem Appletviewer aufgerufen. Sie informiert das
Applet dartiber, dass es vernichtet wird und dass es ale Resourcen, die esim Speicher besetzt
hat, freigeben muss. Die st op Methode wird immer aufgerufen, bvor die Methode dest r oy
auf gerufen wird.

Eine Unterklasse der Appl et Klasse sollte diese Methode tiberschreiben, falls das Applet
bestimmte Operationen durchfiihren, bevor es aus dem System entfernt wird.

Beispiel: ein Applet, welches mit Threads arbeitet, verwendet diei ni t Methode um Threads
zu starten und die dest r oy Methode, um sie zu zerstéren.

Die Standard Implementation dieser Methode flihrt keine Anweisung aus.

Siehe auch:

init(),start(),stop()

6.3. Einsatz der Applet Klassen zum Herunterladen von Daten

Applets sind Java Programme, die im Gegensatz zu einem klassischen Java Programm mit der
init Methode gestartet werden, nicht mit einer public static void main(String args[]).

Als erstes bestimmen wir generelle Informationen des Applets.

6.3.1. Bestimmen von Informationen Uber das Applet

Dawir Daten Uber das Web zum Client herunter laden méchten, dies aber nur ab dem Host
maoglich ist, von dem das Applet stammt, missen wir dieses Verzeichnis bestimmen, die
Codebase.

Die Appletklasse verfugt Uber mehrere Methoden, die bel der Bestimmung des Ursprung

V erzeichnisses eingesetzt werden kénnen.

6.3.1.1. public URL getDocumentBase()

Diese Methode liefert, wie Sie aus der JavaDoc Dokumentation oben erkennen kénnen, die
URL der Seite, die das Applet enthélt.

Ein Applet Programm, welches diese Methode elnsetzen mochte, enthalt etwa folgenden
Programmcode:

public void paint(Graphics g) {
g.drawString(getDocumentBase().toString(), 25, 25);
}

Wir sehen gleich ein vollstandigeres Beispiel!
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6.3.1.2. public URL getCodeBase()

Die getCodeBase() Methode liefert die URL, von der das Applet stammt. Das folgende
Beispiel verdeutlicht dies:

//Titel: getDocumentBase() getCodeBase()

//Version:

//Copyright: Copyright (c) 1999

//Autor: J.M.Joller

//Organisation:

//Beschreibung: einfaches Applet , welches die Verzeichnisse
//Codebase und Documentbase bestimmt und

//auf dem Bildschirm anzeigt

// kein Package !

import java.applet.Applet;
import java.awt.*;

public class Beispiel61 extends Applet {

public void paint(Graphics g) {

g.drawString("Codebase: " + getCodeBase().toString(), 10, 40);
g.drawString("Document base: " + getDocumentBase().toString(), 10, 65);

¥

}
Und hier der Vollstandigkeit halber noch der HTML Tag

<applet code=Beispiel61.class width=800 height=80>
</applet><P>

<A HREF="Beispiel61.java">Applet Java Quellcode</A><P>

E%Applel Yiewer: Beispielbl_class
Applet

Codebasze;  filesDulUnterrichtsUnterlageniParallelelUndverdeilteSystemeiProgrammelkapitel6iBeizpiels1s
Document base: filedDUnterrichtsUnterlagensParalleleUndyerteilteSysterme/Programmeranitel6/Beispiel61/AppletBeizpiels1 html

Applet started.

Kapitel 06 Die Netzwerk Methoden der java.applet.Applet Klasse.doc 12/ 49
© JM.Joller



NETZWERKPROGRAMMIERUNG IN JAVA

6.3.2. Herunterladen von Bildern
Im letzten Kapitel haben wir kennen gelernt, wie man Daten von einem URL lesen kann.
Die Methoden, die dafUr eingesetzt werden sind
getContent() und
getInputStream()
Diese Methoden sind jedoch nur geeignet fir Textdaten, die zeilenwei se gelesen werden
koénnen. Fr bindre Daten, Bilder zum Beispiel, ben6tigen wir andere Methoden.

6.3.2.1. public Image getimage(URL u)

Mit Hilfe dieser Methode kdnnen Bilder aus einem spezifizierten URL gelesen werden und
einem Bild Objekt zugewiesen werden.

Image meinPhoto = getimage(new
URL(http://www.switzerland.org/Joller/assets/images/its me.jpg) );

Die getimage() Methode héngt vom AppletContext ab. Dieser wird vom Web Browser oder
dem Appletviewer bestimmt. Die Methode kann also nur Bilder in Formaten herunter laden,
dievom AppletContext verstanden werden.

Das Standard Format fur Bilder war bisher GIF oder JPEG; aber die Zahl der interpretierten
Formate wéchst standig.

/Titel: public Image getimage(URL u)

IIVersion:

/[Copyright: Copyright (c) 1999

/[Autor:  J.M.Joller

//Organisation:

//IBeschreibung: Herunterladen eines Bildes von einem URL

import java.awt.*;
import java.net.*;
import java.applet.*;

public class Beispiel 62 extends Applet {
Image imgBild;

//Das Applet initialisieren
public void init() {
try {
URL u = new URL (getCodeBase(), getParameter("AppletBild") );
imgBild = getlmage(u);

}
catch(MalformedURLException €) {
e.printStackTrace();
System.err.printin(e);
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bl

Il Anzeige
public void paint (Graphicsg) {
g.drawlmage(imgBild, O, 0, this);
}
}

mit dem HTML Code:

<applet code=Bei spiel 62 width=166 height=188>
<param name=AppletBild value=Joller.gif>
</applet>

Wichtige Punkte, die beachtet werden missen:
am Anfang des Java Codes steht kein Package
der Name des Parameters (oben "param name=...") muss mit dem Parameter Namen im
Applet tbereinstimmen.
die Dimensionen mussen so gewahlt werden, dass das Bild als Ganzes dargestellt werden
kann.

Die Methode getimage() gibt esin mehreren Varianten. Neben der eben elngesetzten Methode
kann man auch die URL als Basisadresse, plus einem Dateinamen fir das Bild als Parameter
angeben.

6.3.2.2. public Image getimage(URL path, String filename)
Die Methode wird in der Regel eingesetzt, falls bereits CodeBase() und DocumentBase()
bestimmt wurden.
Die Grundstruktur des Programmes sieht gleich aus, wie das vorherige Beispiel. Lediglich der
Methodenaufruf ist unterschiedlich.

Image imgBild = getimage(new URL(http://www.switzerland.org/Joller/), "PokalAnimated.gif");

Fallswir das Applet universell einsetzbar, also Webserver unabhangig ausiegen wollen, dann
mussen wir die absolute URL (www.switzerland.org) durch ein anderes Konstrukt ersetzen.
Eine gangige Variante ist, die absolute Adresse durch die CodeBase Adresse zu ersetzen:

Image imgBild = getimage(getCodeBase(), "PokalAnimated.gif");

Falls das Applet zwar nur auf einem Webserver, aber in unterschiedlichen Seiten eingesetzt
wird, kann man an Stelle der CodeBasis die Dokumentbasis einsetzen:

Image imgBild = getlmage(getDocumentBase(), "../assets/images/PokalAnimated.gif") );
Das (animierte) GIF Format Bild befindet sich an einer relativ Adresse ("../.....").
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Hier eine vollstandige Version inklusive dem HTML Tag. Der Applet Parameter fehlt, da das
Bild im Applet spezifiziert wurde:

//Titel: public Image getimage(URL path, String filename)
//Version:

//Copyright: Copyright (c) 1999

//Autor: J.M.Joller

//Organisation:

//Beschreibung: lesen eines Bildes aus einer URL plus Dateinamen
//package Beispiel62a;

import java.awt.*;
import java.awt.image.*;
import java.applet.*;
import java.net.*;

public class getimageBeispiel extends Applet {

Image imgBild;

//Das Applet initialisieren
public void init() {

try {
imgBild = getimage(getDocumentBase(),"\\h225W195.gif"); //animated GIF

catch(Exception e) {
e.printStackTrace();

}
¥

public void paint(Graphics g) {
g.drawlmage(imgBild,0,0,this);
}

¥

<applet code=getlmageBeispiel width=200 height=230>
</applet><P>
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6.3.3. Herunterladen von Sound
Das Paket java.applet. Applet besitzt mehrere Methoden, mit denen Audio Clips vom Web
herunter geladen werden kdnnen. Zusétzlich kénnen die Clips auch noch gleich gespielt
werden. Schauen wie uns die Methoden an.

Audi od i p|get Audi od i p(URL url)
liefert das Audio Clip, welches sich beim URL befindet..

Audi od i p|get Audi od i p(URL url, String nane)
liefert das Audi od i p Objekt, welches mit Hilfe der URL und dem Namen
spezifiziert wird.

Das Herunterladen des Clips wird durch den AppletContext besorgt. Altere Browser und der
AppletViewer unterstiitzen lediglich das au Format.

Es gibt verschiedene Werkzeuge, mit denen Audio Formate in das au Format umgewandelt
werden kdnnen. Zudem werden in absehbarer Zeit sicher weitere Formate unterstitzt, daim
JavaM ediaFramework bereits wesentlich mehr Formate bekannt sind (unter anderem MPEG).

Das eigentliche Abspielen des Clips erfolgt mit Hilfe der play(URL u) Methoden:

void|play(URL url)
spielt das Clip, welches sich an der Adresse URL befindet.

void|play(URL url, String name)
spielt das Clip, welches sich an der Adresse URL und der Relativadresse
specifier befindet.

Schauen wir uns die zwei Methoden kurz an.

6.3.3.1. public void play(URL u)

Die play(URL u) Methode liest die Audio Datei von der URL Adresse. Falls das Clip
gefunden wird, wird es herunter geladen und gespielt. Sonst geschieht nichts!

Programm Fragment:
try {
play(new URL("http://www.pilatus.ch/mp3/hackersDream.au’) );

} catch (MalformedURLEXxception mue) {
System.err.printin(mue);
}
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6.3.3.1.1. Beispiel : Abspielen eines Audio Clips

Bel der Erstellung und beim Abspielen missen einige Punkte beachtet werden:
1. im Applet Programm Code wird das Package auskommentiert
2. zum Applet gehort eine HTML Seite, hier mit folgendem HTML Code
<applet code=A ppletBei spiel 63 width=50 height=20>
<param name=AudioClip value=spacemusi c.au></applet><P>
3. im Applet missen die entsprechenden Parameter gleich genannt werden
name=AudioClip, value=spacemusic.au
stellt die Beziehung her zwischen dem Applet und dem Dateipfad

Und so sieht der Programmcode aus.

//Titel: public void play(URL u)

//Version:

//Copyright: Copyright (c) 1999

//Autor:  J.M.Joller

//Organisation:

//Beschreibung: Lesen eines Audio Clips von einer Adresse,
//die in Form eines URL Objektes gegeben ist.
//Herunterladen des Clips;

//Abspielen des Clips.

//package Beispiel63;

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import java.applet.*;
import java.net.*;

public class AppletBeispiel63 extends Applet {

//Das Applet initialisieren
public void init() {
try {
URL urlAudioClip = new URL(getCodeBase(), getParameter("AudioClip"));
play(urlAudioClip);

catch(MalformedURLException mue) {
System.err.printin(mue);
mue.printStackTrace();

}
¥
k
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Das Applet sieht nicht gerade sehr phantasievoll aus:

E%-_,%A.pplet Viewer: ProgrammB eizpiel63
Applet

Applet started.

6.3.3.2. public void play(URL u, String filename)

Diese Methode funktioniert analog zur eben besprochenen, mit dem evidenten Unterschied,
dass jetzt die URL aufgeteilt wird. Der Dateiname ist relativ zum URL definiert.

Programm Fragment:

play(new URL("http://www.3fach.ch/mp3/hackersParadies.au’) , "jamiroquai,au”) );

Die beiden Methoden getCodeBase() und getDocumentBase() weren in der Regel verwendet
umd die Basis des URL 's fest zu legen.

Falls die au Dateien immer im selben Verzeichnis sind wie die Applets, dann wird
getCodeBase() eingesetzt;

fallsdie au Dateien im selben Verzeichnis stehen wie die HTML Seiten, dannist
getDocumentBase() die angepasste Methode.

Be einer andern Verzeichnis kann man relativ zu diesen einfach zu bestimmenden
Verzeichnissen (URL's) ein Verzeichnis festlegen.

Beispiel:

play(getDocumentBase(), "../assets/sounds/dragan.au");

Das AudioClip Interface stellt den eigentlichen Sound dar. Schauen wir uns dieses Interface
genauer an.
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6.3.3.3. java.applet
Interface AudioClip

public abstract interface AudioClip
Das Audi od i p Interfaceist eine einfache Abstraktion zum Spielen von Audio Clips. Mehrere
Audi od i p kdnnen gleichzeitig gespielt werden; der resultierende Sound ist ein Mix aler

Clips.
Seit:
JDK1.0
6.3.3.3.1. Methoden Ubersicht
voi d[l oop()
startet das Audio Clip mit einer endlosen Schieife.
voi d|pl ay()
startet das Abspielen des Audio Clips.
voi d[st op()
stop das Abspielen des Audio Clips.

6.3.3.3.2. Methoden Details

play : public void play()
Startet das Abspielen des Audio Clips. Jedesmal, wenn diese Methode neu gestartet wird,
startet das Abspielen von Neuem..

loop : public void loop()
Startet das Abspielen des Audio Clip in einer endlosen Schieife.

stop : public void stop()
Stoppt das Abspielen des Audio Clip.

Jetzt mussen wir nur noch genauer beschreiben, wie das Audio Clip herunter geladen wird.
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DafUr bendtigen wir die folgenden Methoden:

6.3.3.4. public AudioClip getAudioClip(URL u)

Zuerst mussen wir ein AudioClip Objekt haben. Dann haben wir die Méglichkeit diese Clips
mit Hilfe der Methoden, die wir eben kennen gelernt haben, abspielen.

Und so sieht ein Programm Fragment aus.

.i.r.nport java.applet.AudioClip;

AudioClip audioBeastieBoys_SureShot01,;
URL urlAudioClip;

try {
urlAudioClip = new URL("http://www.hiphopfreesite.ru/au/b/SureShot01.au");

audioBeastieBoys_SureShot01 = getAudioClip(urlAudioClip);
} catch (MalformedURLEXxception mue) {

System.err.printin(mue);
}

6.3.3.5. public AudioClip getAudioClip(URL u, String filename)

Im Gegensatz zur vorherigen Methode wird bel dieser die Adresse, an der sich das Audio Clip
befindet, in zwel Teile (Basis URL und Dateinamen) aufgetellt ist.

Ein Programm Fragment sieht entsprechend anders, aber dhnlich aus:

AudioClip ac = getAudioClip(new URL("http://www.pilatus.ch/", "Eden(2).au”) );

Wiein der friheren Methoden eignet sich diese Form besser fir die Adressierung, falls man
mit getCodeBase() und / oder getDocumentBase() arbeitet.

Unter Verwendung dieser Methoden sieht das Programm Fragment wie folgt aus:

AudioClip ac = getAudioClip(getCodeBase(), "Eden(2).au”) );

Die Dokumenten Basisist das Verzeichnis, in dem sich die HTML Dateien befinden. die
Code Basis beschreibt das Verzeichnis, in dem sich das Applet befindet.

Fassen wir die verschiedenen Methoden zusammen:

//Titel: Applet zum Herunterladen eines Audio Files

//\ersion:

//Copyright: Copyright (c) 1999

//Autor: J.M.Joller

//Organisation:

//Beschreibung: einfaches Applet als Illustrationsbeispiel
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//fur die Audio Clip Methoden.
//package Beispiel64;

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import java.applet.*;
import java.net.*;

public class AppletBeispiel64 extends Applet implements Runnable{
AudioClip audioSample;
Thread threadPlayer;
//Das Applet initialisieren
public void init() {

audioSample = getAudioClip(getDocumentBase(), "/sounds/pain.au™);
if (audioSample != null) {

threadPlayer = new Thread(this);

threadPlayer.start();
}

¥
// starten des Applets

public void start() {
threadPlayer.resume();

¥

public void stop() {
threadPlayer.suspend();

}
public void run() {

Thread.currentThread().setPriority(Thread. MIN_PRIORITY);
while(true) {
audioSample.play();

try {
Thread.sleep(5000); - —
} catch(InterruptedException €) { E=jApplet Viewer: . II[E] E3
} Applet
}
}
}
<applet code=A ppletBei spiel 64 width=180 height=150>
</applet><P>
Apnlet started.
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6.4. Das ImageObserver Interface

Bei umfangreichen Web Seiten kann es vorkommen, dass das Herunterladen der Bilder sehr
lange dauert. Esist daher naheliegend, Bilder und Text getrennt, mit Hilfe zweier Threads,

herunter zu laden.

Stellt sich nur die Frage, wie man Uberwachen oder kontrollieren kann, ob das Bild oder eine
Multimedia Datel bereits am herunter laden ist, und wieviel der Datel bereits herunter geladen
sind. Das java.awt.image.ImageObserver Interface erlaubt die Uberwachung dieses Prozesses.

6.4.1. java.awtimage

Interface ImageObserver

wird implementiert von: Component

public abstract interface | mageObser ver
ein asynchron arbeitendes Interface, welches Informationen tber Bilder und den Aufbau von
Bildern erhélt.

6.4.1.1. Datenfelder

static int |ABORT
Dieses Flag wird dann gesetzt, wenn der Aufbau eines Bildes
abgebrochen wird, bevor das Bild zu Ende aufgebaut ist.
static int |ALLBI TS
Dieses Flag wird dann gesetzt, wenn das Bild vollstandig aufgebaut ist.
static int |ERROR
Dieses Flag wird dann gesetzt, wenn beim Aufbau eines Bildes ein
Fehler auftrat.
static int|FRAVEBI TS
Dieses Flag zeigt an, dass ein Frame eines Multiframe Bildes bereit ist.
static int|HEl GHT
Dieses Flag zeigt an, dass die Hohe des Bildes nun bekannt ist.
static int |PROPERTI ES
Dieses Flag zeigt an, dass die Informationen Uber das Bild nun zur
Verfligung stehen.
static int|SOVEBI TS
Dieses Flag zeigt an, dass weitere Bits fUr den Aufbau des Bildes zur
Verflgung stehen.
static int |WDTH
Dieses Flag zeigt an, dass die Breite des Bildes nun zur Verfigung
steht.
Kapitel 06 Die Netzwerk Methoden der java.applet.Applet Klasse.doc 22/ 49

© JM .Joller




NETZWERKPROGRAMMIERUNG IN JAVA

6.4.1.2. Methoden Ubersicht

bool ean|i mageUpdat e(l mage ing, int infoflags, int x,
i nt height)

welches geladen wird, zur Verfligung stehen.

int wdth,

Diese Methode wird aufgerufen, falls die Informationen tiber ein Bild

Die Methoden getWidth(), getHeight() mit denen die Breite und Hohe eines Bildes bestimmt

werden, liefern -1 bis das Bild vollstandig geladen ist.

Daflr gibt es eben das ImageObserver Interface.

Diverse Methoden, die sich mit Bildern befassen, verwenden dieses Interface:

Image.getWidth(ImageObserver)
Image.getHeight(ImageObserver)
Image.getProperty(String,ImageObserver)
Component.checklmage(Image,int,int,ImageObserver)

Schauen wir uns an einem Beispiel an, wie dies in der Praxis aussehen konnte:

6.4.2. Beispiel : Laden eines Bildes

//Titel: Asynchronous Image Loader
//Version:

//Copyright: Copyright (c) 1999

//Autor: J.M.Joller

//Organisation:

//Beschreibung: Multithreaded Image Loader
package Beispiel65;

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import java.applet.*;
import java.awt.image.*;
import java.net.*;

public class AppletBeispiel65 extends Applet {
Image imgBild,;
//Das Applet initialisieren
public void init() {
imgBild = getimage(getDocumentBase(), "Beispiel65/cq_winner.GIF");
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}
public void paint(Graphics g) {
if (g.drawlmage(imgBild, 0, 0, this) ) {
g.drawString("Bild ist am Laden; bitte warten...", 25,50);
}
}
public boolean ImageUpdate(Image img, int infoflags, int x, int y, int width, int height) {
if ((infoflags & ImageObserver. ALLBITS) == ImageObserver. ALLBITS) {
repaint();
return false;
}
else {
return true;
}
}
}

Hier ein Screenshot vom Start und nach dem Laden

E%Applel Yiewer: Beizpiel6h AppletBeizpiel6h.class E%Applel Yiewer: Beizpiel6h AppletBeizpiel6h.class
Applet Applet

Applet started. Applet started.

Ein Problem hat das Applet offensichtlich: nachdem das Bild geladen wurde, steht der Text
immer noch im Bild.

Aber das Grundschema des asynchronen Ladens eines Bildes dirfte trotzdem erkennbar sein.
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6.5. Die Media Tracker Klasse
Das ImageObserver Interface ist hilfreich fur das Verfolgen des Ladens von einem und nur

einem Bild. Wenn man dagegen den Ladevorgang fir mehrere Bilder oder umfangreicherer
Multimedia Anwendungen verfolgen mochte, braucht man dazu ein ausgefeilteres Werkzeug.

Dieses wird von der Klasse java.awt.MediaTracker angeboten :
java.awt
Class MediaTracker

java.lang.Object

+--java.awt.M ediaT racker

public class M ediaTracker
extends Object
implements Serializable

Die Dokumentation dieser Klasse ist recht umfangreich und beschreibt auch gleich ein
Anwendungsbeispiel. Die Medi aTr acker classist eine Hilfsklasse, mit deren Hilfe der Status
einer ganzen Menge von Medienobjekten verfolgt werden konnen. Media Objekte sind dabel
Audio Clips oder Bilder. Zur Zeit werden jedoch nur Bilder unterstiitzt.

Um den Media Tracker benutzen zu kdnnen, muss eine Instanz der Medi aTr acker Klasse fur
jedes Bild, welches verfolgt werden soll, gebildet werden. Zusétzlich wird jedem Bild eine
eindeutige Identifikation zugeordnet. Diese Identifikation kontrolliert die Prioritat, mit
welcher die Bilder geladen werden. Es kénnen auch Gruppen von Bildern definiert werden.
Bilder mit einem tieferen 1D werden bevorzugt geladen.

Schauen wir uns ein einfaches Applet Beispiel an:

6.5.1. Beispiel : MediaTracker Applet

//Titel: MediaTracker Class

//Version:

//Copyright: Copyright (c) 1999

//Autor: J.M.Joller

//Organisation:

//Beschreibung: Anwendung der MediaTracker Klasse
//in Form eines Applets, welches

//ein Bild Uber das Web herunter Iadt

//package Beispiel66;

import java.awt.*;
import java.applet.*;
import java.net.*;
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public class AppletBeispiel66 extends Applet implements Runnable{

Thread play;
Image imgBild,;
MediaTracker mtTracker;

public void init() {

imgBild = getimage(getDocumentBase(), getParameter("Bild"));
mtTracker = new MediaTracker(this);
mtTracker.addImage(imgBild, 1);

play = new Thread(this);
play.start();

}
public void run() {

try {
mtTracker.waitForlD(1);

repaint();

}
catch (InterruptedException ie) {

}

}
public void paint(Graphics g) {

if (mtTracker.checkID(Z1, true)) {
g.drawlmage(imgBild, 0, O, this);
play.stop();

else {
g.drawString("Bild ist am Laden! Bitte warten ...", 25, 50);

}

¥
¥

Mit dem HTML Tag:

<applet code=AppletBeispiel66 width=100 height=100>
<param name=Bild value=Lokomotive.JPG>
</applet><P>
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und dem Screenshot

BSE Applot Yiswes: A pplel BoispilEE

2ppid

Bild ist am Ladenl BHe warken

Applal started

Bt Applst Views:: Apols Bespisish

Applal slatted,
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Wie funktioniert das Applet?
Der Thread wird nur bendtigt, um das Bild neu zu malen, sobald es vollstandig geladen ist.
Dies geschieht so, dass mtTracker.waitForlD(1) abgefragt wird.

Schauen wir uns die Klasse etwas genauer an:

6.5.2. Der Konstruktor
Die Klasse hat einen Konstruktor

6.5.2.1. public MediaTracker(Component comp)

Dieser liefert ein MediaTracker Objekt, welches Bilder einer bestimmten Komponente
beobachtet.

In der Regel wird der Konstruktor im folgenden Kontext aufgerufen:
MediaTracker mtTracker = new MediaTracker(this);

Der Konstruktor hat ein Argument, die Konponente Component, welche das Bild darstellen
wird. Da der Konstruktor meistens innerhalb der Komponente, auf die sie angewandt wird,

aufgerufen wird, ist das Argument in der Regel this.

6.5.3. Bilder dem MediaTracker zuordnen
Diese Methode :

6.5.3.1. public void addimage(Image img, int id)

flgt das Bild img mit der Identifikation id der Liste der zu beobachtenden Bilder des
MediaTrackers zu.

Hier ein Programm Fragment fur die Definition der Verbindung zum Bild:

Image imBild = getImage(getDocumentBase(), "Fiat500Turbo.gif");
MediaTracker mtTracker = new MediaTracker(this);
mtTracker.addImage(imgBild, 1);

Die Bilder werden in der Reihenfolge ihrer ID's geladen. Falls mehrere Bilder die selbe ID
haben, dann wird ein Bild zuféllig ausgewahlt.

Das eigentliche Laden des Bildes geschieht nicht mit Hilfe dieses Hinzufligens.

Man muss im Programm die Methode checkl D(ID, true) oder checkAll(true) oder eine der
wait() Methoden aufrufen; falls die Grosse des Bildes skaliert werden soll, dann addimage()
aufgerufen werden:
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6.5.3.2. public synchronized void addimage(Image im, int id, int w, int h)

Diese Version von addimage() fugt ein Bild img mit derldentitét id zur Liste der Bildobjekte
hinzu, die vom Medien Tracker beobachtet werden.

Betrachten wir zum bessern Verstandnis ein Programm Fragment:

Image imBild = getimage(getDocumentBase(), "Fiat500Turbo.gif");
MediaTracker mtTracker = new MediaTracker(this);
mtTracker.addImage(imgBild, 1, 30, 30);

6.5.4. Uberpriifen des Medienstatus
Jetzt miissen wir uns dem Ladestatus der einzelnen Bilder etwas genauer annehmen:

6.5.4.1. public boolean checkID(int id)

Diese Methode prift, ob alle Bilder mit der 1D, welche vom Medientracker beobachtet
werden, vollstandig geladen sind.

Falsdiesder Fall ist, liefert der Methodenaufruf den Wert true.

Im folgenden Programm Fragment zeichnet die paint() Methode ein Bild nur dann, falls es
bereits vollstandig geladen wurde.

public void paint(Graphics g) {
if (mtTracker.checklD(1) ) {
g.drawlmage(imgBild, 0, 0, this);

} else {
g.drawString("Bilder werden geladen! Bitte warten ...", 25, 50);
}

6.5.4.2. public boolean checkAll()

Diese Methode prift, ob alle Image Objekte, deren Laden wir verfolgen wollen, vollstandig
geladen wurden. Die ID Nummern werden dabel nicht beriicksichtigt.

Falls alle Bilder geladen wurden, dann liefert checkAll() den Wert true, sonst false. Methode
|&dt kein Bild.

6.5.4.3. public synchronized boolean checkAll(boolean load)

Diese Version der Methode funktioniert analog zur eben beschriebenen Methode mit einer
Ausnahme:

falls die Methode den Wert false zurtick liefert, also noch nicht alle Bilder geladen wurden,
und falls der Parameter load true i,

dann werden alle noch nicht geladenen Bilder geladen.
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6.5.5. Warten auf das Laden vom Medium

Die néchsten drei Methoden laden Bilder, die vom Media Tracker verfolgt werden, und
warten, bis die Bilder geladen sind.

Die Programmausfiihrung stoppt so lange, bis die Media Objekt geladen sind. Falls man aso
mit der Programmausfiihrung weiter fahren moéchte, dann sollte man diese Methoden
innerhalb spezieller Threads aufrufen.

6.5.5.1. public void waitForID(int id) throws InterruptedException
Diese Methode |adt das Bild mit der ID id und wartet bis das Bild vollstandig geladen ist oder
der Ladevorgang abgebrochen wurde, oder eine Exception geworfen wird.
Die InterruptException wird geworfen, falls ein anderer Thread diesen Thread stoppt.

Programm Fragment zum Laden eines Image Objektes mit der ID id:

try {
mtTracker.waitForID(id)

} catch(InterruptedException e) {

6.5.5.2. public synchronized boolean waitForID(int id, long ms)
throws InterruptedException
Diese Wartemethode |adt das Bild mit der ID id und wartet, bis das Bild geladen ist, ein
Fehler auftrat oder eine Exception geworfen wird oder eine bestimmte Zeitperiode verstrichen
ist. Die Zeitperiode wird in Milisekunden ms angegeben.

Programm Fragment (Wartezeit : maximal 120 000 Millisekunden, also 2 Minuten) :

try {
mtTracker.waitForID(1, 120000);

} catch(InterruptedException) {

6.5.5.3. public synchronized boolean waitForAll() throws
InterruptedException
Diese Methode 180t alle Bilder. Sie wird unterbrochen entweder im Fehlerfall, durch einen
anderen Thread oder abgeschlossen, wenn ale Bilder geladen sind.
Diese Methode wird typischerweise in Animationsprogrammen eingesetzt, da dort ale
Frames einer Animation geladen werden miissen.

Programm Fragment:

try {
mtTracker.waitForAll();

} catch(InterruptedException) {

Dader Ladeprozess lange dauern kann, sollte der L adestatus angezeigt werden.
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6.5.5.4. public synchronized boolean waitForAll(long ms)

Diese Methode ist der eben beschrieben dhnlich: sie l&dt ale Bilder und wartet aber maximal
ms Millisekunden.

Ein Beispidl ertibrigt sich, da es analog zum obigen Beispiel (ms=120000) ist.

6.5.6. Fehlerbehandlung

Fehler beim Laden des Bildes fihren zum unmittelbaren Abbruch des Ladevorganges. Das
Bild gilt zudem a's geladen. Die Fehlerbehandlung muss also heraus finden, welche Bilder
den Abbruch Uberlebt beziehungsweise welches Bild den Absturz verursacht hat.

Die folgenden Methoden dienen diesen Abkl&rungen.

6.5.6.1. public synchronized boolean isErrorAny()
Die Methode zeigt an, ob beim Laden des Objektes, ein Fehler auftrat.

Programm Fragment:

if (mtTracker.isErrorAny() ) {
System.err.printIn("Es trat ein Fehler beim Laden eines Bildes auf");
}

Diese Methode ist indifferent und I&sst keine Riickschltisse zu. Es bleibt unklar, welches Bild
nicht geladen werden konnte. Es kann auch sein, dass mehrere Bilder den Abbruch verursacht
haben.

Es verbietet sich daher die Gruppen von zusammen gehdrigen Bildern zu gross zu wéhlen : es
waére schwierig heraus zu finden, welches Bild den "Absturz" verursacht hat.

6.5.6.2. publc synchronized Object[ | getErrorsAny()
Mit dieser Methode erhdlt man ein Datenfeld mit allen Bildern, die vom MediaTracker
beobachtet wurden und die, einzeln oder als Gruppe, am Fehler beteiligt waren.
Falls kein Fehler auftrat, dann liefert die Methode das null Objekt.

Hier ein Programm Fragment:

if (mtMediaTracker.isErrorAny() ) {
System.err.printin("Das folgende Medien Objekt hat Probleme : ™);
Object[ ] medFailed = mtTracker.getErrorAny();
for (int i1=0; i<medFailed.length; i++) {
System.err.printin(medFailed[i]);
}
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6.5.6.3. public synchronized boolean isErroriD(int id)

Mit dieser Methode konnen wir prifen, ob das Medien Objekt mit der ID id beim Laden eine
Ausnahme ausgel6st hat. Wenn nicht, dann liefert die Methode den Wert false, sonst true.

Zu beachten ist, dass eine ID oft mehr as ein Medien Objekt beschreibt. Esist aso nicht ganz
so einfach, den Verursacher des Fehlers zu eruieren.

Die Abfrage in einem Programm sieht bei spielsweise wie folgt aus:

if (mtTracker.isErroriD(2)) {
System.err.printin("Beim Laden des Medien Objektes mit der ID 2 trat ein
Ausnahmezustand auf");

¥

Soweit die Fehlerverfolgung. Schauen wir uns nun an, wie man den Ladezustand des Objektes
beobachten und verfolgen kann.

6.5.7. Statusprufung der Medien Objekte
Die Verfolgung des Ladezustandes von Medien Objekten geschieht gruppenweise, also ID
bezogen.
Dieser Status wird mit Hilfe von Statusvariablen festgehalten:

Datenfelder Ubersicht

static int|ABORTED (Wert : 2)
Das Herunterladen eines Objektes ist schief gelaufen und wurde
abgebrochen.

static int|coWwLETE (Wert: 8)
Das Laden des Medien Objektes war erfolgreich..

static int |ERRORED (Wert : 4)
Beim Herunterladen trat ein Fehler auf.

static int LOADI NG(Wert : ]_)
Ein Medien Objekt wird gerade herunter geladen..

Betrachten wir die zugeordneten Methoden:

6.5.7.1. public int statusAll(boolean load)

Die Methode liefert den Status des Ladevorganges. Falls die load Variable true gesetzt wird,
dann startet der MediaTracker den Ladevorgang, falls das Objekt noch nicht geladen wurde.

Programm Fragment:

if (med.statusAll(false) & ImageObserver. COMPLETED) == ImageObserver. COMPLETED)
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6.5.7.2. public int statusID(int i, boolean load)

Die Methode funktioniert analog zur eben besprochenen mit dem Zusatz, dass das Medien
Objekt mit der ID i beobachtet wird.

Dadie ID id mehrere Medien Objekte umfasst, ist die Aussage eher unpréazise.

6.6. Die Netzwerk Methoden der AppletContext Schnittstelle
Mit Hilfe der AppletContext Schnittstelle kommuniziert das Applet mit seinem Umfeld. Jedes
Applet besitzt ein AppletContext Objekt. Dieses wird vom Browser oder dem AppletViewer
geliefert.
Das resultierende Context Objekt stellt verschiedene Methoden zur Verfligung, mit dessen
Hilfe der Status des Kontext abgefragt werden kann.

6.6.1. Methoden Ubersicht

Tabellarische Ubersicht

Appl et |get Appl et (String nane)
Finde und liefere das Applet, zu dem dieser Kontext, spezifiziert mit
Hilfe des Namens, gehort.

Enuner ati on|get Appl et s()
Finde alle Appletsim Dokument, die zum Kontext gehoren..

Audi od i p|get Audi od i p(URL wurl)
Kreiere ein Audio Clip.

| mage |get | mage( URL url)
Liefert ein Bild Objekt, welches angezeigt werden kann.

voi d|showDocunent (URL url)
Ersetze die aktuelle Web Seite durch die im URL spezifizierte Seite.

voi d{showDocunent (URL url, String target)
Zeige die URL an; Target spezifiziert dasHTML Frame.

voi d{showSt at us(Stri ng status)
Zeige die Zeichenkette im Statusfenster an.

Bemerkung:
showDocument() wird nicht von alen Browsern unterstitzt.

Target : _top, _self, ... oder wieim HTML Code spezifiziert.

Schauen wir uns als Anwendungsbeispiel einen Redirector an.
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6.6.1.1. Redirector Beispiel Applet

//Titel: "Redirector"

//Version:

//Copyright: Copyright (c) 1999

//Autor: J.M.Joller

//Organisation:

//Beschreibung: Applet, welches vom Parameter den neuen Host liest , die neue URL berechnet
und dann "anzeigt"

package Beispiel67;

import java.applet.*;
import java.net.*;

public class AppletBeispiel67 extends Applet {
//Das Applet initialisieren
public void init() {

AppletContext ac = getAppletContext();
URL urlAlt = getDocumentBase();

try {
URL urlNew = new URL(getParameter("neuerHost")+urlAlt.getFile() );
ac.showDocument(urlNew);

}

catch(MalformedURLException mue) {
mue.printStackTrace();

}

¥
¥

Dieses Programm verdeutlicht nur das Grundschema. Diese Funktionalitét wirde man ganz
anders implementieren.
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6.7. Umfangreiche Beispiele

6.7.1. Image Sizer

In HTML spezifiziert man sinnvollerweise im <IMG Tag jeweils die Parameter "hight" und
width". Dies ermoglicht es dem Browser, den Text schneller als die Bilder zu laden, daer die

"Leerrdume" bereits kennt.

Das folgende Programm liest eine HTML Seite und fugt allen <IMG Tags die Dimensionen

hinzu.

Das Programm verwendet die Methode getimage(), um das Bild zu lesen. Das Bildobjekt wird
dann mit Hilfe der zwel Methoden getWidth() und getHeight() analysiert und die so bestimmte

Hohe und Weite in die Tags eingeflgt, falls noch keine Angaben vorhanden sind.

//Titel: Image Sizer

//Version:

//Copyright:  Copyright (c) 1999

//Autor: J.MJJoller

//Firma:

//Beschreibung: liest eine HTML Seite und ergénzt die Image Tags.
package Beispiel68;

import java.net.*;
import java.io.*;

import java.awt.*;
import java.awt.image.*;

public class ImageSizer extends Frame {

TextField theURL,;
TextArea theOutput;
Button getURL;

public static void main(String[] args) {

ImageSizer is = new ImageSizer();
i1s.resize(300, 200);
is.show();

¥
public ImageSizer() {

setLayout(new BorderLayout());
theURL = new TextField(40);
add("North", theURL);
theOutput = new TextArea(80, 40);
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add("Center", theOutput);
add("South", new Button("Get URL"));

¥

public boolean action(Event e, Object o) {
if (e.target instanceof Button) {
fixThePage(theURL.getText());
return true;

}

return false;

}
public void fixThePage(String thePage) {

String thisLine;
URL root;

if (thePage = null) {

//Open the URL for reading
try {
if (thePage.indexOf(":") I=-1) {
root = new URL(thePage);
}
else {
root = new URL("http://" + thePage);
}
sizeAPage(root);
}
catch (MalformedURLEXxception e) {
System.err.printin(thePage + " is not a parseable URL");
System.err.printin(e);

}
Y// end if

} // end main

public void sizeAPage(URL u) {

char thisChar;
String theTag;

try {
DatalnputStream theHTML = new DatalnputStream(u.openStream());

try {
while (true) {
thisChar = (char) theHTML.readByte();
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if (thisChar =='<") {
theTag = readTag(theHTML);
if (theTag.startsWith("<IMG")) {
theTag = sizelmage(u, theTag);
}
theOutput.appendText(theTag);
}
else {
theOutput.appendText(String.valueOf(thisChar));
}
} // end while
} //end try
catch (EOFException e) {
//

}

} // end try

catch (IOException e) {
System.err.printin(e);

k
k

public String readTag(DatalnputStream is) {

StringBuffer theTag = new StringBuffer("<");
char theChar = '<';

try {
while (theChar 1= ">") {

theChar = (char) is.readByte();
theTag.append(theChar);
} // end while
} //end try
catch (EOFException e) {
// Done with the Stream
}
catch (Exception e) {
System.err.printin(e);

}

return theTag.toString();

public String sizelmage(URL u, String tag) {
String s1 = tag.toUpperCase();

boolean hasHeightTag = sl1.indexOf("HEIGHT") !=-1;
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boolean hasWidthTag = s1.indexOf("WIDTH") = -1;

if (hasHeightTag && haswidthTag) {
return tag;
}
else {
String newTag;
Image thePicture;
int p1, p2, p3, p4;
pl = sl.indexOf("SRC");
p2 = sl.indexOf ("=", p1);
p3 = sL.indexOf("\"", p2);
p4 = s1.indexOf("\"", p3+1);
String theURL = tag.substring(p3+1, p4);
URL thePictureURL,;
try {
if (theURL.indexOf(":") ==-1) {
// it's not an absolute URL
thePictureURL = new URL(u, theURL);
} //endif
else {
thePictureURL = new URL(theURL);
}
Toolkit t = Toolkit.getDefaultToolkit();
thePicture = t.getimage(thePictureURL);
thePicture.getHeight(this);
int last = tag.indexOf(">");
newTag = tag.substring(0,last);
if ('haswWidthTag) {
while (thePicture.getWidth(this) == -1) {
try {
Thread.currentThread().sleep(100);

}
catch (InterruptedException e) {
}
}
newTag = newTag + " width=" + thePicture.getWidth(this);
}
if ('hasHeightTag) {
while (thePicture.getHeight(this) == -1) {
try {
Thread.currentThread().sleep(100);

}
catch (InterruptedException e) {
}
}
newTag = newTag + " height=" + thePicture.getHeight(this);
}
newTag = newTag + ">";
}
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catch (MalformedURLEXxception e) {
newTag = tag;
}

return newTag;

}
¥

// Das Applet liest soviel vom Bild, bis es die Grosse bestimmen kann
public boolean imageUpdate(Image img, int infoflags, int x, int y, int width, int height) {
if ((infoflags & ImageObserver. HEIGHT) == ImageObserver HEIGHT &&
(infoflags & ImageObserver WIDTH) == ImageObserver WIDTH) {
return false;
}
else {
return true;

}
¥
k

Die Ausgabe der modifizierten Seite geschieht in das (zentrale) Fenster. Das Programm
verwendet Teile des Page Downloaders. Es hat auch die selben Probleme: oft |&sst sich die
Applikation nicht problemlos beenden. Es gébe aso viel zu tun, wollte man daraus eine
brauchbare Applikation machen.
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6.7.2. Animation Player

Die Animation geschieht dadurch, dass die einzelnen Bilder geladen werden und der Reihe
nach angezeigt werden. Wir haben im Programmieren Il bereits ein solches Programm
erstellt, allerdings nicht als Applet und somit ohne MediaTracker.

/[Titel:  Animation Player
IIVersion:

/[Copyright: Copyright (c) 1999
/[Autor:  J.M.Joller
//Organisation:

//IBeschreibung: einfacher Animator : |adt eine Bildsequenz und zeigt diese an
package Beispiel 69;

import java.net.*;

import java.awt.*;

import java.awt.image.*;

import java.applet.*;

import java.util.*;

public class Animator extends Applet implements Runnable {

boolean running = false;
int thisCell = 0O;

Vector cells;

Thread play;
MediaTracker theTracker;

public void init() {

String nextCell;

cells = new Vector();

theTracker = new MediaTracker(this);

for (int1 = 0O; (nextCell = getParameter("Cell" + 1)) '=null ; i++) {
Image img = getlmage(getDocumentBase(), nextCell);
cells.addElement(img);
theTracker.addimage(img, i);
System.out.printin("i="+i); // zum Testen

}

/I start loading the images
theTracker.checkAll(true);
play = new Thread(this);
play.start();

running = true;
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public void run() {

for (thisCell=0; thisCell < cells.size(); thisCell++) {

try {
// make sure thiscell isloaded

theTracker.waitForl D(thisCell);
Il paint the cell
repaint();
I/ leep for atenth of a second
/I i.e. play ten frames a second
play.sleep(1000);

}

catch (InterruptedException ie) {

}

}

}

public void stop() {
| play.suspend();
public void start() {

play.resume();

}
public void paint(Graphics g) {

g.drawlmage((Image) cells.elementAt(thisCell), O, O, this);
}

I/l The convention is that a mouseClick starts
/I a stopped applet and stops a running appl et.
public boolean mouseUp(Event g, int X, int y) {

if (running) {
play.suspend();
running = false;

}

else{
play.resume();
running = true;

}

return true;
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6.7.3. Image Map in Java
Image Maps lassen sich sehr einfach Client-seitig mit Hilfe eines ImageM apper Programms
erstellen. Das Beispiel dient lediglich der Illustration einiger M 6glichkeiten, sollte aber so
nicht im Web eingesetzt werden.

Und hier ist die Programme (die Klasse MapAreawird weiter unten als abstrakte Klasse
definiert):

6.7.3.1. Image Map Komponente
import java.awt.*;
import java.net.*;
import java.util.*;
import java.applet.*;

public class ImageMap extends Canvas {

Image theM ap;
Vector areas,
AppletContext ac;

public ImageM ap(Image img, AppletContext browser) {

theMap = img;

/I make sure the Image is loading
theM ap.getWidth(this);

ac = browser;

areas = new Vector();

}
public void addM apArea(String s) {

if (s.startsWith("rect")) {

try {
RectArear = new RectArea(s);
areas.addElement(r);

}

catch (MaformedURL Exception €) {
System.err.printin(e);

}

}
elseif (sstartswith("circle")) {

}

elseif (s.startswith("poly™)) {
} )

eseif (s.startsWith("oval")) {
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}
else{ // unrecognized tag

5
}

public boolean mouseDown(Event evt, int X, int y) {
for (Enumeration e = areas.elements() ; e.hasMoreElements() ;) {
MapAreaa= (MapArea) e.nextElement();
if (a.contains(x, y)) {
ac.showDocument(a.getURL());
break;

}
}

return true;

public void paint(Graphics g) {
if(!g.drawlmage(theMap, 0, 0, this)) {
g.drawString("'Loading Picture. Please hang on", 25, 50);
}

}

public Dimension minimumSize() {

return new Dimension(theM ap.getWidth(this), theMap.getHeight(this));
}
public Dimension preferredSize() {

return minimumSize();
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6.7.3.2. Applet Programm-Code
import java.applet.*;
import java.awt.*;

public class ImageMapA pplet extends Applet {
public void init() {

String nextares;
inti =1;

setLayout(new BorderLayout());

String filename = getParameter("filename”);

Image theMap = getlmage(getDocumentBase(), filename);
ImageMap im = new ImageMap(theM ap, getA ppletContext());

add(" Center", im);
while ((nextarea = getParameter("area" + i++)) !=null) {
im.addM apArea(nextarea);
}
}
}
6.7.3.3. Abstrakte Map Area Klasse

import java.net.URL;

public abstract class MapArea {
URL u;
public abstract boolean contains(int x, int y);

public URL getURL() {
return u;

}
public abstract String toString();
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6.7.3.4. Rechteck Klasse

import java.awt.Rectangle;
import java.util.StringTokenizer;
import java.net.*;

public class RectArea extends MapArea {
Rectangler;

/I An NCSA format String looks like
I/ rect http://lwww.macfag.com 227,0 340,65
public RectArea (String s) throws MalformedURL Exception {

int x1, y1, X2, y2;

StringTokenizer st = new StringTokenizer(s, " \n\t\r,");

Il throw away the first token

// This should be rect

st.nextToken();

u = new URL(st.nextToken());

x1 = Integer.parsel nt(st.nextToken());

y1 = Integer.parsel nt(st.nextToken());

X2 = Integer.parsel nt(st.nextToken());

y2 = Integer.parsel nt(st.nextToken());

r = new Rectangle(xl, y1, x2 - x1, y2 - y1);
}

public boolean contains(int x, int y) {
return r.inside(x, y);

}
public String toString() {

return"rect" +u+""+rx+""+ry+""+ (rx+rwidth) +"" + (r.y + r.height);

}

6.7.3.5. HTML Code

<applet code="ImageMapApplet.class’ width=345 height=70>

<param name="areal" value="rect http://www.macfag.com 227,0 340,65">
<param name="filename" value="map.gif">

<param name="area2" value="rect http://metalab.unc.edu 114,0 227,65">
<param name="area3" value="rect http://www.ora.com/ 1,0 114,65">
</applet><P>
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6.7.3.6. Image (Map)

ORA Sunsite Macfaq

6.7.3.7. Funktionsweise

Mit Hilfe der Parameter werden die URL's an das Applet weitergegeben. Beim Klicken auf
eines der obigen Rechtecke wird die entsprechende URL geladen.

6.7.4. Multihoming

Unter Multihoming versteht man die Technik, mehrere Web Sites auf einem Rechner zu
speichern und einzeln an zu sprechen.

Dasist in der Regel kein Problem. Beim MacIntosh war das ein Problem, weil jedem Rechner
nur eine |P Adresse zugeteilt werden kann.

6.7.4.1. Der Applet Programmcode
import java.applet.*;
import java.net.*;

public class Multihome extends Applet {
public void init() {

AppletContext ac = getAppletContext();
URL oldURL = getDocumentBase();
try {
URL newURL = new URL (oldURL .getProtocol() + "://" + oldURL.getHost() + "/" +
oldURL .getHost() + oldURL .getFile());
ac.showDocument(newURL);

}
catch (MaformedURL Exception €) {

}

}
}
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6.8. Zusammenfassung
Die Applets erlauben das Lesen ab dem Host, von dem sie urspriinglich stammen.
Die Netzwerk Funktionalitat beschrankt sich in der Regel auf das Lesen von Dateien ab einem
URL.
Zusatzlich bietet die Applet Klasse viele Moglichkeiten, die Ladevorgange zu verfolgen.
Diese Methoden sind allerdings mit Vorsicht einzusetzen. Das Tracken des Ladevorganges
eines Media Objektesist zwar verfolgbar; haufig jedoch nicht prézise genug.
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