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In diesem Kapitel lernen Sie ein weiteres
grundlegendes Konzept, das Messaging (Brokering), kennen. Das System ist auf der gleichen
Ebene anzusiedeln wie CORBA oder RM|

1.1.Einfihrung, Zusammenfassung und Ubersicht

1.1.1. EinfUhrung

Java Messaging stellt eine vollstandige Basis an Interfaces und wenigen Klassen fur die
kompatible Implementierung von Messaging Systemen zur Verfligung.

Was sind Messaging Systeme?
Wasist der Unterschied zu traditionellen Systemen wie CORBA, RPC oder RM17?

Auf diese Fragen wollen wir im Folgenden eingehen.

Zum Aufbau:
zuerst die Ubersicht
dann gehen wir auf die Spezifikation ein
schliesslich zeigen wir einige Anwendungsbei spiele mit Hilfe eines einfachen IMS
Systems

Wesentlich ist folgender Punkt:
in der Regel haben wir bisher fix fertige Klassen besprochen. Jetzt besprechen wir fast
ausschliesslich Interfaces, eben Spezifikationen!

Das Beispiel IMS System, mit dem die Beispiele implementiert sind, ist eine einfache
Implementation dieser Interfaces.

Es gibt mehrere kommerzielle Anbieter von IMS Systemen, sie finden eine (heute noch)
aktuelle Liste im Anhang.

Mit Hilfe eines IMS Systems kann man komplexe verteilte Applikationen entwickeln. Das
JM S Konzept unterstitzt Ereignis- basierte, Peer-to-Peer und traditionelle Client Server
Applikationen.
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Typische Anwendungsbereiche fir IMS Systeme sind:
- Auftragsabwicklung

Lagerverwaltung

Finanz- und Rechnungswesen

integrierte Logistiksysteme

verteilte Decision Support Systeme

Moderne Anwendungen umfassen:
verteilte Produktionssysteme
Echtzeitdatenerfassung
verteilte Datenbanken
kollaborative Anwendungen (Arbeitsgruppen, Workflow)
verteilte Kontrollsoftware

JMSS gestattet unterschiedliche Architekturen, Betriebsysteme und in der Regel Portierbarkeit.
Das Schlagwort im Umfeld von IM S und 'Advanced Messaging Systemen'’ ist: 'Enterprise
Integration Architectur' EIA.

Zur Integration der einzelnen Applikationen mussen Informationen gesendet und empfangen
werden und zwischen Prozessen kommuniziert werden.

Ziel ist es, dass IMS die alféllig notigen Datenkonversionen zentral ausftihren kann.
Wesentlich ist aber das Sharen von Daten Uber mehrere Applikationen, auf dynamische Art
und Weise.

Beispiele:
verteilte Web Applikationen
Integration bestehender A pplikationen

JMS ermdglicht eine einfache Verbindung sonst getrennter Applikationen. Dabel muss man
sich, wie in Java tiblich, nicht um die Low Level Details kimmern. Das macht das System fir
einem. Man kann sich also ganz auf die Business Logik konzentrieren.

JMS Applikationen bestehen aus drei Hauptkomponenten:
- einem Kommunikationsprotokoll
dieses beschreibt das Format zum Senden und Empfangen von Datenobjekten
(Nachrichten, Messages, ‘Meldungen’) mit Hilfe eines physikalischen Netzwerkes
ein Router Prozess
der die Datenobjekte dem zustandigen Prozess zuliefert
einer Klassenbibliothek
die das API (Application Programming Interface) implementiert

Schauen wir uns kurz an, was wir darunter verstehen, bevor wir ins Detail, die Spezifikation
eingehen. Wir befassen uns zuerst mit der generellen Frage : was sind Messaging Systeme?
Dann diskutieren wir die grundlegenden Mechanismen (Data Distribution Architektur,
Kommunikationsmodelle, synchrone und asynchrone Kommunikation, Messages und
Transaktionen und Entwurfsmuster).
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1.1.1.1. Messaging Systeme

Ziel eines Messaging Systems ist es, Daten von einem Client zu empfangen, um sie an einen
andern Client abzuliefern. Die Daten werden zusammen mit den Metadaten, den Daten Uber
die Daten, in Form von Messages (Nachrichten, Meldungen) Ubertragen.

Den Begriff ‘Messages muss man dabei nicht im Sinne eines Telefonanrufes verstehen: es
handelt sich um die Ubermittlung von Daten und Objekten, in einer Form, die sowohl der
Client- Sender as der Client- Empfanger verstehen kdnnen.

Das Messaging System besteht aus:
einem Messaging Service - dieser Service umfasst
den Message Server (auch Message Router oder Message Broker genannt),
administrierte Objekte (typischerweise Topics und Warteschlangen, aber auch Channels)
und ein Message Protokoll
Clients

Messages

Eine Client Applikation, oder schlicht Applikation, besteht aus einem oder mehreren
Prozessen, wel che bestimmte Funktionalitéten implementieren. Diese Prozesse konnen auf
einer oder mehreren Maschinen verteilt sein und kdnnen selbst Teil einer grosseren
Applikation sein.
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Weil der Datentransfer zwischen der Frontend und der Backend Applikation im Vordergrund
steht, spricht man auch von Message-Oriented-Middleware (MOM).

Middleware kann aus mehreren Layern bestehen, die jeweils aus unterschiedlichen Produkten
bestehen. Bisher versuchten Hersteller jeweils unabhangige Messaging Produkte zu
entwickeln, die natrlich nicht mit Konkurrenzprodukten kommunizieren konnten.

Analog zu CORBA hat Sun versucht /versucht Sun mit dem JM S Java Messaging Service
eine offene, herstellerunabhangige Plattform zu definieren. Die Tatsache, dass diese
Spezifikation bereits von vielen wichtigen Anbietern aufgenommen wurde (IBM, Oracle,
Weblogic, Software AG, Sybase, Novell...) zeigt, dass die Spezifikation brauchbar ist, nicht
zuletzt weil die Hersteller existierender Messaging Systeme am Standardisierungsprozess
mitbeteiligt sind.
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Ein IMSProvider ist ein Message-Service Produkt, welches die IMS Spezifikation und
eventuell zusétzliche, Provider-spezifische Funktionen implementiert. Typische Funktionen
koénnen sein: Sicherheitsfunktionen, Administrationswerkzeuge, Load Balancing und vieles
mehr. Der iBus von Softwared unterstiitzt zum Beispiel Multicasting und WAP; Weblogic
unterstiitzt (zu mindestens gemass dem Marketing) XML.... als Dokumenttyp.

1.1.1.2. Daten Distributions Architekture

1.1.1.2.1. Vollvernetzte Netzwerke

In einem voll vernetzten Netzwerk werden alle Prozesse direkt mit allen andern Prozessen
verknupft.

Dajeder Prozess eine
Verbindung mit jedem
andern Prozess hat, kann
jeder Prozess Informationen
von e nem andern Prozess
lesen oder schreiben.

Eine Applikation in einem
solchen Umfeld muss aso
gedffnete Dateien fir jeden
andern Prozess besitzen.

Dies generiert einen
entsprechenden Overhead,
das System wird anféllig und
ist komplex.

1.1.1.2.2. Virtuell vollverknipfte Netzwerk

Java Message Systeme implementieren virtuelle, vollverknlpfte Netzwerke, wie in folgender
Abbildung skizziert.

Hostl Hostd

JMS nimmt der Applikation die
Aufgabe ab, die Verbindungen
der Prozesse untereinander zu
regeln. Dies geschieht mit Hilfe
eines eigenen speziellen
Prozesses, dem Router, der die
Verbindungen aufrecht erhalt und
managed.

Ein Anwendungsprogramm hat
somit nur noch eine einzige
Verbindung — mit dem Java
Message Router.

Damit reduziert sich die
Komplexitéat und erhoht sich die
Performance.
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Alle Intra-Prozess und | nter-Prozesskommunikationen werden durch den Router abgehandelt.

1.1.1.3. Kommunikations Modelle

1.1.1.3.1. Punkt-zu-Punkt / Point-to-point
In diesem Kommunikationsmodell besitzt eine
Message hochstens einen Empfanger. Der Sender Listener
sendende Client (einer oder mehrere) adressieren r
die Message an eine Warteschlange Queue,
welche die Nachrichten fr den beabsichtigten

(empfangenden) Client aufgewahrt. Eine message
Warteschlange ist also als Mailbox / Briefkasten
Zu verstehen. Point-to-Point Message
BEMDER sarvuks rarisd gurs 10 Dloiies Hﬂﬂgn
Massages Broker
RECEINER riahiied Maeibagers iom Dt Y
Vide Clients kdnnen Nachrichten .
an die Warteschlange senden;aber Clients
eine Nachricht kann nur von 2 _ fueueleceiver r;
einem Client aus der e - veceivell
Warteschlange gelesen werden. Queue L —-
Und wie bei einem Briefkasten ©

bleibt die Nachricht solange in
der Warteschlange, bissie
entfernt wird. Damit kann der QueueSender =;
sendende Client Nachrichten
selbst dann senden, wenn der
empfangende Client nicht aktiv - = sendin)
oder anderswo aktiv ist.

In einem Punkt-zu-Punkt System kann ein Client ein Sender (Message Producer), ein
Empfanger (Message Consumer) oder beides sein.
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1.1.1.3.2. Publish-and-subscribe

Im Gegensatz zum Punkt- Subseriber & Subscriber B Subscriber C
zu-Punkt Modell gestattet Publisher — —
das Pub/Sub Modell
Nachrichten an mehrere D
Clients abzuliefern. Der —
sendende Client adressiert = — | message T 1 T
(publiziert) die Message an —
ein Topic. Mehrere Clients
konnen sich bei einem Event-Driven Publish/Subscribe Interaction
Topic eintragen.
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Eine durable subscription (interest), eine dauerhafte Subskription existiert auch dann noch,
wenn der Client inaktiv wird, zum Beispiel wegen Shutdown oder Restart. Wéahrend dieser
Zeit werden die Nachrichten zwischengespeichert. Sie werden an den Client weitergel eitet,
sobald dieser wieder aktiv ist.

) Clients
In einem Pub/Sub ©
&/Stem kann ein Client 1. onMessace (mi—pe TopicBubscriber s;
PUb(;lSher gM ezs/agz Tepic Messagelistener 1 = new Messagelistener ()
Produzent) und / oder {
. public woid
Subscriber (M stage — onMessage(Message m) { ... }
Konsument) sein oder IE
badesglaChzatlg' s.setMessaqelistener (1) ; ﬂ
TopicPublisher pr
-a— p._publishim)
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1.1.1.4. Synchrone und Asynchrone Kommunikation

1.1.1.4.1. Traditionelle Kommunikation

In einer traditionellen synchronen Kommunication muss der sendende und der empfangende
Client die Kommunikationsaktivitéten selber koordinieren.

Damit eine gegebene Nachricht an einen Client geliefert werden kann, muss einer der Clients
den andern zum Senden auffordern und einer den andern auffordern die Nachrichten zu
empfangen. Die Kommunikationspartner sind solange beschéftigt, bis beide die
Kommunikation abgeschlossen haben. Es findet eln sogenanntes 'Blocking' statt. Die Clients
konnen nichts anderes machen al's zu kommunizieren (mindestens der entsprechende Thread).
Im schlimmsten Fall muss der sendende Client beliebig lange versuchen den empfangenden
Client zu erreichen.

In der traditionellen asynchronen Kommunikation werden Nachrichten dann abgeliefert,
wenn sie anfallen. Der empfangende Client muss also den Sender nicht zum Senden aufrufen.
Dies geschieht ereignisgesteuert.

1.1.1.4.2. IMSKommunikation
In der IMS Spezifikation wird das traditionelle end-to-end Kommunikationsmodell nicht
verwendet. Daher missen die zwei Kommunikationsmuster, die wir eben besprochen haben,
modifiziert werden.

Der sendende Client ist immer asynchron (asynchronous send). Mit dem Senden an einen
Message Server (Router, Broker) hat der sendende Client seine Arbeit getan.

Der empfangende Client kann entweder synchron oder asynchron sein. Der empfangende
Client muss die Nachrichten beim Router abholen. Synchrones Empfangen
(synchronous receipt) (per default) geschieht indem der Client die passende Receiver
Methode fur eine eintreffende Nachricht wahlt oder periodisch die Verbindung auf neue
Nachrichten Uberprift (polling).

Im asynchronen Fall (asynchronous receipt) setzt der empfangende Client einen
MessageL istener auf. Eintreffende Nachrichten werden automatisch durch den Router

abgeliefert, wobei der Router die onMessage Methode des Messagelistener aufruft.

In alen Fallen ist der Router fur die korrekte Ablieferung der Nachrichten zustandig. Der
sendende Client kann dabei noch bestimmte Parameter setzen, zum Beispiel Liefergarantie,
Timeto Live, Quality of Service, was im Fehlerfal zu geschehen hat.
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1.1.1.5. Administrierte Objekte
Administrierte Objekte sind Provider-spezifische Implementationen der IM S Interfaces. Diese
Objekte werden vom Administrator des Messagingsystems kreiert und durch die Client
Applikationen genutzt. Diese Objekte enthalten in der Regel Provider- spezifische
Konfigurationsinformationen. Indem man Provider- spezifische Informationen in
(administrierte) Objekte kapselt, bleibt der Client unabhangig von allen Details einer
Provider- spezifischen Konfiguration. Zudem konnen diese Eigenschaften leichter mit Hilfe
einer Adminstrationskonsole verwaltet werden.

Administratoren kreieren diese Objekte in einem Namensraum / namespace, in dem sie von
den Client Applikationen nachgeschaut werden kénnen, zum Beispiel mit Hilfe von Java
Naming and Directory Interface (JNDI).

Ein standardisierter Namensraum erleichert die Portierung auf andere Systeme. Es wére auch
moglich diese Funktionalitét direkt mit Provider- spezifischen Werkzeugen zu
implementieren, aber eben mit dem Nachteil der reduzierten Portabilitét.

JMS definiert zwei aministrierte Objekte:
ConnectionFactory und
Destination.

Diese Objekte konnen gleichzeitig von mehreren Clients benutzt werden. Beide Objekte gibt
es auch in zwei Auspragungen : fur

transaktionsorientierte und

nicht transaktionsorientierte Sessions

Administrierte Objekte enthalten Konfigurationsparameter fir den Verbindungsaufbau mit
dem Messaging System des Providers.

Aus den Objekten ConnectionFactory und Destination Interfaces leitet IM S die folgenden
Implementationen (administrierter Objekte) ab:

QueueConnectionFactory

TopicConnectionFactory

Topic

Queue
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1.1.1.6. Messages

JM S verwendet elnen data-centered Approach fir die Distribution der Daten unter den
Prozessen. Das heisst konkret, dass die Prozesse, welche Daten empfangen oder Senden
wollen, den Datentypus angeben.

Andere Systeme sind in der Regel Prozess- zentriert. In diesen Systemen missen die
Kommunikationspartner die jeweilige ProzessID des Partners kennen.

Der Daten- zentrierte Approch gestattet eine bessere Kapselung der Informationen und damit
eine bessere Strukturierung der Systeme.

Beispiel einer Daten- zentrierten Anwendung ist eine verteilte Datenbank. Alle Prozesse
teilen sich die gemeinsamen Daten.

In Java Message Service Systemen werden diese Daten in der Form von Nachrichten
ausgetauscht.

1.1.1.6.1. Struktur
In IMS wird festgel egt, dass eine Message aus folgenden Teilen besteht:
Header
Properties (Erweiterungen des Headers)
Body

Ein Header wird immer verlangt. Er enthdlt Informationen fir das Routing und die
Identifikation (weitere Details finden Sie weiter unten).

Properties sind optional — sie enthalten zum Beispiel Informationen, mit deren Hilfe ein Client
Nacrichten filtern kann.

Der Body ist auch zwingend erforderlich — er enthdlt die aktuellen Daten (Text, Objekte,...).

1.1.1.6.2. Header Fields

Einige Header Felder werden beim Senden, andere beim Empfangen und noch andere vom
Provider gesetzt. Sie finden weiter unten in der Spezifikation von IM S die einzelnen Felder
und deren Beschreibung.

1.1.1.6.3. Properties

Beschreibende Felder einer Nachricht bezeichnet man al's Properties, Eigenschaften. Sie
enthalten zusétzliche Informationen Uber die Daten, den Prozess, der sie kreiert hat ...

Die Syntax zur Spezifikation der Propertiesist property name: property value.

Ein Client kann auch die Komunikation mit einer Warteschlange oder einem Topic
optimieren, indem er passende Property Werte setzt, zum Beispiel Selektionskriterien.
Die Syntax zur Selektionsspezifikation lehnt sich an SQL an (siehe unten).

1.1.1.6.4. Transactions
Eine Session ist eine Sequenz von Messages, auf einer Verbindung zwischen Client und
Provider gesendet und empfangen
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Eine Session kann entweder al's Transaktion oder als non-transacted default) definiert werden:
eine transacted Session garantiert, dass eine Gruppe von Messages als Ganzes gesendet
und empfangen wird, also atomar.
eine non-transacted Session bedeutet, dass Messages individuell gesendet und empfangen
werden

Ein Beispiel fir eine transaktionsorientierte Session ware ein Online Shopping:

der Kunde eréffnet eine Bestellung, fligt mehrere Artikel hinzu und beendet schliesslich
seinen Einkauf. Die Auswahl eines Artikelsist eine Message. Der Abbruch der Bestellung
geschieht mit der rollback Methode , die Transaktion rolls back.

Soweit die Ubersicht und Einfiihrung. Nun wollen wir uns mit IMS im Detail beschéftigen
und anschliessend einige Beispiele anschauen. Doch nun zuerst die Theorie.
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1.1.2. Zusammenfassung JMS

Die IMA (IMS Architektur) Spezifikation beschreibt die Zielsetzungen und Funktionen des
Java Messaging Service IMS. IMS stellt eine Platform fur Java Programme zur Verfligung,
um Enterprise Messaging Systeme zu lesen, in diese Systeme zu schreiben und
Nachrichtenzu kreieren.

1.1.3. Ubersicht tiber IMS
Enterprise Messaging Producte (oder wie sie auch oft genannt werden: Message
Oriented Middleware Producte) werden zunehmend wesentliche Komponenten fir die
Integration von intra-Company Operationen. Sie erlauben es, separate Geschaftsprozesse und
Geschaftskomponenten flexibel und zuverléssig zu kombinieren.

Neben den traditionellen MOM Anbietern fUr Enterprise Messaging Produkte bieten
zunehmend auch Datenbankanbieter und Internet orientierte Firmen MOM Produkte an.
Java basierte Clients und Java basierte Middle Tier Services missen in der Lage sein, mit
diesen Message Systemen zu kommunizieren. IM S stellt eine allgemeine Basis dar, auf der
Produkte aufbauen kénnen, also ein allgemeines API. IM S besteht aus Interfaces und
dazugehotrender Semantik, welche definiert wie ein IMS Client die Funktionalitét eines
Enterprise Management Systems nutzen kann.

DaMessaging peer-to-peer ist, werden alle Benutzer eines IM S generisch as Clients
bezeichnet.. Eine IMS Applikation besteht aus einem Set von applikationsspezifischen
Nachrichtenund einem Set von Clients, die diese Nachrichtenaustauschen.

Produkte, welche IM S implementieren, tun dies, indem sie einen Provider zur Verfligung
stellen, welcher die IMS Interfaces implementiert.

1.1.3.1. Handelt es sich um ein Mail API?

Der Begriff messaging wird sehr breit definiert in der Informatik. Man verwendet den Begriff,
um unterschiedliche Betriebsystemkonzepte zu beschreiben; darunter fallen email und Fax
Systeme; und hier verwenden wir den Begriff, um asynchrone Kommunikation zwischen
Unternehmensapplikationen zu beschreiben.

Messages, wie wir sie hier verstehen, sind asynchrone Requests, Reports oder Events, welche
von Enterpriseapplikationen, nicht von Menschen konsumiert werden.

Sie enthalten vitale Information, welche benttigt wird, um diese Systeme zu koordinieren. Sie
enthalten prazise formatierte Daten, welche spezifische Businessaktionen beschreiben. Durch
Nachrichtsaustausch hélt jede Applikation den Zustand und Fortschritt der
unternehmensweiten Applikationen fest.

Eine typische Anwendung wére die Verbindung eines Online Stores mit einer Enterprise
Datenbankapplikation, also in etwa das, was man in einer Semesterarbeit bewerkstelligen
sollte.

1.1.3.2. Existierende Messaging Systeme
Messaging Systeme sind peer-to-peer Facilities. Im Allgemeinen kann jeder Client M essages
an Clients senden und von Clients empfangen. Jeder Client steht in Verbindung mit einem
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Messageing Agent, der die nétigen Dienste / Facilities zur Verfligung stellt, um Nachrichten
Zu senden, zu empfangen oder zu kreieren.

Jedes System kennt seine spezielle Art der Nachrichtenadressierung. Jedes System generiert
Nachrichten auf eine spezielle Art und Weise und speichert Daten in den Nachrichten, die
dann Gbermittelt werden.

Einige Systeme kénnen Nachrichten an viele Stationen broadcasten; andere beschranken sich
auf eine bestimmte Destination. Einige Systeme stellen Dienste zur Verfiigung, mit
derenHilfe Nachrichten asynchron empfangen werden kénnen (also die Nachrichten
verarbeitet, in der Reithenfolge, in der sie eintreffen). Andere unterstiitzen lediglich synchrone
Kommunikation (der Client muss jede Nachricht anfordern).

Jedes Messaging System stellt typischerweise Dienste zur Verfligung, die pro Nachricht
gewahlt werden konnen. Ein wichtiges Attribut ist zum Beispiel die Lebensdauer ("time-to-
live") und der Aufwand, der getrieben wird, um die Nachricht abzuliefern. Dieser vairiiert
zwischen "best effort” und garantierter Ablieferung der Nachricht / Nachrichten. Andere
wichtige Attribute sind die Prioritét, oder ob eine Antwort benétigt wird.

1.1.3.3. JMS Zielsetzungen
JMS kann nicht alle Aspekte aller bestehender Message Systeme berticksichtigen: das wére zu
komplex. Auf der andern Seite ist IMS mehr, als der gemeinsame Nenner existierender
Messaging Systeme. JM S enthélt Features, Funktionen, die bend6tigt werden, um
unternehmenskritische Applikationen zu realisieren.

JMS definiert ein Set von Enterprise Messaging Konzepten und Diensten. Gleichzeitig wird
versucht, die Anzahl Konzepte auf eéin Minimum zu beschranken. Zudem wird die Portabilitét
der Applikationen in den Vordergrund gestellt.

1.1.3.4. JMS Provider

Wie bereits erwahnt, ist ein IMS Provider eine Implementation von IMS flr ein

Messaging Produkt. Idealerweise sind aus Sicht von Sun die IMS Provider 100% in Java
geschrieben. Damit sind sie portabel und universell einsetzbar. Eines der Ziele von IMSiist es,
den Implementationsaufwand auf ein Minimum zu begrenzen.

1.1.3.5. JMS Messages
JMS definieniert ein Set von Message Interfaces. Clients nutzen die Message | mplementation,
welche vom JM S Provider zur Verfligung gestellt wird. Eines der wichtigsten Ziele von IMS
ist, dass Clients ein konsistentes APl verwenden konnen, um mit Nachrichten zu arbeiten.
Dieses APl muss vom JMS Provider unabhangig sein..

1.1.3.6. JMS Domains

Messaging Produkte kann man grob einteilen in point-to-point und publish-subscribe
Systeme.

"Point-to-point" (PTP) Produkte benutzen das Konzept der Message Queue.Jeder Nachricht
wird an eine spezifische Warteschlange gesandt; Clients extrahieren Nachrichten aus der
Warteschlange.

"Publish and subscribe" (Pub/Sub) Clients adressieren Nachrichten an einen Knoten in einer

Inhaltshierarchie (content hierachie). Publisher und Subscriber sind in der Regel anonym und
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kénnen dynamisch an die Content Hierarchie publizieren. Das System tbernimmt die
Verteilung des Nachrichten, die an eéinem Knoten ankommen, an die Knoten/ Clients, die sich
angemeldet / "subscribed" haben. IMS stellt Client Interfaces fir die jeweiligen Doméanen zur
Verfligung.

1.1.3.7. Portabilitat

Bezlglich Portabilitét hat man sich das Ziel gesetzt, reine IMS Applikationen portabel zu
gestalten. Obschon JM S Clients erlaubt wird, mit bestehenden Message Formate in
heterogenen Umgebungen zu arbeiten, ist esim Allgemeinen nicht moglich, dieses Ziel zu
erreichen, da zum Beispiel in Umgebungen, welche unterschiedliche Programmiersprachen
verwenden, ausserhalb der Méglichkeiten eines IMSist.

1.1.3.8. Was umfasst JMS nicht?
JMS kiimmert sich nicht um folgende Funktionalitat:

Load Balancing / Fault Tolerance

viele kommerzielle Produkte unterstiitzen kooperierende Clients bei der Implementierung
von kritischen Diensten.JM S spezifiziert nicht, wie Clients zusammen arbeiten miissen,
um einen einheitlichen Dienst anbieten zu kdnnen.

Error/Advisory Notification

viele Messaging Produkte definieren System- Nachrichten, welche asynchrone
Notifikation Uber Probleme oder Systemereignisse fir Clients anbieten. Falls man sich an
die IMS Spezifikation halt, kann man auf diese Nachrichten weitestgehend verzichten und
damit eine Portabilitét erreichen, die man sonst eben nicht erzielen konnte.

JMS versucht nicht, diese Nachrichtenzu standardisieren.

Administration
JMS definiert kein Management API fur die Administration von Messagingprodukten.

Security

JMS spezifiziert kein API fur die Kontrolle der Privacy und Integritdt von Messages.
Auch wie digitale Signaturen oder Keys verteilt werden, wird nicht spezifiziert. Eswird
angenommen, dass diese Funktionalitét durch andere Systeme gewahrleistet wird.

Wire Protocol )
JMS spezifiziert kein Messagingprotokoll / Protokoll.fir die Message Ubermittiung.

Message Type Repository

JMS enthélt kein Repository fur das Speichern von Message Typ Definitionen. IMS stellt
auch keine Sprache zur Verfligung, mit deren Hilfe Messagetypen definiert werden
konnten.

1.1.4. Was wird von JMS ben6tigt?

Alle IMS Provider mussen diein der IM S Spezifikation festgehaltene Funktionalitat
implementieren, in folgendem Sinne;

Provider, die IMS Point-to-Point Funktionalitét implementieren, brauchen keine Publish /
Subscribe Funktionalitét zu implementieren

und umgekehrt.
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1.1.5. Beziehung zu andern JavaSoft Enterprise APIs

1.1.5.1. JDBC

JMS Clients konnen JDBC einsetzen. Es sind viele Applikationen denkbar, welche beide
APIs, JIDBC und IMSin der selben Transaktion einsetzen. Dieswird in der Regel am
einfachsten mit Hilfe von Java Enterprise Beans zu realisieren sein. Aber auch JTA (siehe
unten)liefert eine Platform fir solche gemischten Applikationen.

1.1.5.2. JavaBeans

JavaBeans konnen eine JIM S Session benutzen, um Nachrichten zu senden und zu empfangen.
Allerdingsist das JMS API nicht so entworfen worden, dass Java Beans dieses API direkt
einsetzen kénnen.

1.1.5.3. Enterprise Java Beans

JMS st eine wichtige Resource fur den EJB Komponenten Entwickler. EJBs konnen IMS
zusammen mit JDBC einsetzen. Die jetzige Definition der EJBs sieht lediglich eine synchrone
Kommunikation vor; eine der nachstes Versionen wird auch asynchrone Kommunikation
gestatten und damit eine leichtere Integration mit IM S erlauben.

1.1.5.4. Java Transaction (JTA)

Das Java Transaction Package stellt ein Client API zur Verfligung, um verteilte Transaktionen
auszufuhren und an verteilten Transaktionen teilzunehmen.

Ein IMS Provider kann optional verteilte Transaktionen mit Hilfe von JTA unterstiitzen.

1.1.5.5. Java Transaction Service (JTS)

JM S kann zusammen mit JTS kombiniert werden, um verteilte Transaktionen, welche
Nachrichtensenden und empfangen, mit Datenbank Updates und andern JTS Diensten zu
kombinieren.

Auch solche Applikationen werden von EJBs unterstiitzt. EJBs sind al'so auch hier eine gute
Platform.

1.1.5.6. Java Naming und Directory Service (JNDI)

JMS Clients benutzen INDI, um JM S Objekte zu finden. Mit der Arbeitstellung (IMS, JNDI)
kann man eine bessere Portabilitét erreichen, da die Dienste klar aufgeteilt werden kénnen.
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1.2. Architektur

1.2.1. Ubersicht

Dieser Abschnitt beschreibt die Umgebung von Nachrichten-basierten Applikationen und
welche Rolle IMS in diesem Umfeld spielen kann.

1.2.2. Was ist eine JMS Applikation
Eine IMS Applikation besteht aus folgenden Teilen:

JMS Clients
Dies sind Java Programme, welche Nachrichten senden und empfangen

Nicht-JMS Clients

diese Clients benutzen das APl des Message Systems, also nicht IMS. Falls das System
eine JM S Komponente besitzt, wird das System vermutlich IMS und fremde Clients
besitzen.

Messages
Jede Applikation definiert bestimmte Nachrichten, die fur die Kommunikation zwischen
den Clients eingesetzt werden sollen.

JMS Provider

diesist ein Messagingsystem, welches IM S implementiert. Zusétzlich werden andere
administrative und Kontroll-Funktionen implementiert, die fir den Betrieb des

M essagingsystems bendtigt werden.

Administrierte Objekte
administrierte Objekte sind IM S Objekte, welche von einem Administrator fur den
Einsatz durch Clients eingesetzt werden.

1.2.3. Administration

JMS setzt voraus, dass jeder IM S Provider unter Umstanden wesentlich unterschiedliche
Technologien einsetzen wird. Daher werden sich auch die Managementsysteme wesentlich
unterscheiden. Damit JMS Clients portabel sind, muss daher vom konkreten
Managementsystem abstrahiert werden.

Dieswird erreicht, indem man JMS administrierte Objekte definiert, welche vom
Administrator des IMS Providers kreiert und administriert werden. Und spater werden diese
vom Client eingesetzt. Der Client verwendet diese Objekte mit Hilfe von IMS API
Schnittstellen, welche portabel sind, wahrend der Administrator die Werkzeuge des Providers
benutzt, um die administrierten Objekte zu kreieren.

Es gibt zwel Typen von JM S administrierten Objekten:
ConnectionFactory
ein Objekt, welches der Client benutzen kann, um eine Verbindung aufzubauen.
Destination
damit kann der Client das Ziel der Nachrichts angeben und die Quelle der Nachricht.
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Administrierte Objekte werden vom Administrator in ein INDI (Java Naming and Directory
Interface) Namespace eingetragen.

Der JMS Client kennt typischerweise die IMS administrierten Objekte, die er bendtigt, und
wie der Client zum JNDI Namen dieser Objekte gelangt.

1.2.4. Zwei Messaging Style

Eine IMS Applikation verwendet entweder den "point-to-point” (PTP) oder die "publish-and-
subscribe" (Pub/Sub) Messaging-Style. In einer Applikation kénnen diese Stylformen auch
kombiniert werden. IM S fokusiert sich aber auf Applikationen, die eine der beiden Formen
bevorzugt.

JMS definiert diese zwei Messaging-Style, weil es die am verbreitesten sind. Da aber die
meisten Systeme nur die eine oder die andere Form unterstiitzen, kennt IM S beide und
definiert Kriterien, unter denen beide miteinander zusammen arbeiten konnen.

1.2.5. JMS Interfaces

JMS basiert auf einem Set von Messaging K onzepten. Jede Messaging Domane - PTP oder
Pub/Sub - definieren ihre eigenen Interfaces, speziell fur diese Konzepte.

JM S Parent PTP Domain Pub/Sub Domain

Connecti onFactory QueueConnecti onFact ory Topi cConnecti on
Factory

Connecti on QueueConnecti on Topi cConnecti on
Destination Queue Topi c
Sessi on QueueSessi on Topi cSessi on
MessagePr oducer QueueSender Topi cPubl i sher
MessageConsuner QueueRecei ver, Topi cSubscri ber

QueueBr owser

Im folgenden definieren wir diese Konzepte in einer ersten Phase etwas vertieft. Spater
schauen wir uns Beispiele an und lernen diese Konzepte genauer und konkreter kennen.

ConnectionFactory

ein administriertes Objekt, welches vom Client benutzt wird, um eine Verbindung
aufzubauen.

Connection

eine aktive Verbindung zu einem JM S Provider

Destination

kapselt die Identitat des Nachrichtsempféngers

Session

ein Contextthread, der Nachrichten senden und empfangen kann

M essagePr oducer

ein Objekt, welches von einer Session kreiert wurde und eingesetzt wird, um Nachrichten
an eine Zieladresse zu senden.

M essageConsumer

ein Objekt, welches durch eine Session kreiert wurde und eingesetzt wird, um Nachrichten
zu empfangen, die an die Destination gesandt wurden.
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Der Begriff consume / konsumieren bedeutet, dass Nachrichten empfangen werden kénnen,
vom JMS Client. Der IMS Provider hat eine Nachricht empfangen und sie an einen seiner
Clients weitergereicht. Da JM S synchrones und asynchrones Empfangen von Nachrichten
unterstitzt, wird der Begriff konsumieren / consume verwendet, falls eine Unterscheidung der
beiden Techniken unwesentlich ist.

Analog wird produce / produzieren als der allgemeine Begriff verwendet, wenn es um das
Senden von Nachrichten geht. Senden einer Nachricht heisst, dass eine Nachricht an einen
JMS Provider Gibergeben wird. Der IMS Provider ist dann fur die Ablieferung der Nachricht
an die Destination zustandig.

1.2.6. Entwicklen einer JMS Applikation

Grob gesprochen besteht eine IMS Applikation aus einem oder mehreren Clients, die
untereinander Messages austauschen. Die Applikation kann auch nicht-JM S basierte Clients
umfassen. Diese Clients verwenden das IMS API oder den IM S Provider.

Eine IMS Applikation kann man als Einheit ansehen. Man kann also eine IMS Applikation zu
einer bestehenden Applikation "hinzuftgen”.

1.2.6.1. Entwicklung eines JMS Client
Ein typischer IMS Client durchl&uft folgende Setup Prozedur:
Einsatz von INDI (Name & Directory) , um ein ConnectionFactory Objekt zu finden
Einsatz von JNDI, um ein oder mehrere Destination Objekte zu finden

Einsatz der ConnectionFactory, um eine IM S Verbindung, ein Connection Objekt,
herzustallen

Einsatz des Connection Objektes, um eine oder mehrere IM S Sessions zu kreieren

Einsatz einer Session und der Destinations, um benétigte M essageProducers und
MessageConsumers zu kreieren

Mitteilung an die Connection, die Message Delivery zu starten.

Damit ist das System bereit, Nachrichten zu senden und zu empfangen.
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1.2.7. Security

JMS stellt keine Mechanismen zur Verfigung, um die Integritét und Privacy der Nachrichten
zu kontrollieren und zu konfigurieren.

Es wird vorausgesetzt, dass viele IMS Provider diese Fahigkeiten einbaun werden oder ein
Server Administrationstool dafiir eingesetzt wird.

Der Client wird die korrekte Sicherheitsinformationen von den Objekten erhalten, mit denen
er zusammenarbeitet..

1.2.8. Multi-Threading

JMSist nicht von Grund auf multithreadingféhig ausgelegt, well dadurch ein bestimmter
Overhead und eine bestimmte Komplexitét eingebaut worden wére. Das aktuelle IMS Design
beschrankt die Mehruserfahigkeit auf jene Teile,die natlirlicherweise von mehreren Clients
benutzt werden

JM S Object Unterstiitzt Concurrent Use
Desti nation ja

Connecti onFactory ja

Connecti on ja

Sessi on nein

MessagePr oducer nein

MessageConsuner nein

JMS definiert einige spezifische Regeln, welche die gleichzeitige Verwendung von Sesions
einschranken. Es gibt zwei Grinde, den gleichzeitigen Zugriff aus Sessions elnzuschranken:

1. eine Sessionist eine IMS Entitét, die als Transaktion aufgefasst werden kann, also atomar
sein sollte. Esist sehr schwierig, Transaktionen zu implementireien, welche echte
Concurrency unterstitzen.

2. Sessions unterstiitzen asynchronen Message Konsum. Esist wichtig, dass IMS nicht
verlangt, dass der Client Code zum asynchronen Lesen von Messages so ausgelegt wird,
dass gleichzeitig mehrere Nachrichten asynchron gelesen werden kdnnen. Falls eine
Session mehrere asynchrone Konsumenten unterstiitzt, ist es wichtig, dass die Clients
nicht gezwungen sind, gleichzeitig aktiv zu sein.

Diese Einschrankungen vereinfachen den Einsatz von IMS fir eine typischen Client. Falls
Concurrency benétigt wird, kann man einfach mehrere Sessions verwenden.

1.2.9. Triggering von Clients

Es gibt Clients, die so designed sind, dass sie periodisch aufwachen und Nachrichten
verarbeiten, die auf sie warten. Solche Systeme lassen sich leicht mit Message-basierten
Mechanismen realisieren. Der Trigger ist typischerweise ein Schwellenwert, zum Beispiel die
Anzahl wartender M essages.

JMS selber stellt diesen Mechanismus nicht zur Verfiigung. Kommerzielle Produkte zum Tell
schon.

Java Messaging Services.doc 18/ 133 11.09.01
© JM . Joller



JAVA MESSAGING SERVICES

1.2.10. Request/Reply

JMS stellt das IMSReplyTo Message Header Feld fur die Spezifikation einer Destination fir
die Message zur Verfligung.

Das JMCorrelationl D Header Feld der Antwort, kann as Referenz zur Originalnachricht
verwendet werden. Die Details des M essage Aufbaus besprechen wir spéter.

JMSS kann auch temporére Warteschlangen zur Verfligung stellen, welche als Ziel von
Nachrichten verwendet werden konnen.

Es gibt viele unterschiedliche Formen des request/reply Patterns in Enterprise Messaging
Produkten:

von einem elnfachen "eine Nachricht verlangt eine Antwort" bis zu "eine Nachricht verlangt
Feedback Nachrichten von vielen Kommunikationspartnern”.

Daher hat man sich bel der Architektur von IM S darauf beschrankt, die grundlegenden
Mechanismen zur Verfligung zu stellen. Darauf aufbauend kann man komplexere
M echanismen konstruieren und definieren.

JMS definiert request/reply Helper Klassen (Klassen, welche IM S verwenden)fir beide
Domaénen - PTP und Pub/Sub - welche die grundsétzliche Form des request/reply
implementieren.

JMS Provider und Clients kdnnen spezialisierte Implementationen zur Verfiigung stellen.
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1.3.Das JMS Message Modell

1.3.1. Hintergrund

Enterprise Messaging Produkte behandeln Messages al's leichtgewichtige Entitéten, welche
aus einem Header und einem Messagebody bestehen.

Der Header besteht aus Feldern, mit deren Hilfe die Messages identifiziert und gerouted
werden.

Der Body enthdlt die Daten, die von der Applikation versandt werden mussen.

Im Rahmen dieser allgemeinen Form sieht man bei vielen der bekannten Messaging Produkte
Varianten und Variationen. Vorallem im Body gibt es sehr unterschiedliche Darstellungen;
aber auch beim Header sieht man Unterschiede betreffend Inhalt und Semantik.

Einige Produkte verwenden klare Verfahren fir die Kodierung der Nachrichtsdaten; andere
sind eher nicht transparent. Einige Messaging Produkte verwenden Repositories zum
Speichern von Message Beschreibungen.

Daher muss das IMS Modell mdglicht generell sein, um alle denkbaren Félle abdecken zu
konnen.

1.3.2. Ziele von JMS
Das IMS Message Model definiert folgende Ziele:
ein einheitliches, vereinheitlichtes Message APl zur Verfligung stellen
das API sollte die géngigen Message Formate unterstiitzen
Unterstiitzung von heterogenen Applikationen, welche unterschiedliche Betriebsysteme,
M aschinenarchitekturen und Programmiersprachen
Unterstitzung von Nachrichten, welche ganze Java Objekte enthalten.

Unterstiitzung von Messages, welche Extensible Markup Language Seiten (siehe
http://www.w3.0rg/XML) enthalten.

1.3.3. JMS Messages

JM'S Messages bestehen aus den folgenden Bestandteilen:

- Header - Alle Messages unterstiitzen eine bestimmte Menge von Header Feldern. Header
Felder enthalten Werte, die vom Client und Provider fir das Routinh benétigt werden..
Properties- Zuétzlich zu den Standard Headerfeldern kann ein Header welitere optionale
Headerfelder aufweisen.

- applikationsspezifische Eigenschaften - mit diesem Mechanismus kann man spezielle,
zusétzliche Headerfelder definieren, also die Struktur des Headers wesentlich &ndern
und erweitern.

- Standard Eigenschaften - IM S definiert einige Standard Properties, die in Wahrheit
auch wieder optionale Header Felder sind..

- Provider-spezifische Eigenschaften - Die Integration eines IMS Client mit einem JIMS
Provider Client kann es nétig machen, Provider-spezifische Properties zu definieren.
JMS definiert eine Namenskonvention fir diese.

Body - IM S definiert mehrere Message Body Typen, mit deren Hilfe die gangigen

M essages beschrieben werden konnen, welche es zur Zeit gibt.
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1.3.4. Message Header Felder
In den folgenden Abschnitten beschreiben wir die unterschiedlichen Message Header Felder.

<<lInterface>>
Message
(from jms)
"'fp$ DEFAULT_DELIVERY_MODE : int = DeliveryMode.PERSISTENT
[B=$ DEFAULT _PRIORITY :int=4
$ DEFAULT_TIME_TO_LIVE:long=0

S¥getIMSMessagelD()
2¥setIMSMessagelD()
getIMSTimestamp()
S¥setIMSTimestamp()
=¥getIMSCorrelationIDAsBytes()
s¥setIMSCorrelation|DAsBytes()
=¥setIMSCorrelation|D()
SgetIMSCorrelationID()
S¥getIMSReplyTo()
¥setIMSReplyTo()
s¥getIMSDestination()
S¥setIMSDestination()
getIMSDeliveryMode()
=¥setIMSDeliveryMode()
=¥getIMSRedelivered()
s¥setIMSRedelivered()
2¥getIMSType()
WsetIMSType()
S¥getIMSExpiration()
¥setIMSExpiration()
=¥getIMSPriority()
S¥setIMSPriority()
SiclearProperties()

=¥ propertyExists()
=¥getBooleanProperty/()
s¥getByteProperty()
S¥getShortProperty()
SWgetintProperty()
=¥getLongProperty()
=¥getFloatProperty/()
=¥getDoubleProperty()
S¥getStringProperty()
SWgetObjectProperty()
S¥getPropertyNames()
=¥setBooleanProperty()
s¥setByteProperty()
S¥setShortProperty()
SsetintProperty()
¥setLongProperty()

=¥ setFloatProperty/()
=¥setDoubleProperty()
S¥setStringProperty()
SWsetObjectProperty()
S¥acknowledge()

¥clearBody()
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Ein Message Header wird als Ganzes an den Client Ubermittelt, sofern essich im einen IMS
Client handelt. Fur nicht-JM S Clients werden die Header Felder nicht definiert.

1.3.4.1. JMSDestination

Das JMSDestination Header Feld enthdlt die Destination, zu der die Nachricht gesandt
werden soll.

1.3.4.2. JMSDeliveryMode

Das IMSDeliveryMode Header Feld enthdlt den Delivery Modus, welcher beim Senden der
Nachricht spezifiziert wird.

1.3.4.3. JMSMessagelD
Das IMSMessagel D Header Feld enthélt eine eindeutige Identifikation der Message.

Eine IMSMessagel D ist eine Zeichenkette Sring , die as eindeutiger Index in eéinem
Historyfile dient.

Inwiefern der Index eindeutig ist, héngt vom konkreten Produkt ab. Aber idealerwei se muss
die Eindeutigkeit unternehmensweit gewahrleistet sein.

Alle IMSMessagel D Werte starten mit dem Préfix ‘1D:’.

Der IMS MessageProducer kann auch die Message |D unterbinden. Dies besagt, dass die
Nachricht nicht von ihrer Messagel D abhéangig ist..

1.3.4.4. JMSTimestamp
Das JMSTimestamp Header Feld enthdlt die Zeit, zu der eine Nachricht an einen Provider zum
Versenden tibergeben wurde. Esist also nicht der Zeitpunkt, zu dem die Nachricht aktuell
versandt wurde.

1.3.4.5. JMSCorrelationID
Ein Client kann das IMSCorrelationlD Header Feld benutzen, um Nachrichten miteinander
zu verbinden. Eine typische Anwendung ist die Verbindung einer AntwortsNachricht mit der
AnfrageNachricht. IMSCorrelationl D kann folgende Informationen enthalten:
eine Provider-spezifische Message ID
eine Anwendungs-spezifische Zeichenkette String
ein Provider-spezifischer byte[] Wert

Daalle Messages, welche von JM S versandt werden, eine eindeutige Message ID besitzen, ist
diesein idealer Weg, die einzelnen Messages miteinander zu verkniipfen. Alle Message ID's
mussen mit dem Préfix ‘ID:" starten.

Es gibt aber auch Beispiele, in denen ein Applikation-spezifischer Wert zum Linken der
Nachrichten benutzt wird. Zum Beispiel kann eine Applikation das Feld IMSCorrelationlD
benutzen, um irgend eine externe Referenz aufzunehmen. Diese Werte miissen dann
allerdings nicht mit dem Pré&fix ‘ID:’ starten; dieser Préfix ist eigentlich reserviert fir
Provider-generierte Message ID Werte.
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1.3.4.6. JMSReplyTo

Das JMSReplyTo Header Feld enthélt eine Destination, welche vom Client zur Verfiigung
gestellt wird, wann immer er eine Nachricht verschickt.

M essages ohne IMSReplyTo sind zum Beispiel einfache Bestétigungen an den Provider.
Messages mit IMSReplyTo Wert erwarten typischerweise eine Antwort. Diese kann auch
optional sein.

1.3.4.7. JMSRedelivered

Falls der Client eine Message erhélt, bei der der IMSRedelivered Indikator gesetzt ist, hat der
Client vermutlich bereits eine Nachricht erhalten, die er aber nicht bestétigt hat.

1.3.4.8. JMSType
Das JMSType Header Feld enthalt einen Messagetypidentifier, der vom Client gesetzt wird.
Das type Header Feld kann auch eine Verknuipfung zu einem Eintrag in den Repository des
Providers enthalten.

JMS definiert keinen Standard Message Definition Repository oder eine
Namensgebungsregel.

1.3.4.9. JMSExpiration
Beim Senden einer Nachricht werden die jeweiligen time-to-live Werte addiert. Bel
Antworten wird das IMSExpiration Header Feld mit diesem Wert Uberschrieben. Falls dieser
Wert null ist, gibt es kein Expiration Date. Falls die Lebensdauer einer Nachricht abgelaufen
ist, wird sie zerstort.

1.3.4.10. JMSPriority
Das JMSPriority Header Feld enthalt die Prioritét einer Nachricht.

JMS definiert zehn Prioritétslevel mit O als der tiefsten Prioritét und 9 a's der hdchsten.
Die Prioritéten 0-4 sind zusammengefasst zu normal;
Prioritdten 5-9 gehdren zur expedited Prioritét.

JMS verlangt von keinem Provider, dass er diese Prioritdten implementiert; aber IMS
versucht Messages mit hoherer Prioritét vor jenen mit tiefer Prioritdt abzuliefern.

1.3.4.11. Wie werden Message Header Werte gesetzt?

Header Feld gesetzt von
JMSDestination Send Methode
JMSDeliveryMode Send Methode
JMSEXxpiration Send Methode
JMSPriority Send Methode
JMSMessagelD Send Methode
JMSTimestamp Send Methode
JMSCorrelationID Client
JMSReplyTo Client
JMSType Client
JMSRedelivered  Provider
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1.3.4.12. Uberschreiben der Message Header Felder
JMS erlaubt es einem Administrator IMS so zu konfigurieren, dass die Client- seitig
spezifizierten Felder IMSDeliveryMode, IMSExpiration und IMSPriority Uberschrieben
werden konnen.

Falls dies getan wird, muss der Administrator wissen, was wo steht, er hat freie Hand, IMS
macht ihm keine Vorschriften.

1.3.5. Message Eigenschaften

Zusétzlich zum Headerfeld enthalten Messages die Méglichkeit Eigenschaftswerte
(Properties) zu bestimmen, zu setzen. Damit kann man auch die Werte von optionalen Feldern
des Headers spezifizieren.

1.3.5.1. Property Namen

Property Namen mussen bestimmten Syntaxregeln gehorchen. Die genaue Syntax wird weiter
unten im Detail beschrieben.

1.3.5.2. Property Werte
Die Property Werte kdnnen sein: boolean, byte, short, int, long, float, double und String.

1.3.5.3. Properties benutzen

Property Werte werden vor dem Senden der Message gesetzt. Beim Empfangen der Message
durch den Client sind die Properties read-only. Falls der Client versucht, die Werte zu
verandern, wird eine MessageNotWriteabl eException geworfen.

Obschon JM S nicht definiert, was eine Eigenschaft / Property sein darf, sollte man sich
bewusst sein, dass die Bearbeitung von Nachrichten(-Rimpfen) wesentlich effizienter ist, als
die Bearbeitung der Properties/ die Bearbeitung der Nachricht mit Hilfe der Properties. Die
beste Performance erreicht man, wenn man Proerties nur zur Bearbeitung der M essage Header
einsetzt.

1.3.5.4. Property Wertkonversion

Properties unterstiitzt auch eine Konversion, gemass der folgenden Konversionstabelle. Alle
nicht unterstiitzten Konversionen werfen eine JIM S MessageFor matException.

Die String zu numerisch Konversionen werfen die java.lang.Number FormatException falls
der numerische Wert valueOf() den String nicht akzeptiert.

boolean | byte |short |int |long |float |double |String
boolean X X
byte X X X X X
short X X X X
int X X X
long X X
float X X X
double X X
String X X X X X X X X
Tabelle 1l Ein Wert vom Zeilentyp kann in einen Wert vom Spaltentyp konvertiert
wer den
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1.3.5.5. Property Werte als Objekte

Zusatzlich zu den typenspezifischen set/get Methoden fUr Properties, stellt IMS auch
objektbasierte Methoden zur Verfligung:

setObjectProperty
getObjectProperty

Und wie bei Properties tblich, ist der Grund fir diese Methode der Wunsch Eigenschaften der
Programme erst zur Laufzeit zu spezifizieren.

Die setObjectProperty Methode akzeptiert Boolean, Byte, Short, Integer,
Long, Float, Double und Sring. Andere Klassen als Parameter werfen die IMS
MessageFormatException.

Die getObjectProperty Methode liefert Werte vom Typ null, Boolean, Byte, Short,
Integer, Long, Float, Double and String. Ein null Wert wird zurtick gegeben, falls diese
Eigenschaft nicht existiert.

1.3.5.6. Property Iteration

Die Relhenfolge der Propertiesist nicht definiert. Mit der Methode getPropertyNames wird
eine Liste der Eigenschaftsnamen erstellt. Anschliessend kdnnen die Eigenschaften mit Hilfe
verschiedener Methoden gelesen werden.

1.3.5.7.  Zurlcksetzen eines Property Wertes einer Message
Die Methode clearProperties |6scht der Wert der Eigenschaft.

1.3.5.8. Nicht-existierende Properties

Falls versucht wird, ein Wert zu lesen, der nicht gesetzt wurde, wird ein null Wert zuriick
geliefert.

1.3.5.9. JMS definierte Properties

JMS reserviert den ‘IMSX’ Property Namen Préfix fur IMS definierte Properties. Unten sind
die Properties aufgelistet. Neue JIM S Properties konnen spater noch hinzu kommen.

Die Methode
String[] ConnectionMetaData.getJM SXPropertyNames()

liefert die Namen der IMSX Properties, welche durch eine Connection unterstiitzt werden.
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Name

Typ

gesetzt von

Use

JVMBXUser | D

String

Provider beim
Senden

Die ldentitét des Message
Senders

JNBXApp! D

String

Provider beim
Senden

Die |dentitét des Message
Senders

JMSXDel i ver yCount |i nt

Provider beim
Empfangen

Anzahl Versuche, die
Nachrichten abzuliefern; der
erste Versuch ist 1, der zweite
2

JMSXG oupl D

String

Client

Die Idenntitét der Message
Gruppe zu der diese
Nachricht gehort

JMBXG oupSeq

i nt

Client

Die Sequenznummer der
Nachricht in der Gruppe: die
ersteist 1, die zweite 2,...

JNVBXPr oducer TXI D

String

Provider beim
Senden

Der Transaktions Identifier
der Transaktion, im Rahmen
derer die Message produziert
wurde.

JMsXConsumer TXI D

String

Provider beim
Empfangen

Der Transaktions Identifier
der Transaktion, im Rahmen
derer die Message konsumiert
wurde.

JMSXRevTi mest anp

| ong

Provider beim
Empfangen

Der Zeitpunkz, zu dem IMS
die Nachricht an den
Konsumenten abgeliefert hat.

JMSXState

int

Provider

Angenommen es existiert ein
Message Warehouse, welches
eine Kopie aller Messages
enthdlt, diean die
Konsumenten gesandt wurden

Jede Kopieist in einem der
folgenden Zustande:
1(waiting),

2(ready),

3(expired) oder

4(retained)

Dader Zustand fur den
Konsumenten und
Produzenten unwichtig ist,
wird der Zustand beiden nicht
mitgetellt. Der Zustand ist nur
flr das Message Warehouse
relevant.
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Alle IMSX Properties, welche beim Senden gesetzt werden, sind sowohl dem Provider as
auch dem Konsumenten zuganglich.

JSMX Properties, welche beim Empfangen gesetzt werden, stehen logischerweise nur dem
Konsumenten zur Verfligung.

JMSXGroupl D und IMSXGroupSeq sind Standard Properties, welche Clients verwenden
sollten, falls sie Messages gruppieren mochten. Alle Provider miissen diese unterstiitzen.

1.3.5.10. Provider-spezifische Properties
JMSreserviert die ' JIMS_<Anbieter Name>" Property Namespréfix fur Provider-spezifische
Properties. Jeder Provider definiert seinen <Anbieter Name>.Damit kann ein Anbieter seine
speziellen Dienste pro Message einem JM S Client anbieten.

Die Provider-spezifischen Properties stellen Erweiterungen dar, die von einzelnen Anbietern
angeboten werden. Diese sollten also nicht fur IMS zu IMS Messaging eingesetzt wer den.

1.3.6. Message Acknowledgment

Alle IMS Messages unterstiitzen die acknowledge Method fur den Fall, dass ein Client
spezifiziert, dass die Nachrichten eines IMS Consumer’ s explizit bestatigt werden miissen..
Ein Client kann auch automatisches Bestétigen verwenden. In diesem Fall werden die
Acknowledge Aufrufe ignoriert.

1.3.7. Das Message Interface

Das Message Interface ist das Root Interface fir alle IMS Messages. Es definiert die IMS
Message Header Felder, Property Mdglichkeiten und die Acknowledge Methode, welche fir
alle Messages benutzt wird.

1.3.8. Message Selektion

Viele Messaging Applilationen missen die Nachrichten, die sie produzieren, filtern und in
Kategorien einteilen.

Falls eine Nachricht nur an einen Client adressiert ist, lasst sich dies einfach bewerkstelligen,
indem zum Beispiel die Kriterien in die Message integrieren. Der Empfanger kann dann alle
Nachrichten, die seine Kriterien nicht erfiillen, einfach ignorieren.

Falls eine Message an viele Kunden versandt wird, bietet es sich an, die Kriterien im Header
aufzufthren, so dass sie dem JM'S Provider sichtbar sind und dieser entsprechend selektiv
versenden kann.

JMS verfugt Uber Mechanismen, die es einem Client erlauben, die Message Selektion an den
JMS Provider zu delegieren. Dadurch kannn das Kommunikationsvolumen reduziert werden.
Applikationsspezifische Auswahlkriterien werden als Properties den Nachrichten angehangt;
Client-spezifische Auswahlkriterien werden mit Hilfe von IM S message selector Ausdriicken
spezifiziert.

1.3.8.1. Message Selector

Ein IMS Message Selector erlaubt es einem Client mit Hilfe des Message Headers zu
spezifizieren, an welchen Messages er interessiert ist.
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Nur Nachrichten, deren Header und Properties dem Selektor entsprechen, werden abgeliefert.
Dabei muss der Begriff "nicht abgeliefert” geklart werden:

es werden nur jene Nachrichten akzeptiert, bei denen die Header und Property Felder mit
jenen des Selektors identisch sind.

1.3.8.1.1. Message Selector Syntax

Der Message Selektor ist eine Zeichenkette Sring, deren Syntax auf einem Subset von
SQL92* Conditional Expression Syntax basiert:

Der Message Selektor wird von links nach rechts mit Préazedenzregeln aufgel 6st. Mit Hilfe
von Klammern kann die Reihenfolge angepasst werden.

Vordefinierte Selektor Literale und Operatorennamen werden in Grossbuchstaben
geschrieben, obschon sie nicht sensitiv sein sollen (non case sensitive).

Ein Selektor kann enthalten:

Literale:

ein Zeichenkettenliteral wird in einfachen Anfiihrungszeichen eingeschlossen; ein

Anfihrungszeichen wird als Doppel anfiihrungszei chen geschrieben.

Die Syntax ist also identisch mit der Notation in Java

‘Zeichenkette', 'Hans" Auto' (entspricht: Hans' Auto)

- ein exaktes numerisches Literal ist ein numerischer Wert ohne Dezimal punkt, wie zum
Beispiel 57, -957, +62; die Javalong Daten werden unterstiitzt und folgen der Java
Integer Syntax.

- en approximiertes numerisches Literal ist ein numerischer Wert in wissenschaftlicher
Notation wie zum Beispiel 7E3, -57.9E2 oder ein numerischer Wert mit einem
Dezimalpunkt wie 7., -95.7, +6.2; der Wertebereich entspricht jenem von Java double.
Approximierte Literale verwenden die Java floating Point Syntax.

- dieboolean Literale sind TRUE und FALSE.

|dentifiers:

- einldentifier ist eine Zeichensequenz unlimitierter Lange, welche mit einem Java
konformen Startzeichen starten muss, gefolgt von Java konformen Zeichenketten:

beim Methodenaufruf Character.isJaval dentifier Start muss true zurtick gegeben
werden. Diesumfasst* ' und ‘$'.

Ein Zeichen der Zeichenkette muss Java konform sein:

beim Methodenaufruf Character.isJaval dentifier Part muss true zurtick gegeben
werden.

- ldentifiersdurfen nicht NULL, TRUE,oder FALSE sain.

- ldentifiersdirfen nicht NOT, AND, OR, BETWEEN, LIKE, IN, und ISsain.

- ldentifiers sind entweder Header Feld Referenzen oder Property Referenzen.

- ldentifiers sind case sensitiv.

- Message Header Feld Referenzen sind beschrankt auf IMSDeliveryMode,
JMSPriority, IMSMessagel D, IMSTimestamp, JIMSCorrelationl D und JIMSType.

JMSMessagel D, IMSCorrelationl D und JMSType Werte kdnnen null sein und
werden, fallssiedas sind, a's NULL Werte behandelt.

- jeder Name, der mit *IMSX’ beginnt, ist eéin IM S definierter Property Name.

- jeder Name, der mit ‘IMS ' beginnt, ist ein Provider-spezifischer Property Name.

! Siehe X/Open CAE Specification Data Management: Structured Query Language (SQL),

Version 2, ISBN: 1-85912-151-9 March 1996.

Java Messaging Services.doc 28/ 133 11.09.01
© JM.Joller




JAVA MESSAGING SERVICES

- jeder Name, der nicht mit ‘JMS' beginnt, ist ein applikation-spezifischer Property
Name.

Whitespaces sind die selben wie in Java:

Leerzeichen, horizontale Tabulatoren, Zeilenvorschub und Zeilenende.

Ausdriicke / Expressions:

- ein Selektor ist ein konditionaler Ausdruck;
ein Selektor "matched”, fallser trueist;
ein Selektor matched nicht, falls er false oder unbekannt ist.

- arithmetische Ausdriicke bestehen aus
arithmetischen Ausdriicken selbst,

Operationen,
Identifiers mit numerischen Werten und numerischen Literalen.

- konditionale Ausdriicke bestehen aus
konditionalen Ausdriicken selbst,
Vergleichsoperationen,
logischen Operationen,

Identifiers mit Boolean Werten und Boolean Literalen.

Standard Klammern () zum Ordnen von Ausdruckseval uationen wird unterstiitzt.

logische Operatoren: NOT, AND, OR wobei die Préazedenz genau in dieser Reihenfolge

ist

Vergleichsoperatoren: =, >, >=, <, <=, <> (nicht gleich)

- eskonnen nur vergleichbare Werte verglichen werden. Eine Ausnahme ist der
Vergleich von exakten numerischen Werten mit approximativen numersichen Werten
(wiein Java). Falls versucht wird, inkompatible Datentypen zu vergleichen, wird der
Selektor automatisch false.

- String und Boolean Vergleiche sind beschrankt auf = und <>. Zwel Strings sind gleich
genau dann, wenn sie die selbe Sequenz von Zeichen enthalten.

Arithmetische Operatoren in Prézedenz Reihenfolge:

-+, -undr (Vorzeichen)

- * / Multiplikation und Division

-+, - Addition und Subtraktion

- arithmetische Operationen miissen den Java Regeln folgen.

arithmetischer Ausdruckl [NOT] BETWEEN arithmetischer Ausdruck and arithmetischer

Ausdruck

Vergleichsoperator

- age BETWEEN 15 and 19 ist &quivalent zu age >= 15 AND age<=19

- age NOT BETWEEN 15 and 19 ist &quivalent zu age < 15 OR age > 19

identifier [NOT] IN (string-literal1, string-literal2,...)

Vergle chsoperator

wobei identifier einen String oder NULL Wert enthélt.

- Country IN (" UK’,"US, "France’) ist true fur ‘UK’ und false fur ‘ Peru’
esist &guivalent zum Ausdruck
(Country =" UK’) OR (Country =’ US') OR (Country =" France')

- Country NOT IN (" UK’,’US, "France') ist false fur ‘UK’ und true fir * Peru’
esist dquivalent zum Ausdruck
NOT ((Country =" UK") OR (Country =" US’) OR (Country =’ France’))

- falsderidentifier einer IN oder NOT IN Operation NULL ist, ist der Wert der
Operation unbekannt.

identifier [NOT] LIKE pattern-value [ESCAPE escape-character] Vergleichsoperator

wobel identifier einen String Wert hat; pattern-valueist ein String Literal wobei " fur
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irgend ein Zeichen steht; ‘%’ steht fir eine Sequenz von Zeichen (inklusive der leeren

Sequenz); und alle andern Zeichen werde als dieses Zeichen interpretiert. Der optionale

escape-character ist ein ein Zeichen langes String Literal.

- phone LIKE ‘12%3’ ist true fur ‘123’ 12993 und false fur ‘1234’

- word LIKE ‘|_se' ist true fur ‘lose’ und false fir ‘loose’

- underscored LIKE ‘\_ % ESCAPE ‘\’ ist truefir *_foo’ und false fir ‘bar’

- phone NOT LIKE ‘12%3' ist false fur ‘123" und ‘12993' und true fir * 1234’

- falsidentifier einer LIKE oder NOT LIKE Operation NULL ist, ist der Wert der
Operation unbekannt.

identifier ISNULL Vergleichsoperator testet, ob ein Header Feld null ist, oder ein

Propertywert fehlt.

- prop_name ISNULL

identifier ISNOT NULL Vergleichsoperator testet ob ein Header Feld oder Property Wert

null ist.

- prop_name ISNOT NULL

JMS Providers mussen die syntaktische Korrektheit eines Selektors einer Nachricht
Uberpriufen, falls einSelektor prasent ist. Falls der Selektor syntaktisch inkorrekt ist, muss eine
JMS InvalidSel ector Exception geworfen werden.

Der folgende Massage Selektor selektiert Nachrichten, mit einem Messagetyp car
und Farbe color = blue und Gewicht weight grésser als 2500 Pfund:

“JMSType = ‘car’ AND color = ‘blue’ AND wei ght > 2500”

1.3.8.1.2. Null Werte

Wie oben bereits erwadhnt, konnen Header Felder und Property Werte NULL sein. Die
Evaluation von Selektor Ausdriicken, welche NULL Werte enthalten, ist in der SQL
92 NULL Semantik beschrieben.

SQL betrachtet einen NULL Wert al's unbekannt. Vergleiche oder Arithmetik mit einem
unbekannten Wert liefert immer einen unbekannten Wert. Der IS NULL und IS NOT NULL
Operator konvertiert einen unbekannten Header oder Property Wert in TRUE und FALSE
Werte. Die Boolean Operatoren benutzen dreiwertige Logik, wie in folgender Tabelle
definiert:

Tabelle 3 Definition des AND Operators

AND [T[F[U
T |[T[F[U
F__|F[F|F
U [U[F[U

Tabelle 4 Definition des OR Operators

OR|T|F | U
T|T|T|T
F|T|F|U
U |T|U|U
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Tabelle 5 Definition desNOT Operators

NOT
T |F
F [T
U [U

1.3.8.1.3. Spezielle Bemerkungen
In einem Message Selektor kann JIMSDeliveryMode die Werte ‘PERSISTENT’ und
‘NON_PERSISTENT’ annehmen.

Date und Time Werte miissen geméass der Java Syntax definiert werden. Als Selektorwert
wird Zeit in Millis (Integer) angegeben, wiein java.util.Calendar definiert.

1.3.9. Zugriff auf gesendete Messages

Eine Nachricht kann, nachdem sie vesandt wurde, beliebig veréndert werden, ohne irgend
einen Einfluss auf die bereits versandte Nachricht. Das selbe Message Objekt kann auch
mehrfach versandt werden. Wahrend eine Nachricht versendet wird, darf sie nicht verandert
werden. Dies wirde zu einem undefinierten Ergebnis fiihren.

1.3.10. Werte einer empfangenen Message andern

Nach dem Empfang einer Nachricht kdnnen deren Header Felder veréndert werden.
Properties und Message Body sind allerdings Read Only.

Der Grund fur Read Only liegt darin, dass damit das Management der empfangenen
Nachrichten vereinfacht werden kann.

1.3.11. JMS Message Body

JMS stellt funf Formen des Message Body zur Verfligung. Jede der Formen wird mit Hilfe
eines Message | nterfaces beschrieben:
StreamM essage - eine Message, deren Rumpf einen Stream von Java Basistype Werten
umfasst. Der Rumpf wird sequentiell gelesen.
MapM essage - eine Message, deren Rumpf <Name-Wert> Paare enthdt, wobei die
Namen Zeichenketten Strings sind und die Werte Java Basistypen. Auf die Eintrage kann
man entweder sequentiell durch Aufzéhlung oder zuféllig mit dem Namen als Index
zugreifen kann. Die Reihenfolge der Eintrage ist nicht definiert.
TextM essage - eine Nachricht, deren Rumpf eine Java Zei chenkette enthalt:
java.lang.Srring. Der Grund, warum dieser M essagetyp aufgenommen wurde ist, dass man
davon ausgeht, dass String Messages extensiv benutzt werden.
Einer der Grinde dafiir ist, dass XML populér werden dirfte und sich XML basierte
Nachrichten am einfachsten mit TextM essages realisieren lassen.
ObjectM essage - eine Nachricht, die ein serialisierbares Java Objekt enthélt. Falls eine
Collection im Java Sinne benétigt wird, kann man eine Collection Class geméss JDK 1.2+
verwenden..
BytesM essage - eine Nachricht, welche im Rumpf uninterpretierte Bytes enthélt. Dieser
Message Typ kann sehr universell eingesetzt werden, auch fir eigene Formattierungen..
Obschon JMS erlaubt Message Properties fur Byte Messages anzugeben, werden
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Properties fir Byte Messages in der Regel nicht eingesetzt, da sie das Message Format
verandern oder beeinflussen konnten.

<<Interface>>
Message
(from jms)
"E}$ DEFAULT_DELIVERY_MODE : int = DeliveryMode.PERSISTENT
f%$ DEFAULT_PRIORITY :int=4
"E}$ DEFAULT_TIME_TO_LIVE : long =0

7

<<Interface>> <<Interface>>
BytesMessage TextMessage
(from jms) (from jms)
<<Interface>> <<Interface>> <<Interface>>
MapMessage ObjectMessage StreamMessage
(from jms) (from jms) (from jms)

1.3.11.1. Ldschen eines Message Body
Die clearBody Methode einer Message setzt den Wert des Nachrichtenrumpfes auf *empty’
zurtick, wie die create Methode der Session Klasse. Das L dschen eines Nachrichtenrumpfes
|6scht jedoch die Property Entries nicht.

1.3.11.2. Read-Only Message Body
Beim Empfangen einer Nachricht ist deren Rumpf auf 'read only' gesetzt. Falls versucht wird,
den Rumpf zu verandern, wird eine MessageNot\Writeabl eException geworfen. Falls
anschliessend der Rumpf der Nachricht geldscht wird, ist der Rumpf im selben Status wie der
leere Rumpf einer neu kreierten Nachricht.

1.3.11.3. Konversionen von StreamMessage und MapMessage

Die beiden Nachrichtentypen StreamM essage und MapM essage untersttitzen die selben
Basi sdatentypen.

Beide, StrreamMessage und MapMessage, unterstiitzen die folgende Konversionstabelle.
Die markierten Félle mussen unterstiitzt werden, alle andern werfen eine IMS
MessageFormatException. Die String zu numerisch Konversion muss eine
java.lang.Number For matException werfen, falls die Methode valueOf() die Zeichenkette
nicht akzeptiert.
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Tabelle6 ein Wert vom Zellentyp, kann als Spaltentyp gelesen werden

boolean | byte |short |char |int |long |float | double |String | byte][]
boolean X X
byte X X X | X X
short X X | X X
char X X
int X | X X
long X X
float X X X
double X X
String X X X X | X X X X
byte|] X

1.3.11.4. Messages fur Nicht-JMS Clients

Viele Enterprise Messaging Systeme unterstiitzen die eine oder andere Form der selbst
definierten Stream und/oder Map Message Typen, obschon auch Byte Typus Nachrichten
eingesetzt werden konnten. JIM S stellt daiir die StreamMessage und MapMessage Typen zur
Verfligung, als mogliche APIs

1.3.12. Provider Implementationen der JIMS Message Interfaces

JMS stellt Message Interfaces zur Verfligung, welche das IMS Message Modell
implementieren. Die Implementation dieser Interfaces wird aber nicht mitgeliefert.

Jeder IMS Provider stellt eilgene Implementationen der Session’s Message
Konstruktor Methoden zur Verfigung. Damit kann ein Provider eine Message
Implementation zur Verfligung stellen, welche den Anforderungen angepasst ist.

Ein Provider muss vorbereitet sein, Messages zu empfangen, die nicht seinen implementierten
Typen entsprechen.
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1.4. IMSCommonFacilities

1.4.1. Ubersicht

Diese Kapitel beschreibt die IMS Facilities, welche beiden Doménen, PTP und Pub/Sub
gemeinsam sind.

1.4.2. Administrierte Objekte

JM S administriert Objekte sind Objekte, welche IM S Konfigurationsinformation enthalten,
die von einem JMS Administrator kreiert wurden und von JMS Clients benutzt werden. Sie
erleichtern die praktische Administration von JM S Applikationen in einem Unternehmen.

Obschon die Interfaces flr administrierte Objekte nicht explizit von JNDI (Java Naming and
Directory Interface APIs) abhangt, sorgt IMSdafir, dass JMS Clients diese Objekte in einem
Namensraum mit Hilfe von JNDI findet

Ein Administrator kann ein administriertes Objekt irgendwo im Namensraum ablegen, IMS
definiert dafr keine Regeln.

Diese Art der Administration besitzt verschiedene Vorteile:
sie versteckt Provider- spezifische Konfiguration- Details vor IMS Clients.
sie abstrahiert die administrativen Informationen von JIMS in Java Objekte, welche sich
leicht organisieren und administrieren lassen, mit Hilfe einer gemeinsamen
Managementkonsole.
daes INDI Providers fur alle populdaren Naming Services geben wird, heisst dies, dass
JMS Provider eine Implementation der administrierten Objekte zur Verfligung stellen
kann, welche auf allen System laufféhig sind.

Ein administriertes Objekt sollte keine remote Resourcen verwenden. Es sollten lediglich die
von JNDI zur Verfigung gestellten Mdglichkeiten genutzt werden. Clients sollten
administrierte Objekte wie |okal e Java Objekte behandeln. Das Nachschlagen der Objektein
einem Verzeichnis sollte keinerlel Nebeneffekte haben.

JMS definiert zwel administrierte Objekte, Destination und ConnectionFactory.

Eswird erwartet, dass ein IMS Provider die grundlegenden Werkzeuge zur Verfigung stellt,
die ein Administrator bendtigt, um administrierte Objekte in einem JNDI Namensraum zu
kreieren und zu administrieren. JM S Provider |mplementationen von administrierten Objekten
sollten sowohl javax.naming.Referenceable alsauch java.io.Serializable implementieren, so
dass siein alen INDI Namenskontexten verwendet werden konnen.

Zusétzlich wird empfohlen, dass diese |mplementationen den JavaBeans Design Patterns
folgen.
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1.4.2.1. Destination

JMS definiert keine Standardsyntax fir Adressen. Der Grund dafUr ist, dass es zu grosse
Unterschiede gibt bel den einzelnen Messaging Systemen. JM S definiert das
DestinationObjekt, welches ale Provider- spezifischen Adressen kapselt.

Da Destination ein administriertes Objekt ist, kann es auch Provider- spezifische
Informationen, neben der Adressinformation, enthalten.

JMS unterstiitzt auch die Verwendung von Provider- spezifischen Adressnamen durch den
Client..

Destination Objekte unterstiitzen den nebenldufigen Einsatz, es konnen also gleichzeitig
mehrere Benutzer das selbe Destination- Objekt verwenden.

<<Interface>>
Destination
(from jms)

7

<< >>
<<Interface>> Interface
Topic Queue

(from jms) {7277 7S

<<Interface>> <<Interface>>

TemporaryTopic TemporaryQueue
(from jms) {from jms)

1.4.2.2. ConnectionFactory
Eine ConnectionFactory kapselt die V erbindungskonfigurationsparameter, welche vom
Administrator definiert wurden. Ein Client verwendet die Factory, um eine Verbindung zu
einem JMS Provider zu kreieren.

1.4.3. Connection

Eine IMS Connection (Verbindung) ist die aktive Verbindung eines Clients zu einem IMS
Provider. Typischerweise werden damit Provider Resourcen ausserhalb der Java VM alloziert.

Connections unterstitzt gleichzeitigen Zugriff..

Eine Connection dient mehreren Zwecken:
sie kapselt eine offene Verbindung mit einem JM S Provider. Es handelt sich
typischerweise um einen offenen TCP/IP Socket zwischen Client und einem Server
Daemon.
beim Kreieren wird die Authentitét des Clients Uberprdift.
es kann ein eindeutiger Client Identifier abgegeben werden.
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die Connection kreiert Sessions.
die Connection liefert ConnectionMetaData.
sie unterstlitzt einen optionalen ExceptionListener.

<<Interface>>
Connection
(from jms)

E¥getClientID()
SWsetClientID()
=¥getMetaData()
=¢getExceptionListener()
S¥setExceptionListener()
s¥start()

F¥stop()

=wclose()

Dawéhrend dem Kreieren des Connection Objekts eine Authentisierung und ein
Kommunikationsaufbau stattfindet, handelt es sich beim Connection Objekt um ein
komplexes IM S Objekt.

Die meisten Clients werden das gesamte Messaging Uber eine einzige Connection abwickeln.

<<Interface>>
Connection
(from jms)

<<Interface>>
TopicConnection
(from jms)

<<Interface>>
QueueConnection
(from jms)

A <<Interface>> A
XAConnection
(from jms)
<<Interface>> <<Interface>>
XAQueueConnection XATopicConnection

oy me) (from jms)

Komplexere Applikationen kénnen auch mehrere Connection Objekte definieren. Aus Sicht
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von JMS gibt es keinen Grund mehrere Connection Objekte zu definieren (eine mogliche
Anwendung wére eine Gateway Funktion zwischen mehreren Providern).

1.4.3.1. Authentisierung

Beim Kreieren eines Connection Objektes kann ein Client seine Authentisierung as
Benutzername / Passwort angeben. Falls diese nicht angegeben werden, werden jene des
aktuellen Threads verwendet, falls vorhanden.

Im JDK gibt es keine Definition fUr eine Thread- basierte Authentisierung. Aber vermutlich
wird in einem der néchsten Releases diese M églichkeit eingebaut.

1.4.3.2. Client Identifier

|dealerweise wird der Client Identifier einer Connection in einer Client- spezifischen
ConnectionFactory gesetzt. Ein Client kann den Client Identifier einer Verbindung auch mit
Hilfe eines Provider- spezifischen Wertes setzen. Das sollte aber die Ausnahme sein. Fallsein
Wert bereits gesetzt ist und versucht wird ihn nochmals zu setzen, wird eine

I1legal StateException Ausnahme geworfen. Diese Ausnahme wird auch geworfen, falls der
Wert zu spét gesetzt wird, also nicht direkt nach dem Kreieren der Verbindung, bevor irgend
einer andern Aktivitét.

Der Client Identifier dient dazu, eine Verbindung herstellen zu kénnen, zwischen der
Verbindung, dem Connection Objekt und dem Zustand des Clients. Der IM S Provider muss
dafUr sorgen, dass dieser Client Zustand nur von genau einem Client benutzt werden kann.

1.4.3.3. Connection Setup
Ein IMS Client kreiert typischerweise :
eine Connection,
eine oder mehrere Sessions,
und eine Anzahl MessageProducer s und MessageConsumers.

Eine neu kreierte Connection befindet sich nach dem Kreieren im sogenannten stopped
Modus. Das heisst, dass keine Nachrichten an dieses Objekt abgeliefert werden kénnen.
Typischerweise beldsst man das Connection Objekt in diesem Zustand, bis der gesamte Setup
abgeschlossen ist. Erst dann wird die Connection. start() Methode ausgefihrt.

Eine Connection kann auch sofort gestartet werden. In diesem Falle muss der Client aber
vorbereitet sein, asynchrone Nachrichten zu verarbeiten.

Ein MessageProducer kann Nachrichten auch senden, wenn eine Connection gestoppt ist .

1.4.3.4. Unterbrechen eingehender Meldungen

Das Abliefern eintreffender Nachrichten kann temporar mit Hilfe der stop() Methode gestoppt
werden. Anschliessend kann man das Abliefern mit der start() Methode wieder starten.

Im gestoppten Zustand ist eine Ablieferung der Nachrichten an alle MessageConsumers der
Connection unterbunden: Nachrichten werden nicht an die Messagel.isteners abgeliefert.

Falls ein Messagel isteners zum Zeitpunkt des Aufrufes der stop() Methode aktiv ist, wird die
Ausfuihrung der stop() Methode verzogert.

Java Messaging Services.doc 37/133 11.09.01
© JM . Joller




JAVA MESSAGING SERVICES

1.4.3.5. Schliessen einer Connection

Ein Provider verwendet typischerwelse Resourcen ausserhalb der VM. Damit reicht esin der
Regel nicht aus, den Garbage Collector die Arbeit machen zu lassen. Deswegen muss die
close() Methode aufgerufen werden.

1.4.3.6. Sessions

Eine Connection ist eine Factory fir Sessions, welche die Verbindung zu einem JMS Provider
nutzen, um Nachrichten zu produzieren und zu konsumieren. Sessions werden weiter unten
besprochen.

1.4.3.7. ConnectionMetaData

Eine Connection liefert ein ConnectionMetaData Objekt. Dieses Objekt enthdt die
Informationen Uber die IMS Version des Providers.

<<Interface>>
ConnectionMetaData
(from jms)

E¥getIMSVersion()
S¥getIMSMajorVersion()
getIMSMinorVersion()
=#getIMSProviderName()
=¥getProviderVersion()
=¥getProviderMajorVersion()
*getProviderMinorVersion()
a¥getIMSXPropertyNames()

1.4.3.8. ExceptionListener

Fals ein IMS Provider ein Problem mit der Verbindung feststellt, wird er den Verbindungs-
ExceptionListener dartiber informieren. Dies geschieht mit Hilfe der Methode onException()

<<Interface>>
ExceptionListener
(from jms)

S¥onException()

Damit kann der Client asynchron tber das Problem informiert werden.

Ein IMS Provider sollte zuerst versuchen die Verbindungsprobleme selbst zu |6sen, bevor er
den/ die Client(s) informiert.
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1.4.4. Session
Eine IMS Session ist ein Kontext zum produzieren und konsumieren von Meldungen,

ausgerichtet auf einen einzelnen 2Thread. Obschon eine Session auch Resourcen ausserhalb
der VM dlozieren kann, wird eine Session as leichtgewichtiges IM S Obj ekt angesehen.

<<Interface>>
Session
(from jms)
<25 AUTO_ACKNOWLEDGE :int=1
35 CLIENT_ACKNOWLEDGE :int=2
35 DUPS_OK_ACKNOWLEDGE : int=3

¥close()

Fcommit()
%createBytesMessage()
ScreateMapMessage()
ScreateMessage()
¥createObjectMessage()
¥createObjectMessage()
LcreateStreamMessage()
LcreateTextMessage()
ScreateTextMessage()
FgetMessagelListener()
$getTransacted()
Lrecover()

rollback()

Srun()
¥setMessagelistener()

Eine Session dient folgenden Zwecken:
se liefert eine Factory fir MessageProducers und MessageConsumers.
sieist auch eine Factory fur temporére Destinations.
sieliefert Destination Objekte fur Clients, welche Provider- spezifische
Destinationsnamen manipulieren missen
sie stellen Provider- optimierte Message Factories zur Verfligung.
sie schaffen die Grundlage, Transaktionen, die sowohl Konsumenten als auch
Produzenten betreffen, atomar zu kapseln.
eine Session definiert eine Ordnungsrelation fur die Messages, welche von ihr produziert
und konsumiert werden.
eine Session behdlt die Meldungen, die sie konsumiert, so lange, bis diese bestétigt
wurden.

2 es gibt keine Schranke betreffend der Anzahl Threads, welche ein Session Objekt benutzen

konnen. Die Einschrénkung besagt lediglich, dass nicht mehrere Threads gleichzeitig das

Session Objekt benutzen. Der Benutzer ist selbst dafUr verantwortlich, dass diese

Einschrankung eingehalten wird. Esist sicher das Einfachste, nur einen einzigen Thread zu

verwenden.
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eine Session serialisiert die Ausfuhrung der Messagel.isteners.

<<Interface>>
Runnable

(from lang)

run()

T

<<Interface>>
Session
(from jms)

<<Interface>>
QueueSession
(from jms)

?

<<Interface>>
TopicSession
(from jms)

W\ <<Interface>>

XASession
(from jms)

<<Interface>>
XAQueueSession
(from jms)

<<Interface>>
XATopicSession
(from jms)

1.4.4.1. Schliessen einer Session

Daein Provider Resourcen ausserhalb der VM fir eine Session allozieren kann, sollten
Clients Sessions schliessen, sobald diese nicht mehr benétigt werden, unabhangig vom
Garbage Collector (der braucht eventuell noch eine Welle bis er feststellt, dass die Session
nicht mehr gebraucht wird).

Das gleiche gilt fur die MessageProducers und MessageConsumers, die von der Session
kreiert werden.

Beim Schliessen der Session werden alle laufenden bearbeitungen von Nachrichten
abgeschlossen. Der Shutdown muss dem Rechnung tragen und allféllige pendente
bearbeitungen abschliessen.

Sobald eine Session geschlossen ist, 16st jeder Versuch die Session weiter zu benutzen, eine
I1legal StateException aus.

1.4.4.2. Kreieren von MessageProducer und MessageConsumer

Eine Session kann mehrere MessageProducer s und MessageConsumer s kreieren und
bedienen.

Obschon eine Session mehrere Produzenten und Konsumenten kreieren kann, kdnnen diese
lediglich seriell benutzt werden. Es gibt nur einen Kontrollthread, der sie nutzen kann. Wir
kommen spéter darauf zurlck.
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1.4.4.3. Kreieren von TemporaryDestination Objekten

Keeren temporérer Destinationen ist nicht zwingend erforderlich und wird lediglich der
Einfachheit halber zur Verfigung gestellt. Die Lebensdauer der Destionationen ist so lange
wie die Session existiert.

1.4.4.4. Kreieren von Destinationen

Die meisten Clients werden Destinations verwenden, die IMS administrierte Objekte sind,
und die sie mit Hilfe von INDI oder einem analogen M echanismus nachgeschaut haben.

Einige Clients werden eventuell Destinations dyamisch kreieren.

1.4.45. Optimierte Message Implementationen

Die Methoden zum Kreieren von Messages sind Provider- spezifisch optimiert implementiert.
Damit kann der Overhead zum Behandeln von Nachrichten minimiert werden.

1.4.4.6. Konventionen zum Benutzen einer Session

Sessions sind so designed, dass sie seriell benutzt werden kénnen. Einzige Ausnahme sind
Shutdowns.

1.4.4.7. Transaktionen

Optional kann man eine Session als transacted spezifizieren. Jede transacted Session
unterstiitzt die Zusammenfassung von Nachrichten, produzierten und konsumierten, die eine
atomare Einheit bilden.

Beim Commiten einer atomaren Transaktion werden alle Meldungen bestétigt; beim Rollback
werden alle produzierten Nachrichten zerstért und alle konsumierten Nachrichten automatisch
recovered.

Fur diese Operationen stehen die Methoden commit() oder rollback() zur Verfigung. Nach
Abschluss einer Transaktion startet automatisch die néchste. Man hat also laufend eine
aktuelle Transaktion.

JT'S (Java Transaktion Services) oder irgend ein anderer Transaktions Monitor kénnen
eingesetzt werden, um die Transaktionen zusammen zu halten. Ein Aufruf der Methoden
commit und rollback wirft im Falle der JTA eine IMS Transacti onl nProgressException.

1.4.4.8. Verteilte Transaktionen

JMS verlangt keine Unterstiitzung fUr verteilte Transaktionen. Falls diese aber implementiert
sind, sollten diese geméss dem JTA XAResource APl implementiert sein

Ein IMS Provider kann aber auch einen eigenen verteilten Transaktionsmonitor
implementieren.

1.4.4.9. Multiple Sessions

Ein Client kann mehrere Sessions kreieren. Jede Session ist ein unabhangiger Produzent und
Konsument von Nachrichten.

Im Falle von Pub/Sub:
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falls zwel Sessions einen Subscriber fir das selbe Topic haben, werden beide die selben
Meldungen erhalten.

Im Falevon PTP:
IMS spezifiziert die Sematik gleichzeitiger Empfanger nicht; IM S verbietet die Situation aber
nicht.

1.4.4.10. Message Ordnung

JMS Clients miissen wissen, wann sie auf die Reithenfolge der Nachrichten bauen kénnen und
wann nicht.

1.4.4.11. Reihenfolge der Message Ankunft

Die Reihenfolge, in der Meldungen konsumiert werden, definiert eine Ordnungsrelation.
Diese Ordnungsrelation ist fur das Acknowledgment / Bestatigen wichtig.

1.4.4.12. Ordnung gesendeter Messages
Der Client betrachtet Nachrichten, welche seriell produziert werden, als geordnet. Dies trifft
aber eigentlich nicht zu, da der Empfang der Nachricht diese Sequenz unter Umsténden nicht
wiedergibt:
- Nachrichten mit hoherer Prioritét konnen andere Nachrichten tberholen.

unter Umstanden empfangt ein Client eine NON_PERSISTENT Message wegen einem
JMS Provider Ausfal nicht.

falls PERSISTENT und NON_PERSISTENT Nachrichten zu einer Destination gesandt
werden, wird die Rethenfolge nur innerhalb des Modus garantiert.

beim Gruppieren mehrerer Nachrichten zu einer Transaktion werden die Nachrichten als
Einheit, atomar, versandt.

1.4.4.13. Message Acknowledgment

Falls eine Session mit Transaktionen arbeitet, werden Bestétigungen automatisch generiert,
immer wenn die commit Methode ausgeftihrt wird; auch Rollbacks werden durch die Methode
rollback ausgel 6<t.

Falls eine Session nicht mit Transaktionen arbeitet, gibt es drei Optionen:

* DUPS OK_ACKNOWLEDGE - diese Option instruiert die Session, die Ablieferung der
Meldungen "locker" zu besétigen, im Sinne, dass dublizierte Meldungen zugel assen werden
(DUBS _OK...).

* AUTO_ACKNOWLEDGE — mit dieser Option bestétigt die Session automatisch den
Enpfang der Nachricht durch den Client.

* CLIENT_ACKNOWLEDGE —in diesem Falle bestétigt eine Client den Empfang, indem
die acknowledge Methode der Session aufgerufen wird.

1.4.4.14. Mehrfaches Abliefern von Messages
Ein IMS Provider darf nie eine bestétigte Nachricht ein zweitesmal abliefern.

1.4.4.15. Mehrfache Produktion von Messages

JMS Providers sollten Nachrichten nie zweimal produzieren. Ein Client kann sich dabei auf
den JIMS Provider verlassen, dass dieser dafir besorgt ist, dass dieser Fall nicht eintrift.
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1.4.4.16. Serielle Ausfiihrung von Client Code

JMS verlangt nicht, dass Client Code nebenldufig / concurrent ausgefiihrt wird. Der Client
kann dies aber verlangen und mehrere Threads gleichzeitig am Laufen haben.

Eine Session nutzt genau einen Thread, um alle MessageL isteners ablaufen zu lassen.
Dadurch wird eine Sequenzialisierung erzwungen, auf Stufe Messagel istener.

1.4.4.17. Concurrent Message Delivery

Falls ein Client concurrent Delivery haben méchte und endsprechend implementiert ist, dann
muss er mehrere Sessions benutzen. Und jede Session verfigt dann tber einen
SessionListener.
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1.4.5. MessageConsumer

Der Client benutzt den MessageConsumer, um Nachrichten von einer Destination zu
empfangen..

<<Interface>>
MessageConsumer
(from jms)

a‘#getMessageSelector()
S¥getMessageListener()
SsetMessagelListener()
receive()

ereceive()
s¥receiveNoWait()

S¥close()

4 b

<<Interface>> <<Interface>>

QueueReceiver TopicSubscriber
(from jms) (from jms)

S¥getQueue() E¥getTopic()
S¥getNoLocal()

1.4.5.1. Synchrone Delivery

Ein Client kann die nachste Meldung von einem MessageConsumer mit Hilfe der receive
Methode empfangen.

1.4.5.2. Asynchrone Delivery

Ein Client kann ein Objekt registrieren, welches das IM S MessageL.istener
Interface mit einem MessageConsumer implementiert. Falls Meldungen fir den Konsumenten
eintreffen, wird der Provider sie abliefern, indem er die Listener onMessage Methode aufruft.
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1.4.6. MessageProducer

Ein Client benutzt einen MessageProducer, um Meldungen an ein Destination Objekt zu

Ubermitteln. Dies geschieht mit Hilfe einer der folgenden Methoden:
QueueSession.createReceiver
TopicSession.createSubscriber
QueueSession.createSender
TopicSession.createPublisher

<<Interface>>
MessageProducer
(from jms)

S¥setDisableMessagelD()
S¥getDisableMessagelD()
.;.QsetDisabIeMessageTimestamp()
.-_'QgetDisableMessageTimestamp()
s¥setDeliveryMode()
S¥getDeliveryMode()

Java Messaging Services.doc

=¥setPriority()
=¥getPriority()
s¥setTimeToLive()
S¥getTimeToLive()
¥close()
<<Interface>> <<Interface>>
QueueSender TopicPublisher
(from jms) (from jms)
B¥getQueue() | |[E¥getTopic()
=#send() =¥ publish()
=¥send() a¥publish()
Ssend() =publish()
2¥send() =¥publish()
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1.4.7. Message Delivery Modus

JMS unterstiitzt zwel unterschiedliche Nachrichten Liefermodi:
NON_PERSISTENT Mode :
Vortell dieses Modusist der geringe Overhead. Die Nachrichten werden nicht gelogged
oder gespeichert. Falls ein IMS Provider ausfalt, kann eine solche Meldung verloren
gehen.
PERSISTENT Modus instruiert den JIMS Provider, dass dieser sich darum kiimmern
muss, dass die Nachrichten nicht verloren gehen. Der IMS Provider muss solche
Nachrichten auch garantiert maximal einmal abliefern. Eine Nachricht kann also verloren
gehen, darf dann aber garantiert nur einmal abgeliefert werden. Ein IMS Provider muss
eine PERSISTENT Message einmal-und-nur-einmal abliefern. Dadurch wird die
Performance verschlechtert.

PERS STENTMessages werden trotzdem nicht garantiert an alle denkbaren Clients
abgeliefert.
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1.4.8. Message Time-To-Live
Der Client kann angeben einen Wert fr die time-to-live value in Millisekunden angeben.
Der Wert definiert eine Expiration Time, eine Gultigkeitsdauer.

Ein IMS Provider sollte sein bestes tun, um Nachrichten zeitgerecht in den
Nachrichtenhimmel zu transferieren. IM S legt aber nicht fest, mit welcher Genauigkeit dies
zu geschehen hat. Aber die TTL darf nicht einfach ignoriert werden.

1.4.9. Exceptions
JMSException ist die Basisklasse aller IM S Exceptions. Sie finden eine vollsténdige Liste
aler IMS Exceptions in der API Beschreibung.

JMSException
(from jms)

®IMSException()()

S JMSException()
RgetErrorCode()
$getLinkedException()
LgetLinkedException()

1.4.10. Reliability / Zuverlassigkeit

Die meisten Clients sollten Produzenten einsetzen, die PERSISTENT Messages produzieren.
Dies garantiert einmal und nur einmalige Ablieferung der Nachrichten.

NON_PERSISTENT Messages auf der andern Seite, haben weniger Overhead, sind also
schneller.

Allerdings muss auch im PERSISTENT Modus beachtet werden, dasseseine TTL, eine
Time-to-Live gibt, also Nachrichten "verloren" gehen kdnnten.
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1.5.JMS Point-to-Point Modell
Sender Listener

BEMDER sevids ik fies 10 Duiiis Message
Massagas Eroker
AECEVERA rbhotes machaagerh iom Dt

message ry

Point-to-Point Message

1.5.1. Ubersicht

Point-to-Point (PTP) Systeme arbeiten mit Message Queues / Warteschlangen. Man nennt sie
PTP, weil ein Client eine Nachricht an eine spezifische Warteschlange sendet. Einige PTP
Systeme verwischen den Unterschied
zwischen PTP und Pub/Sub (siehe welter u Brok
unten) indem sie System Clients zur e etes
Verflgung stellen, welche die Senders Recoivers
Meldungen automatisch verteilen.

Inder Regel liefert ein Clientalle W 15 bobomm—o
Nachrichten an eine einzige
Warteschlange. Eine Warteschlange
kann, wie eine generische Mailbox,
jegliche Arten Nachrichten aufnehmen. Der Unterhalt der Warteschlangen ist allerdings eher
aufwendig. Daher werden die meisten Warteschlangen mit Hilfe irgendwel cher
administrativer Werkzeuge erstellt und als statische Grdssen von ihren Clients behandelt.

Das IMS PTP Modéll definiert, wie ein Client mit den Warteschlangen umzugehen hat:
wie findet der Client die Warteschlange
wie kann er Nachrichten an die Warteschlange senden
wie kann er Nachrichten aus der Warteschlange empfangen.

1.5.2. Queue Management
JMS definiert keine Facilities, mit deren Hilfe langlebige Warteschlangen kreiert, adminstriert
oder geldscht werden (fir TemporaryQueues steht eine solche Schnittstelle zur Verfligung).
Dadie meisten Clients mit statisch definierten Warteschlangen arbeiten, stellt dies kein
Problem dar.
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1.5.3. Queue
Ein Queue Objekt kapselt Provider- spezifische
Warteschlangennamen. Der Client spricht die Warteschlange also <<Interface>>
Uber dieses Objekt an. IM S spezifiziert keine Zeitdauer, wahrend Destination
der die Nachrichten in der Warteschlange bleiben kénnen. Auch (from jms)
der Overflow ist nicht geregelt.

1.5.4. TemporaryQueue 4
Ein TemporaryQueue Objekt ist ein spezielles Queue Objekt, e

welches fur die Dauer einer QueueConnection kreiert wird. Diese e s
Warteschlange kann lediglich durch die QueueConnection genutzt

werden. Sieist systemseitig definiert. E¥getQueueName()
a¥toString()

I

<<Interface>>
TemporaryQueue
(from jms)
delete()
1.5.5. QueueConnectionFactory
Ein Client benutzt eine QueueConnectionFactory, um
QueueConnections mit einem JMS PTP Provider zu <<Interface>>
kreieren. ConnectionFactory
(from jms)

i

<<Interface>>
QueueConnectionFactory
(from jms)

.-_cheateQueueConnection()
a‘lﬁcreateQueueConnection()

1.5.6. QueueConnection

Eine QueueConnection ist eine aktive Verbindung zu R
einem JMS PTP Provider. Ein Client benutzt eine QueueConnection
QueueConnection um eine oder mehrere QueueSessions (from jms)
zu kreieren, um Nachrichten zu produzieren und zu
konsumieren E¥createQueueSession()

' _ﬁcreateCOnnectionConsumer()
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1.5.7. QueueSession

Eine QueueSession stellt Methoden zum Kreleren von
QueueReceiver’s, QueueSender’s, QueueBrowser’s und
TemporaryQueues zur Verfligung.

Falls Meldungen vor dem Abschluss einer QueueSession
empfangen, aber nicht bestétigt wurden, missen diese
Meldungen erhalten bleiben und neu abgeliefert werden, sobald
der Consumer das néchste Mal auf die Warteschlange zugreift.

1.5.8. QueueReceiver

DerClient benutzt ein QueueReceiver, um Me dungen aufzunehmen,
welche an die Warteschlange gesandt wurden. Esist denkbar, dassein
QueueReceiver mehrere aktive Sessions unterstiitzt, fir ein und die selbe
Warteschlange. IM S regelt nicht, wie im Einzelnen in diesem Fall

vorgegangen werden soll.

<<Interface>>
QueueSession

(from jms)

E¥createQueue()

createReceiver()
swcreateReceiver()
s¥createSender()

¥ createBrowser()
S¥createBrowser()
*createTemporaryQueue()

(from jms)

<<Interface>>
QueueReceiver

S¥getQueue()

Fallsein QueueReceiver einen Message Selektor soezifiziert, werden Nachrichten, welche

nicht selektiert werden, in der Warteschlange verbleiben.

Per Definition erlaubt ein Message Selektor einem QueueReceiver Nachrichten zu
Uberspringen. to skip messages. Damit wird auch die Ordnungsrelation auf den Nachrichten

gestort. Die Ordnungsrelation, welche vom Message Producer stammt, bleibt nur dann

erhalten, falls alle Nachrichten selektiert werden.

1.5.9. QueueSender

Ein Client verwendet ein QueueSender Objekt, um Meldungen an eine Warteschlange zu

senden.

Java Messaging Services.doc

<<Interface>>
QueueSender

(from jms)

E¥getQueue()
send()
=#send()
a¥send()
S¥send()
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1.5.10. QueueBrowser

Der Client verwendet einen QueueBrowser, um Messages in einer Warteschlange zu
betrachten, ohne die Meldungen zu verandern oder zu I6schen. In
Wirklichkeit wird eine Aufzahlung java.util.Enumeration <<Interface>>
geliefert, mit deren Hilfe die Meldungen in der Warteschlange QueueBrowser
gescannt werden. Die Aufzahlung kann entweder den Inhalt der
ganzen Warteschlange umfassen, oder in Falle der Pasenz eines ESgetQueue()

(from jms)

Selektors, des Teils der Nachrichten, welche mit dem Selektor s¥getMessageSelector()
. . getEnumeration()
ausgewahlt werden konnen. ciose()

Zum Zeitpunkt des scannens der Meldungen kdnnen weitere

Meldungen eintreffen, es konnen Meldungen auf Grund ihres Gliltigkeitsstempel s vernichtet
werden, JM S verlangt nicht, dass der Snapshot statisch ist. Ob diese dynamischen
Anderungen sichtbar werden oder nicht, hangt vom Provider ab.

1.5.11. QueueRequestor

JMS stellt eine QueueRequestor Helper Klasse zur Verfligung, mit der Service Request
vereinfacht realisiert werden konnen

QueueRequestor

Dem Konstruktor
QueueRequestor wird as
Parameter eine QUGUG%SSi on fQueueRequestor(session : QueueSession, queue : Queue)
und eine Zlelwarteﬂ:hlange Werequest(message : Message) : Message

.. *close() :void

Ubergeben.

(from jms)

Eswird eine temporére Warteschlange TemporaryQueue kreiert, welche die Antworten
aufnehmen kann. Die request() Methode sendet die request- Nachricht und wartet auf eine
Antwort.

Damit wird die grundsétzliche request/reply Abstraktion definiert. IMS Providers und Clients
kénnen komplexere Mechanismen definieren.

1.5.12. Zuverlassigkeit / Reliability
Eine Warteschlange, kann von einem Administrator kreiert werden und existiert fir lange
Zeit. Sieist immer verfugbar, Nachrichten aufzunehmen, welche an sie gesandt wurden egal
ob der Client aktiv ist oder auch nicht.

Der Client braucht sich also nicht darum zu kiimmern, alle fur ihn bestimmten Nachrichten zu
erhalten; die IMS Mechanismen garantieren dies mit Hilfe der Warteschlangen.
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1.6.JMS Publish/Subscribe Modell
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1.6.1. Ubersicht

Das JM'S Pub/Sub definieren, wie ein IMS Client Nachrichten publizieren und Nachrichten
aus wohl definierten Knoten in einer inhaltsorientierten Hierarchie.

Messzane Broker Subscrbers

Dutabder Subeexipiices Lu0ed
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JMS nennt diese Knoten topics.
Die Begriffe publish und subscribe sind gleichbedeutend mit den Begriffen produce und
consume, Produzent und Konsument, die wir bisher benutzt haben.

Unter einem Topic kann man sich einen mini Message Broker vorstellen, der Nachrichten, die
an ihn adressiert sind, sasmmelt und weiterleitet.

Die Aufteilung Publisher + Topic auf der einen Seite, Topic + Subscriber auf der andern
Seite, reduziert die Komplexitdt des Systems: der Publisher wird entlastet, er muss sich nicht
um die Abonneten kiimmern.

Topic Ubernimmt die Aufgabe wechselnde Publisher und Subscriber im Griff zu halten.
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Publishers und Subscribers sind aktiv, sobald die Java Objekte, welche diese représentieren,
instanziert sind.

JM S unterstiitzt optional die Dauer durability einer Subscribtion. Diese bleiben erhalten selbst
wenn der Subscriber inaktiv wird.

1.6.2. Pub/Sub Latenz

Typischerwel se besteht elne gewisse Latenz in allen Pub/Sub Systemen. Es vergeht eine
bestimmte Zeit bis eine Nachricht vom Produzenten zum Konsumenten gelangt.

Es kann auch passieren, dass ein neuer Abonnent / Subscriber Nachrichten empfangt, die
beim Provider noch vorhanden waren, aber bereits einige Zeit alt sind.

JMS definiert nicht genau, wie diese Situationen zu handhaben sind. IM S beschreibt die
Semantik erst ab dem Zeitpunkt, zu dem ein 'steady state' erreicht ist.

1.6.3. Dauerhafte Subskription

Nicht dauerhafte Subskription besteht solange wie das Subscriber Objekt. Damit kann ein
Client die Nachrichten eines Topics solange empfangen, wie er lebt. Falls der Subscriber nicht
mehr aktiv ist, verpasst er die Nachrichten.

Auf Kosten der Effizienz kann ein Subscriber a's durable definiert werden. Ein durable
Subscriber registriert eine durable subscription mit einer eindeutigen Identitét, welche von
JM S aufrechterhalten wird. Subscriber Objekte mit der selben Identitat, werden damit
automatisch weitere Nachrichten empfangen.

Falls es keinen durable Sbscriber gibt, bewahrt IM S die Subskriptions Nachrichten bis diese
von der Subskription empfangen sind, oder bis sie ungultig werden.

Alle IMS Provider missen in der Lage sein, dynamisch durable Subskriptionen zu kreieren
und zu l6schen. Die Verwaltung dieser Subskriptionen ist fakultativ.

Eine inaktive durable Subskription ist eine, die zwar existiert, zur Zeit aber keinen Message
Consumer besitzt.

1.6.4. Topic Management

Einige Produkte verlangen, dass Topics statisch definiert werden, inklusive
Authorisierungdliste, ... ; andere Produkte kennen keine Topic Administration.

JMS selbst legt keine Facilities fest, mit deren Hilfe Topics administriert werden konnen.

TemporaryTopic sind spezielle Topics, welche zu einer TopicConnection gehoren.
Wir kommen gleich darauf zurtick.

1.6.5. Topic

Ein Topic Object kapselt den Provider-spezifischen Topicnamenen. Mit diesem Namen
spezifiziert der Client das Topic an die IMS Methoden.

Viele Pub/Sub Provider gruppieren Topics hierarchisch und erlauben es dem Client selektiv
Zu abonnieren.
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JMS legt nicht fest, was ein Topic Objekt darstellt. Es kann also ein

Blatt in einer Hierarchie sein, oder Teil einer grosseren Hierarchie. P ——
Topic
Die Organisation und die Granularitét der Subskription sind die (from jms)
wichtigsten Architekturthemen einer Pub/Sub Applikation. IMS hielft _
dabei aber Gberhaupt nicht. s¥getTopicName()
S¥toString()

1.6.6. TemporaryTopic

Ein TemporaryTopic ist ein eindeutiges Topic Objekt, welches fir die (from ms)
Dauer einer TopicConnection existiert. Dieses Topic ist systemseitig

definiert und kann nur von der
TopicConnection verwendet werden, welche es kreiert hat.

7

<<Interface>>
TemporaryTopic

E¥delete()

Naturlich macht es keinen Sinn eine durable Subskription fir ein temporéres Topic zu
kreieren. IMS zwingt aber den Provider nicht, einen solchenUnsinn zu unterbinden und eine

Ausnahme zu werfen.

1.6.7. TopicConnectionFactory

Ein Client benutzt eine TopicConnectionFactory um eine
TopicConnections mit einem JM S Pub/Sub Provider herzustellen.

<<Interface>>
TopicConnectionFactory
(from jms)

_*createTopicConnection()
¥ createTopicConnection()

1.6.8. TopicConnection

Eine TopicConnection ist eine aktive Verbindung zu
einem JM S Pub/Sub Provider. Ein Client nutzt eine o i)

<<Interface>>
TopicConnection

TopicConnection um eine oder mehrere
TopicSessions zum Produzieren und Konsumieren

..cheateTopicSession()
-*createConnectionConsumer()

von Nachrichten zu kreieren. S createDurableConnectionConsumer()

1.6.9. TopicSession

Eine TopicSession stellt Methoden zur Verfligung, um
TopicPublisher, TopicSubscriber und TemporaryTopics zu
kreieren. TopicSession stellt auch die Methode unsubscribe
zur Verfugung, mit deren Hilfe durable / dauerhafte
Subskriptionen geldscht werden konnen.
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<<Interface>>
TopicSession
(from jms)

E¥createTopic()
=createSubscriber()

s¥createSubscriber()
S¥createDurableSubscriber()
.-#createDurabIeSubscriber()
=¥createPublisher()
S¥createTemporaryTopic()
S¥unsubscribe()

11.09.01




JAVA MESSAGING SERVICES

1.6.10. TopicPublisher

Ein Client verwendet einen TopicPublisher, um
Nachrichten zu einem Topic zu publiziere.
TopicPublisher ist die Pub/Sub Variante eines IMS

<<Interface>>

M P
M geProducer. om i essageProducer
_ _ S¥setDisableMessagelD()
1.6.11. TopicSubscriber ZgetDisableMessagelD()

<<Interface>>
MessageConsumer
(from jms)

*getMessageSelector()
*getMessageListener()
S¥setMessageListener()
S¥receive()

SHreceive()
—PreceiveNoWait()

s¥close()

<<Interface>>
TopicSubscriber
(from jms)

Ein Client benutzt einen TopicSubscriber um
Nachrichten zu erhalten, welche zu einem Topic

publiziert wurden.
TopicSubscriber ist die
Pub/Sub Variante vom
MS
MessageConsumer.

Regulére
TopicSubscriber snd
nicht durabel. Das
heisst: sie empfangen
Nachrichten nur
solange sie aktiv sind.
Nachrichten, die mit
Hilfe eines Selektors
aus dem
Nachrichtenstrom
ausgefiltert wurden,

*setDisableMessageTimestamp()
*getDisabIeMessageTimestamp()
s¥setDeliveryMode()
S¥getDeliveryMode()

¥setPriority()

=¥getPriority()
=#setTimeToLive()

s¥getTimeToLive()

¥close()

<<Interface>>
TopicPublisher
(from jms)

E¥getTopic()
= oublish()
Boublish()
=¥publish()
=Hpublish()

werden nie zum
Subscriber geliefert. Aus Sicht des Subscribers existieren diese
Nachrichten nicht.

S¥getTopic() : Topic
S¥getNoLocal() : boolean

Es gibt Félle, in denen eine Connection sowohl publiziert als auch subskriert. In diesem Falls
kann ein Attribut NoLocal gesetzt werden, damit die eigenen Nachrichten nicht wieder
abgeliefert werden (an die Entstehungsadresse).

Eine TopicSession kann pro Destination mehrere TopicSubscribers definieren. Jede Nachricht
wird dann an jeden TopicSubscriber geliefert, sofern die Selektionskriterien erfillt werden.

Wenn eine Nachricht an mehrere Empfanger versandt wird, wird jede Kopie als unabhangig
angesehen. Anderungen an einer Nachricht an einen bestimmten Empfanger sind somit
"lokale" Anderungen. Das betrifft auch die Empfangsbestatigungen, die natiirlich pro
versandte Kopie unabhangig sind..

1.6.11.1. Durable TopicSubscriber

Falls ein Client auch die Nachrichten empfangen méchte, die in seiner inaktiven Zeit versandt
wurden, muss er einen durable TopicSubscriber verwenden.

JMS speichert eine Liste dieser durable Subskriptionen und garantiert, dass alle Meldungen
der Publisher zu diesem Topic aufbewahrt werden, bis sie entweder vom durable Subscriber
bestétigt werden, oder bisihre Glltigkeit abgelaufen ist.
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Der durable Subscriber wird in der TopicSession Klasse kreiert:

<<Interface>>
TopicSession
(from jms)

S¥createTopic(topicName : String) : Topic

-ﬁcreateSubscriber(topic : Topic) : TopicSubscriber

ScreateSubscriber(topic : Topic, messageSelector : String, noLocal : boolean) : TopicSubscriber
*createDurabIeSubscriber(topic : Topic, name : String) : TopicSubscriber

*createDurabIeSubscriber(topic : Topic, name : String, messageSelector : String, noLocal : boolean) : TopicSubscriber
s¥createPublisher(topic : Topic) : TopicPublisher

-ﬁcreateTemporaryTopic() : TemporaryTopic

s¥unsubscribe(name : String) : void

Sessions mit durablen Subscribern missen immer den selben Client Identifier liefern (damit
wird die Eindeutigkeit des Clients festgelegt und die Verfolgbarkeit des Zustandes der
Nachrichten [geliefert / noch nicht geliefert/ ..] festgehalten).

Ein Client kann eine durable Subscription modifizieren: der Name muss gleich bleiben, aber
das Topic und der Selektor kann &ndern. In Wirklichkeit wird die Subskription geldscht und
neu angelegt.

Die Methode unsubscribe der TopicSessions dient zum L éschen einer dauerhaften
Subskription eines Klienten. Damit wird auch der oben erwéhnte Zustand gel 6scht. Falls die
unsubscribe Methode aufgerufen wird, wahrend eine Nachricht tGbertragen wird, wird eine
Fehlermeldung produziert, eine Ausnahme geworfen.

1.6.12. Recovery und Redelivery

Da nicht-durable Subskriptionen zeitlich befrstet sind, kann es passieren, dass beim Versuch
eine nicht abgelieferte Nachricht wieder herzustellen, ein Fehler auftritt: die Nachricht ist
eventuell schon nicht mehr vorhanden.

Nur durable Subskriptionen garantieren die Zuverlassige Ablieferung der Nachrichten, bis
diese bestétigt sind.

1.6.13. Administration von Subskriptionen

| dealerwei se werden Publisher und Subscriber dynamisch registriert. Aus Sicht des Clientsist
dies evident. Aus Sicht des Administrators kann man sich bestimmte V erwaltungsfunktionen
vorstellen.

JMS legt keinerlei administrative Grundfunktionen fur die Verwaltung der Subskriptionen
fest.

1.6.14. TopicRequestor

JMS stellt eine TopicRequestor Helper Klasse zur Verfligung, mit deren Hilfe Service
Requests vereinfacht werden konnen.
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Der TopicRequestor Konstruktor hat als Parameter eine TopicSession und ein Topic. Der
Konstruktor kreiert ein

TemporaryTopic fur die <<Interface>> <<Interface>>

Antworten, fir den Empfang TopicSubscriber TopicSession

von Nachrichten, und stellt eine (il [T (from jms)

request() Methode zur ,

Verfiigung, welche Request :::SZEL%‘)L'SS&“ 5

Meldungen sendet und auf die - _

Anwort wartet. session
subscriber

Diesist wieder der

grundlegende request/reply
Mechanismus, in seiner
abstrakten Form. TopicRequestor
(from jms)
Fur die meisten Anwendungen
reicht diese Funktionalitét aber ETopicRequestor(session : TopicSession, topic : Topic)
aus. IMS Provider und Clients Srequest(message : Message) : Message

. . % :voi
koénnen weitere ausgefeiltere Aclose() : void

Versionen implementieren.

1.6.15. Reliability / Zuverlassigkeit

Falls alle Nachrichten zu einem Topic empfangen werden sollten, muss ein durabler
Subscriber verwendet werden. IM S garantiert in diesem Falle, dass ale Meldungen
abgeliefert werden, selbst wenn der Subscriber wahrend einer bestimmten Zeit inaktiv, nicht
erreichbar, ... war.

Nicht-durable Subscriber sollten nur dann eingesetzt werden, wenn der Verlust einzelner
Nachrichten tolerabel ist, wie zum Beispiel bei Video-, Audio- ... Ubertragungen.
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1.7. API Ubersicht

Package Hierarchien:
javax.jms

1.7.1. Klassen Hierarchie

classjava.lang.Object
classjavax.jms.QueueRequestor
classjava.lang. Throwable (implements java.io.Serializable)
classjava.lang.Exception
classjavax.jms.JM SException
- classjavax.jms.lllegal StateException
classjavax.jms.| nvalidClientl DException
classjavax.jms.I nvalidDestinationException
classjavax.jms.] nvalidSelector Exception
classjavax.jms.JM SSecur ityException
classjavax.jms.M essageE OFException
classjavax.jms.M essageFor matException
classjavax.jms.M essageNotReadableException
classjavax.jms.M essageNotWriteableException
classjavax.jms.Resour ceAllocationException
classjavax.jms.Transactionl nProgr essException
- classjavax.jms.TransactionRolledBack Exception
classjavax.jms.T opicRequestor

1.7.2. Interface Hierarchie

interface javax.jms.Connection
interface javax.jms.QueueConnection
interface javax.jms. XAQueueConnection(erweitert auch
javax.jms. XA Connection)
interface javax.jms.T opicConnection
interface javax.jms. XA T opicConnection(erweitert auch javax.jms. X AConnection)
interface javax.jms.ConnectionConsumer
interface javax.jms.ConnectionFactory
interface javax.jms.QueueConnectionFactory
interface javax.jms. XAQueueConnectionFactory(erweitert auch
javax.jms. X A ConnectionFactory)
interface javax.jms.T opicConnectionFactory
interface javax.jms. XAT opicConnectionFactor y(erweitert auch
javax.jms. X A ConnectionFactory)
interface javax.jms.ConnectionM etaData
interface javax.jms.Deliver yM ode
interface javax.jms.Destination

interface javax.jms.Queue
interface javax.jms.T empor aryQueue
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interface javax.jms.Topic
interface javax.jms.TemporaryTopic
interface javax.jms.ExceptionL istener
interface javax.jms.M essage
- interface javax.jms.BytesM essage
interface javax.jms.M apM essage
interface javax.jms.Obj ectM essage
interface javax.jms.StreamM essage
- interface javax.jms.TextM essage
interface javax.jms.M essageConsumer
interface javax.jms.QueueReceiver
interface javax.jms.T opicSubscriber
interface javax.jms.M essagel istener
interface javax.jms.M essagePr oducer
interface javax.jms.QueueSender
interface javax.jms.TopicPublisher
interface javax.jms.QueueBr owser
interface java.lang.Runnable
interface javax.jms.Session
interface javax.jms.QueueSession
interface javax.jms.T opicSession
interface javax.jms.XASession
interface javax.jms. XAQueueSession
interface javax.jms. XA TopicSession
interface javax.jms.Ser ver Session
interface javax.jms.Ser ver SessionPool
interface javax.jms.XAConnection
interface javax.jms. XA QueueConnection(erweitert auch
javax.jms.QueueConnection)
interface javax.jms. XA T opicConnection(erweitert auch
javax.jms.T opicConnection)
interface javax.jms. XAConnectionFactory
interface javax.jms. XA QueueConnectionFactory(erweitert auch
javax.jms.QueueConnectionFactory)

interface javax.jms. XAT opicConnectionFactor y(erweitert auch
javax.jms.TopicConnectionFactory)
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1.8.Kommerzielle Anbieter
Sie finden die aktuelle Liste der IMS Fan Gemeinde unter der Web Adresse:

http://java.sun.com/productsyjms/vendors.html

Hier eine kleine Auswahl:
JMS Implementationen sind erhaltlich von:

Allaire Corporation - JRun Server
BEA Systems, Inc.,

Fiorano Software, Inc.,

GemStone

IBM

objectCube, Inc.,

Orion

Progress Software,

Push Technologies Ltd.,

Saga Software, Inc.,

Softwired, Inc.

SpiritSoft

Sun Java M essage Queue Produkt (Forte)
Venue Software

Folgende Firmen haben ein Committment zum JMS API abgegeben:

Active Software Inc.,

Etsee Soft,

Glotech Solutions, Inc,

IBM MQSeries,

New Era of Networks, Inc. (NEON),
Novell, Inc.,

Oracle Corporation,

Orion,

ProSyst,

Software AG Americas,

Software Technologies Corp. (STC),
Sybase, Inc.,

Taarian Corp.,

TIBCO,

Vitria Technology, Inc.,

Xing (OpenMoM)
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1.9. Entwicklung von Applikationen

Die Java Messaging Service (IMS) Spezifikation definiert zwei Messaging Modelle:
Punkt-zu-Punkt (Warteschlange / Queue) und
Publish- Subscribe (Topic)

Der wesentliche Unterschied besteht darin:

Punkt-zu-Punkt implementiert Systeme mit einem Empfanger pro Message. Jeder Sender
adressiert eine Message an eine Warteschlange, welche die Nachricht fir den bestimmten
Empfanger bereit hdlt. Der Client kann sich die Nachricht bei der Warteschlange abholen.
Publish-Subscribe implementiert Systeme mit mehreren Empfangern pro Nachricht.
Jeder Publisher publiziert Nachrichten zu einem Topic in einer Content Hierarchie. Einer
oder mehrere Subscriber registrieren ein Interesse an eéinem Topic und holen sich Kopien
der Nachrichten ab.

Unabhangig vom Modell definiert IMS das Interface Uber das der Client sich an einem
Message System anhangen kann.
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l. Programmcode er stellen
Die IMS Produkte implementieren in der Regel beide Messagingmodelle, Point-to-Point und
Publish-Subscribe. Als Ergebnis kénnen wir also beide Modelle einsetzen.

Paint-to-Point
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. Publish-Subscribe Client

Importieren der bendtigten Klassen oder Packages.
fr einen Java Message Queue Client:

i nport javax.jms.*;

fUr die Verbindung zum Java M essage Queue Messaging System (entsprechend anders
sieht dieser Tell aus, falls ein anderes Produkt eingesetzt wird):

i nport com sun. nessagi ng. Topi cConnecti onFactory;

Typischerweise wird der Administrator diese benutzen, um administrierte Objekte zu
instanzieren und administrierte Objekte zu speichern.

TopicConnectionFactory.

Die IMS Spezifikation beschreibt ein TopicConnectionFactory Interface, um eine
Verbindung zum Messaging Systems des IM S Providers herzustellen. Es handelt sich um
ein Interface, damit der Provider eine passende Implementierung wahlen kann..

i. Provider-unabhangiger Approach

der Administrator registriert ein TopicConnectionFactory Objekt in INDI unter einem
freien, aber festgelegten Namen. In unseren Beispielen nennen wir das Objekt
MyConnectionFactory. Wir kénnten es auch Greifensee nennen. Wichtig ist, dass der
Administrator einen Namen verwendet, der vomClient eingesetzt werden kann.

Topi cConnectionFactory factory =(Topi cConnecti onFactory)
cont ext . | ookup(“M/Topi cConnecti onFactory”);

ii. Provider-abhangiger Approach
Clients kdénnen die Schnittstellen und Klassen auch selber instanzieren. Das hétte aber den
Nachteil, dass die Client Applikation nicht mehr portabel wére.

Topi cConnect i onFactory nyj ngTopi cConnecti onFactory;
nmyj ngTopi cConnecti onFactory = new
com sun. nessagi ng. Topi cConnecti onFactory();

Get, oder create ein Message Topic.

i. Provider-unabhangiger Approach

Wieim obigen Abschnitt bei der TopicConnectionFactory ist Topic als Interface definiert
und muss vom JM S imlementiert werden. Der Messaging System Administrator kreiert
und speichert esim JNDI Namespace unter einem bekannten Namen. Der Client kann
damit das Objekt nachschlagen.

Beispid;

Topi ¢ topi cA;
t opi cA=(Topi c) context.| ookup(“MTopic”);
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ii. Provider-abhangiger Approach
Clients kdnnen die Interfaces direkt implementieren, sofern Portabilitét kein Themaiist.

Topi ¢ nyj ngTopi c;
nmyj ngTopi ¢ = new com sun. nessagi ng. Topi c() ;

mit Hilfe der Topi cConnect i onFact ory wird eine Topi cConnect i on krelert.
Zum Beispiel:

Topi cConnecti on connecti on;
connection = factory. createTopi cConnection();

mitHilfe der Topi cConnect i on wird eine Topi cSessi on kreiert, unter Angabe, ob
es sich um eine Transaktions-orientierte Verbindung handelt.

Zum Beispiel:

Topi cSessi on sessi on;
sessi on = connection. createTopi cSessi on(fal se,
Sessi on. DUPS_OK_ACKNOW.EDGE) ;

mit Hilfe der Topi cSessi on wirdein Topi cPubl i sher,einTopi cSubscri ber
oder beides kreiert:

Das Topic wird bel der Subskription angegeben.

TopicSubscriber subscriber;
subscriber=session.createSubscriber(topicA);

Standardmaéssig werden diese Nachrichten synchron abgeliefert. Falls man das nicht
mochte, muss ein MessageL istener fir das Topic kreiert werden und fir den Subsciber
registriert werden. Siehedasconnect i ons Beispiel fir eine Anwendung dieser
Technik.

Sobald elne Session abgeschlossen ist, muss sie auch geschlossen werden.

Damit werden Systemresourcen frei. Der Programmcode sieht in etwa folgendermassen
aus.

try {
session. cl ose();

connection.close(); }
catch (JMsException jnse) {
jmse. printStackTrace(); }
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3. Ubersetzen des Programmcodes
Je nach Produkt (JM S Implementation) miissen bestimmte Umgebungsvariablen gesetzt
werden.

Eine der Variablen ist in der Regel JAVA_HOME, aso zum Beispiel C:\JDK1.2.2 .
JAVA_HOME wird in der Regel erganzt, wie zum Beispiel in %JAVA_HOME%\bin .

1.10. Einfuhrende Beispiele

Als erstes wollen wir moglichst einfache, aber transparente Beispiele kennen lernen. Weiter
hinten finden Sie Beispiele, welche mit der alten Referenzimplementation von Sun Forte
mitgeliefert wurden.

In unseren Beispielen benutzen wir die J2EE, die Enterprise Edition von Java. Die
Applikationen (Sender und Empféanger) sind einfache Applikationen, welche grundsétzliches
illustrieren sollen.

Die zwel grundlegenden Beispiele, die wir besprechen, sind:
1) ein Point to Point (PTP, P2P) Beispiel
2) ein Publish/ Subscribe Beispiel mit einem Message Listener

Bevor die Beispiele getestet werden kdnnen, missen Sie die Umgebung passend setzen. Dazu
mussen mehrere Umgebungsvariablen definiert werden:
1) %JAVA_HOME% : zeigt auf das Java 2 SDK,
Beispiel: set JAVA_HOME = C:\JBuilder4\jdk1.3
2) %J2EE_HOME% : zeigt auf das Java 2 Enterprise Edition SDK
Beispiel: set 2JEE HOME = c:\j2sdkeel.3
3) %CLASSPATH%% : dieser muss

a) das Archiv %J2EE_ HOME%\lib\j2ee.jar
b) das Verzeichnis %J2EE_ HOME%\lib\locale
umfassen

4) %PATH% : muss %J2EE_HOME%\bin enthalten

Sie kénnen die obigen Variablen auch in den Batch Skripten setzen. Aber irgendwo miissen
die Variablen definiert sein. Classpath und Pfad Angaben sind in der Regel besser bel der
Ausfiihrung anzugeben!
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1.10.1. Ein einfaches Point-to-Point Beispiel

Das Beispiel zeigt, wie eéine Meldung generiert und versandt (Provider) und von einem Client
wieder gelesen werden kann. Dazu verwenden wir J2EE 1.3 SDK.

Dabei gehen wir schrittweise vor:

1) schreiben des Client Programms

2) Ubersetzen des Clients

3) starten des JMS Providers

4) kreieren des IM S administrierten Objekts (Warteschlange)
5) starten des Clients

6) |6schen der Warteschlange

1.10.1.1. Schreiben des Client Programms

Der Sender, das Programm Ei nf acher QueueSender, besitzt folgende Struktur:
1. mit Hilfe des Java Naming and Directory Interface (JNDI) wird die
QueueConnect i onFact ory und die Warteschlange gesucht, mit der / Uber die
kommuniziert werden soll.

Hinweis: die Warteschlange muss vorgangig mit dem J2EE Administrations Tool
generiert worden sein. Diesen Schritt besprechen wir weiter unten!

Aufbau einer Verbindung und einer Session

kreieren eines QueueSender Objekts

kreieren einer Text Message

senden von einer oder mehreren Meldungen an die Warteschlange

senden einer Kontrollnachricht, welche das Ende der Ubertragung anzeigt
schliessen der Verbindung, der Session und abschliessen des QueueSender

NoOgk~wDdD

Der Empféanger, das Programm Ei nf acher QueueRecei ver, besitzt folgende Struktur:

1. zuerst wird auch mit INDI eine Verbindung zur QueueConnectionFactory und der
Warteschlange hergestellt, nattirlich auf die selbe wie beim Sender!

Aufbau einer Verbindung und einer Session

kreieren eines QueueRecei ver Objekts

starten der Verbindung - die Lieferung der Meldungen beginnt!

empfangen der Meldungen, welche an die Warteschlange gesandt wurden, solange, bisdie
Kontrollmeldung empfangen wird.

6. schliessen der Verbindung, der Session und Abschluss des QueueRecei ver .

arwbd

Hier noch einige Bemerkungen zur Message. r ecei ve() Methode:

Sie konnen bel der receive() Methode ein oder kein Argument angeben.

Falls Sie keines angeben, oder als Argument die Integer Zahl 0, dann blockiert die Methode
solange, bis schliesslich eine Meldung eintrifft:

Message nsg
/1 oder
Message nsg = queueRecei ver.receive(0);

gueueRecei ver.receive();

In unserem einfachen Beispiel spielt dies keine Rolle. Aber falls Sie IMS zusammen mit
Enterprise Beans oder Servlets einsetzen, kann dieses Argument wichtig werden!

Java Messaging Services.doc 66/ 133 11.09.01
© JM . Joller




JAVA MESSAGING SERVICES

In produktiven Servern kénnen Sie folgendermassen vorgehen:

rufen Siedier ecei ve() Methode mit einem Timeout Parameter (grosser als 0)
auf:

Message nsg = queueReceiver.receive(2); // 2 MIIlisekunden Ti meout

rufen Siedier ecei veNowai t () Methode auf. Diese sorgt dafir, dass Meldungen
nur dann empfangen werden, falls bereits eine oder mehrere auf Verarbeitung

warten (...NoWai t )

Message nsg = queueRecei ver.recei veNoWait ();

DasProgramm Ei nf acher QueueRecei ver verwendet eine Endlosschleife (whi | e(true) ...)
um Meldungen zu empfangen und verwendet Message m = queueRecei ver. receive(1);
mit einem TimeOut Argument. Genauso konnten wir die Methode r ecei veNoWai t ()
verwenden.

1.10.1.2. Einfaches Queue Sender Programm
package ei nfacher queuesender;

/**
* Title:
* Description:
* Copyright: Copyright (c) J.MJoller
* Conpany: Jol | er-Voss GibH

@ut hor J. M Jol | er

* @ersion 1.0

*/

/**

* Der Ei nfacher QueueSender besteht aus einer nain Mt hode
* die Nachrichten sendet, an eine Warteschl ange

*

* Das Gegenstiick ist der Receiver EinfacherQeueRecei ver
* Paraneter sind die Warteschlange, die bereits in J2EE erfasst sein
sollte

* und di e Anzahl Messages, di e gesendet werden sollten

*/

i mport javax.jms.*;

i mport javax.nam ng.*;

public class Ei nfacher QueueSender {
/**

* Mai n et hod.

*

* @aram ar gs Wart eschl ange

* optional eine Anzahl Messages, di e gesandt werden

*/

public static void main(String[] args) {
String gueueName = null;
Cont ext j ndi Context = null;
QueueConnect i onFactory queueConnecti onFactory = null;
QueueConnect i on gueueConnection = null;
QueueSessi on gueueSession = nul | ;
Queue gueue = null;
QueueSender gueueSender = null;
Text Message nessage = null;
Java Messaging Services.doc 67/ 133 11.09.01

© JM.Joller




JAVA MESSAGING SERVICES

final int NUM_NVBGS;
final String MSG TEXT = new String("Message Nunmmer ");

if ( (args.length < 1) || (args.length > 2) ) {
Systemout. println("Usage: java Ei nfacher QueueSender " +
"<queue- nane> [ <Anzahl - messages>]");

gueueNane = "nmei neWarteschl ange";
/1 Systemexit(1);
} else {

gueueNane = new String(args[0]); }
Systemout. println("Nanen der Warteschlange " + queueNane);
if (args.length == 2){
NUM MSGS = (new I nteger(args[1])).intValue();
} else {
NUM_MSGS = 10;

}
System out. println("Anzahl Messages " + NUM MSGS);
/*
* kreiere ein JNDI Initial Context Objekt, falls noch keines
existiert
*/
try {

wer den "

j ndi Context = new I nitial Context();
} catch (Nam ngException e) {
Systemout.printlin("Der JNDI Context konnte nicht kreiert
+
e.toString());
Systemexit(1);
}

/*
* Look up der Connection Factory und Queue.
* Falls eine oder beide nicht existieren, wird abgebrochen.
*/
try {
gueueConnecti onFactory = (QueueConnecti onFactory)
j ndi Cont ext . | ookup(" QeueConnecti onFactory");
gueue = (Queue) jndi Context.| ookup(queueNane);
} catch (Nam ngException e) {
Systemout.println("JND Lookup schlug fehl: " +
e.toString());
Systemexit(1);

Pr ogr ammi ogi k:
Krei ere connection (bj ekt
Krei ere session Obj ekt aus dem connecti on bj ekt ;
fal se Paraneter: keine Transaktion
Krei ere Sender und Text Message.
Sende Messages
Sende end- of - ressages Message.
cl ose connection bj ekt .
/
try {
gueueConnecti on =
queueConnecti onFact ory. cr eat eQueueConnecti on();
gueueSessi on =
gueueConnecti on. cr eat eQueueSessi on(f al se,
Sessi on. AUTO _ACKNONLEDGE) ;
gueueSender = queueSessi on. cr eat eSender (queue) ;

L R I S R
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nessage = queueSessi on. cr eat eText Message() ;

for (int i =0; i < NUMMGS;, i++) {
nessage. set Text (MBG_TEXT + " " + (i + 1));
Systemout.println("Mssage " + i +" : "+

nessage. get Text ());
gueueSender . send( nmessage) ;

}

/*
* Senden ei ner non-text control nessage zei gt das Ende der
* Messages.
*/
gueueSender . send( queueSessi on. cr eat eMessage()) ;
} catch (JVMSException e) {

Systemout.printin("Es trat eine Exception auf: " +
e.toString());
} finally {
i f (queueConnection !'= null) {
try {

gueueConnecti on. cl ose();
} catch (JMSException e) {}

1.10.1.3. Einfacher Message Empfanger
package ei nfacher queuer ecei ver;

/1

env. put (Cont ext. | NI TI AL_CONTEXT_FACTORY, "com sun. enterpri se. nam ng. Serial In
i t Cont ext Factory");

i mport java.util.*;

i mport javax.jms.*;

i mport javax.nam ng.*;

i nport com sun. enterprise.nam ng. Seri al | ni t Cont ext Fact ory;

/**

* Title:

* Description:

* Copyright: Copyright (c) J.MJoller

* Conpany: Jol | er-Voss GibH

* @uthor J.MJoller

* @ersion 1.0

*/

/**

* Ei nfacher QueueRecei ver Kl asse best ehend aus mai n()
* Diese liest eine oder nehrere Messages aus einer Warteschl ange
* synchron.

* Das Partner Programmist Ei nfacher QueueSender.

* Die Warteschl ange wird als Paraneter Ubergeben

*

/
publ i c class Ei nfacher QueueRecei ver {

/**

* Mai n Met hode.

*

* @ar am ar gs di e Wart eschl ange
*/
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public static void main(String[] args) {

String gueueName = null;
Cont ext j ndi Context = null;
QueueConnect i onFactory queueConnecti onFactory = null;
QueueConnect i on gueueConnection = null;
QueueSessi on gueueSession = nul | ;
Queue gueue = null;
QueueRecei ver gueueRecei ver = null;
Text Message nessage = nul | ;
/*

* Lies den queue Nanen und zeig ihn an.

*/

if (args.length !'=1) {
Systemout. println("Usage: java E nfacher QieueReceiver " +
"<queue- nane>");

gueueNane = "nei neWart eschl ange";
/] Systemexit(1);
} else {

gueueNane = new String(args[0]);}
Systemout. println("[E nfacher QueueRecei ver] Der Queue Nane ist " +
gueueNane) ;

/*
* Kreiere ein JNDI Initial Context Objekt falls noch kei ner
existiert.
*/
try {
j ndi Context = new I nitial Context();
} catch (Nam ngException e) {
System out. println("[E nfacher QueueRecei ver] JNDI Cont ext konnte
ni cht generiert werden: "
+ e.toString());
Systemexit(1);
}

/*

* Look up Connection Factory Und Queue.

* Falls eines oder beide nicht existieren wird das Progranm
abgebr ochen

*/

try {

System out. println("[E nfacher QueueRecei ver] queueConnecti onFact ory");
queueConnecti onFactory =
(QueueConnect i onFact ory)j ndi Cont ext . | ookup(" QueueConnecti onFactory");

System out. println("[E nfacher QueueRecei ver] queue");

gueue = (Queue) jndi Cont ext .| ookup(queueNane);
} catch (Nam ngException e) {
Systemout. println("[E nfacher QueueRecei ver] JNDI Lookup
f ehl geschl agen: "

+ e.toString());
Systemexit(1);
}

/*
* Krei ere Connection.
* Kreiere Session aus der Connection; false als Paraneter
bedeut et :
* kei ne
Tr ansakt i on.
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* Kreiere Receiver,
* dann kann di e Message Lieferung starten
* Enpfange alle Text Messages aus der Queue
* ei ne nicht-text Message zei gt das Ende des Message Strones
an
* C ose connection
*/
try {
gueueConnection =
queueConnecti onFact ory. cr eat eQueueConnecti on();
gueueSessi on =
gueueConnect i on. cr eat eQueueSessi on(f al se,
Sessi on. AUTO_ACKNOWNLEDGE) ;
gueueRecei ver = gueueSessi on. cr eat eRecei ver (queue) ;
gueueConnection.start();
while (true) {
Message m = queueRecei ver. receive(l);
if (m!=null) {
if (minstanceof Text Message) {
nessage = (Text Message) m
Systemout. println("[E nfacher QueueRecei ver] Lesen
der Message: " +
nessage. get Text ());
} else {
br eak;
}
}
}
} catch (JVMSException e) {
Systemout. println("[E nfacher QueueRecei ver]Es trat eine
Exception auf: " +
e.toString());
} finally {
i f (queueConnection !'= null) {
try {
gueueConnecti on. cl ose();
} catch (JMSException e) {}
}
}
}

1.10.1.4. Ubersetzen der Clients

Damit wir unser PTP Beispiel starten konnen, miissen wir den Sender und den Empfanger
(beides Clients) Ubersetzen. Dazu muss die entsprechende Library eingebunden sein:

In meinem Fall ist dies eine Library im JBuilder, die ich J2EE getauft habe, und die folgende
Archive und Verzeichnisse umfasst:

%J2EE HOVE% | i b\ | ocal e

%2EE_HOVE% | i b\ j 2ee. j ar
%2EE_ HOVE% | i b\ system

Das Ubersetzen geschieht bei den Beispielen auf dem Server / der CD im JBuilder.
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1.10.1.5. Starten des JMS Providers

Falls Sie J2EE 1.3 SDK einsetzen, wird lhnen IMS im SDK mitgeliefert (siehe Bibliotheken
oben). Sie kbnnen den Administrator mit dem Batch Skript starten:

@cho of f

Rem

Rem Starten der J2EE

Rem

set J2EE HOVE=c:\j 2sdkeel. 3
c:

cd %2EE HOVE% bi n

@cho Starten des Java Enterprise Servers
@ 2ee. bat -verbose

pause

D:

Das Starten kann eine Weile dauern, da beispielsweise eéin Apache Web Server und die

Cloudscape Datenbank gestartet wird! J2EE meldet sich mit einer Nachricht wie:
Starten des Java Enterprise Servers

J2EE server listen port: 1050
Nam ng service started: 1050

Bi ndi ng Dat aSource, nanme = jdbc/InventoryDB, url =

j dbc: cl oudscape: rm : O oudscapeDB; cr eat e=t r ue

Bi ndi ng Dat aSource, nanme = jdbc/DB2, url =

j dbc: cl oudscape: rm : O oudscapeDB; creat e=t r ue

Bi ndi ng Dat aSource, nane = jdbc/EstoreDB, url =

j dbc: cl oudscape: rm : O oudscapeDB; cr eat e=t rue

Bi ndi ng Dat aSource, nanme = jdbc/d oudscape, url =

j dbc: cl oudscape: rm : O oudscapeDB; creat e=t rue

Bi ndi ng Dat aSource, nanme = jdbc/DB1, url =

j dbc: cl oudscape: rm : O oudscapeDB; cr eat e=t rue

Bi ndi ng Dat aSource, nanme = j dbc/ XAd oudscape, url = jdbc/ XAd oudscape__ xa
Bi ndi ng Dat aSource, nanme = jdbc/ XA oudscape__xa, dataSource =

COM cl oudscape. core.
e@®05c13

Starting JMB service ...

Renot eXaDat aSour ¢

Initialization conplete - waiting for client

requests

Binding : < JMS Destination : jns/Topic , javax.jns.Topic >

Binding : < JMS Destination : jns/Qeue , javax.nms.Qeue >

Binding : < JMS5 Cnx Factory : QueueConnectionFactory , Queue , No
properties >

Binding : < JMS Cnx Factory : jns/ Topi cConnectionFactory , Topic , No
properties >

Binding : < JMS Cnx Factory : Topi cConnectionFactory , Topic , No
properties >

Binding : < JM5 Cnx Factory : jns/QueueConnectionFactory , Queue , No

properties >

Starting web service at port: 8000

Starting secure web service at port: 7000
Apache Tontat/ 4. 0- b4- dev

Starting web service at port:9191
Apache Tontat/ 4. 0- b4- dev

J2EE server startup conpl ete.

727133
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1.10.1.6. Kreieren der JMS administrierten Objekte

Die Warteschlange, tber die/ mit Hilfe derer wir kommunizieren wollen, bzw. der Sender
und der Receiver Meldungen austauschen wollen, muss zuerst im JNDI registriert werden.
Dies geschieht mit dem J2EE Administrations Tool, oder dem Batch Skript auf dem Server /
der CD:

@cho of f

Rem

Rem Starten der J2EE
Rem

set J2EE HOVE=c:\j 2sdkeel. 3

c:

cd %2EE HOVE% bi n

@cho Eintrag der Varteschl ange

@ 2eeadm n -addJnsDesti nati on nei neWarteschl ange queue
pause

Zur Sicherheit Uberprifen wir auch gleich, ob der Eintrag erfolgte und korrekt ist, speziell
falls Sie ohne Skripts arbeiten!

@cho off

Rem

Rem Starten der J2EE
Rem

set J2EE HOME=c:\]j 2sdkeel. 3

C:

cd %2EE HOVE% bi n

@cho Ueber pruefen des Contexts

j2eeadmin -1istJnsDestination
pause
mit der Ausgabe:

JnsDesti nation

< JMS Destination : neineWarteschl ange , javax.|ns. Queue >
< JMS Destination : jms/Topic , javax.jmns.Topic >
< JVS Destination : jms/Qeue , javax.]ns. Queue >

1.10.1.7. Starten der PTP Clients

Wenn wir von Clients sprechen, denken wir an den Sender und den Receiver. Der Server ist
in diesem Sinne der provider, in unserem Falle also J2EE.

@cho of f

echo Starten des JVS Beispiels. Bitte warten ..
Rem

set J2EE HOME=c:\]j 2sdkeel. 3

Rem

cd Ei nf acher QueueSender

% AVA HOVE% bi n\j ava -cl asspath
c:\jbuilder4\jdkl.3\1ib; %2EE HOVE% | i b\ j 2ee. j ar; %W2EE HOVE% | i b\ | ocal e; . ;
. -Djms.properties=c:\j2sdkeel. 3\config\jns_client.properties

ei nf acher queuesender . Ei nf acher QueueSender nei neWart eschl ange 30

pause
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Die Property Dateien werden mit J2EE mitgeliefert!

#coments jnms properties file

comsun.jms.internal.java. nam ng.factory.initial=com sun. enterprise.nam ng.
Seri al I ni t Cont ext Factory

comsun.jms.internal.java. nam ng. provi der.url =

comsun.jns.client.transport_preference=l10P

#Possi bl e val ues are SEVERE, WARNI NG | NFO, FINE, FINER, FI NEST.
com sun. j s, def aul t. | ogl evel =WWARNI NG

Der Sender liefert folgende Ausgabe:

Starten des JMS Beispiels. Bitte warten ...

Narmen der Warteschl ange nei neWart eschl ange

Anzahl Messages 30

Java(TM Message Service 1.0.2 Reference Inplenentation (build bl3)

Message O Message Nummer 1
Message 1 : Message Nummer 2
Message 2 : Message Numer 3
Message 3 : Message Nummer 4
Message 4 : Message Nummer 5
Message 5 : Message Nummer 6
Message 6 : Message Numer 7
Message 7 : Message Numer 8
Message 8 : Message Nummer 9
Message 9 : Message Nummer 10

Message 10 : Message Nummer 11
Message 11 : Message Nummer 12
Message 12 : Message Nummer 13
Message 13 : Message Nummer 14
Message 14 : Message Nummer 15
Message 15 : Message Nummer 16
Message 16 : Message Nummer 17
Message 17 : Message Nummer 18
Message 18 : Message Nummer 19
Message 19 : Message Nummer 20
Message 20 : Message Nummer 21
Message 21 : Message Nummer 22
Message 22 : Message Nummer 23
Message 23 : Message Nummer 24
Message 24 : Message Nummer 25
Message 25 : Message Nummer 26
Message 26 : Message Nummer 27
Message 27 : Message Nummer 28
Message 28 : Message Nummer 29
Message 29 : Message Nummer 30
Tast e drucken um fortzusetzen .
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Nun koénnen wir den Empfanger Client starten:

@cho of f

echo Starten des JMS Beispiels. Bitte warten ...
Rem

set J2EE HOVE=c:\j 2sdkeel. 3

Rem

cd Ei nfacher QueueRecei ver
% AVA HOVE% bi n\j ava -cl asspath

c:\jbuilder4d\jdkl. 3\1ib\: % 2EE HOVE% | i b\j 2ee. j ar; Y 2EE_HOME% | i b\ | ocal e

-D nms. properti es=%2EE HOVE% config\jnms_client. properties
ei nf acher queuer ecei ver . Ei nf acher QueueRecei ver nei neWart eschl ange
pause

Der Start dieses Skripts liefert, auch noch nachdem der Sender schon lange seine Tétigkeiten

abgeschlossen hat:

Starten des JMS Beispiels. Bitte warten ...

[ Ei nfacher QueueRecei ver] Der Queue Nane i st nei neWarteschl ange

[ Ei nf acher QueueRecei ver ] queueConnect i onFact ory

[ Ei nf acher QueueRecei ver] queue

Java(TM Message Service 1.0.2 Reference Inplenentation (build bl3)
[ Ei nf acher QueueRecei ver] Lesen der Message: Message Nummer
[ Ei nfacher QueueRecei ver] Lesen der Message: Message Nunmmer
[ Ei nf acher QueueRecei ver] Lesen der Message: Message Nummer
[ Ei nfacher QueueRecei ver] Lesen der Message: Message Nunmmer
[ Ei nf acher QueueRecei ver] Lesen der Message: Message Nummer
[ Ei nf acher QueueRecei ver] Lesen der Message: Message Nummer
[ Ei nfacher QueueRecei ver] Lesen der Message: Message Nunmmer
[ Ei nf acher QueueRecei ver] Lesen der Message: Message Nummer
[ Ei nfacher QueueRecei ver] Lesen der Message: Message Nunmmer
[ Ei nf acher QueueRecei ver] Lesen der Message: Message Nummer 10
[ Ei nfacher QueueRecei ver] Lesen der Message: Message Nummer 11
[ Ei nf acher QueueRecei ver] Lesen der Message: Message Nummer 12
[ Ei nfacher QueueRecei ver] Lesen der Message: Message Nummer 13
[ Ei nfacher QueueRecei ver] Lesen der Message: Message Nummer 14
[ Ei nf acher QueueRecei ver] Lesen der Message: Message Nummer 15
[ Ei nfacher QueueRecei ver] Lesen der Message: Message Nunmmer 16
[ Ei nf acher QueueRecei ver] Lesen der Message: Message Nummer 17
[ Ei nfacher QueueRecei ver] Lesen der Message: Message Nummer 18
[ Ei nf acher QueueRecei ver] Lesen der Message: Message Nummer 19
[ Ei nfacher QueueRecei ver] Lesen der Message: Message Nummer 20
[ Ei nf acher QueueRecei ver] Lesen der Message: Message Nummer 21
[ Ei nfacher QueueRecei ver] Lesen der Message: Message Nummer 22
[ Ei nfacher QueueRecei ver] Lesen der Message: Message Nummer 23
[ Ei nf acher QueueRecei ver] Lesen der Message: Message Nummer 24
[ Ei nfacher QueueRecei ver] Lesen der Message: Message Nummer 25
[ Ei nf acher QueueRecei ver] Lesen der Message: Message Nummer 26
[ Ei nfacher QueueRecei ver] Lesen der Message: Message Nummer 27
[ Ei nf acher QueueRecei ver] Lesen der Message: Message Nummer 28
[ Ei nfacher QueueRecei ver] Lesen der Message: Message Nummer 29
[ Ei nf acher QueueRecei ver] Lesen der Message: Message Nummer 30
Taste drucken, umfortzusetzen .

OCO~NOUITRAWNPEF

Java Messaging Services.doc 75/ 133
© JM . Joller

11.09.01




JAVA MESSAGING SERVICES

1.10.1.8. Loschen der Warteschlange

Das administrierte Objekt 'Warteschlange' (queue) muss oder sollte nach Abschluss wieder
aus dem Enterprise Server entfernt werden.

@cho of f

Rem

Rem  Stoppen der J2EE : Queue | 6schen
Rem

set J2EE HOVE=c:\j 2sdkeel. 3

c:

cd %2EE HOVE% bi n

@ 2eeadnmi n -renovednsDestinati on nei neWart eschl ange
pause

Damit sind wir am Ende unseres einfachsten Punkt-zu-Punkt Beispiels angelangt.
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1.10.2. Ein einfaches Publish / Subscribe Beispiel

Nun wollen wir mit Topics und damit mit Publishern und Subscribern arbeiten.

Dazu entwickeln wir wieder einen einfachen 'Sender’, den Publisher und einen 'Receiver', den
Subscriber. Daneben brauchen wir auch in diesem Beispiel ein administriertes Objekt, das
Topic und natirlich den Message Broker / Provider, in Form der J2EE.

Wir gehen wieder schrittweise vor:

S wdNpE

schreiben der publish und subscribe Programme
Ubersetzen dieser Programme

starten des IMS Providers

kreieren der IMS administrierten Objekte

starten von Publisher und Subscriber

|6schen des Topics und herunterfahren des Servers

1.10.2.1. Schreiben der Publisher und Subscriber Programme

Unser Publisher funktioniert folgendermassen:

Sk~ wdhE

mit INDI die Topi cConnect i onFact ory und das Topic bestimmen

eine Connection und eine Session kreieren

den Topi cPubl i sher kreieren

die Text Message kreieren

eine oder mehrere Messages zum Topic publizieren

die Connection schliessen, und damit automatisch auch schliessen der Session und des
Topi cPubl i sher.

Unser Subscriber funktioniert folgendermassen:

Sk~ wdE

mit INDI die Topi cConnect i onFact ory und das Topic bestimmen

eine Connection und eine Session kreieren

den Topi cSubscri ber kreieren

eine Instanz der Text Li st ener Klasse kreieren und beim Topi cSubscri ber registrieren
starten der Connection und damit lesen der Meldungen

falls der Benutzer ein q oder Qeingibt, wird die Client beendet.

Der Text Li st ener funktioniert folgendermassen:

1. falseine Meldung eintrifft wird die onMessage() M ethode ausgeftihrt.

2. dieonMessage() Methode konvertiert die eintreffende Nachricht in eine Text Message
und zeigt deren Inhalt an.
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1.10.2.1.1. Der Publisher
package ei nfachert opi cpublisher;

i mport javax.jms.*;
i mport javax.nam ng. *;

/**

* Title:
* Description:
Copyri ght: Copyright (c) J.MJoller
Conpany: Jol | er-Voss GibH
@ut hor J. M Jol I er
@ersion 1.0
/

L N

/**

* El nfacher Topi cPubl i sher : besteht aus einer main Methode, die
* Messages an ein Topic publiziert

Par t net progranm El nf acher Topi cSubscri ber.

L

* Das Topic wird als Paraneter Ubergeben. Es nuss zuerst registriert
wer den

* St andar dnéssi g sendet das Programm ei ne ei nfache Mel dung

* Si e kdénnen aber auch eine Anzahl Messages als Paraneter 2 angeben
*/

public class Ei nfacher Topi cPublisher {

/**

* Mai n Met hode.

*

* @aram ar gs topic

* optional: Anzahl Messages

*/

public static void main(String[] args) {

String topi cNanme = nul | ;
Cont ext j ndi Context = null;
Topi cConnecti onFactory topi cConnectionFactory = null;
Topi cConnecti on t opi cConnection = nul | ;
Topi cSessi on topi cSession = null;
Topi ¢ topic = null;
Topi cPubl i sher t opi cPubl i sher = null;
Text Message nessage = nul | ;
final int NUM_NMVBGS;

final String MSG TEXT = new String("Ei nfache Text Message");

if ( (args.length < 1) ) {
Systemout.println("Usage: java " +
" Ei nf acher Topi cPubl i sher <topic-nanme> " +
"[ <anzahl - nessages>]");

t opi cName = "n®ei nTopi c";
/] Systemexit(1);
} else {

topi cName = new String(args[0]); }
Systemout.println("Der Nane des Topics ist " + topicNane);
if (args.length == 2){
NUM MSGS = (new I nteger(args[1])).intValue();
} else {
NUM MBGS = 1;
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}
Systemout.printlin("Kreieren des JDNI Initial Contexts");

/*
* Kreieren eines JNDI Initial Context Cbjekt falls noch kei nes
existiert
*/
try {
j ndi Context = new I nitial Context();
} catch (Nam ngException e) {
Systemout.println("JND Context konnte nicht kreiert werden:

e.toString());
System exit (1)
}

/*
* Look up der Connection Factory und des Topics.
* Falls keines existiert, wird abgebrochen
*/
System out. println("Lookup der Connection Factory und des Topics");
try {
t opi cConnecti onFactory = (Topi cConnecti onFactory)
j ndi Cont ext .| ookup(" Topi cConnecti onFactory");
topic = (Topic) jndiContext.|ookup(topicNane);
} catch (Nam ngException e) {
Systemout.println("JNDI Lookup schlug fehl: " +
e.toString());
System exit (1)

~

o I I S

Abl auf :
krei ere connection Objekt.
krei ere session Obj ekt aus der connection
‘fal se' bedeutet: keine Transaktion
krei ere Publisher und Text Message.
sende Messages
schl i esse connection Objekt.
/
try {
System out. println("createTopi cConnection");
t opi cConnection =
t opi cConnecti onFact ory. creat eTopi cConnection();
Systemout. println("createTopi cSession");
t opi cSession =
t opi cConnecti on. creat eTopi cSessi on(f al se,
Sessi on. AUTO ACKNOALEDGE) ;
System out. println("createPublisher");
t opi cPubl i sher = t opi cSessi on. creat ePubl i sher(topic);
System out. println("createText Message");
nessage = topi cSession. creat eText Message() ;
for (int i =0; i < NUMMGS;, i++) {
nessage. set Text (MSG TEXT + " " + (i + 1));
Systemout.println("Message wird publiziert: " +
nessage. get Text ());
Systemout. println("publish()");
t opi cPubl i sher. publ i sh(message) ;

}
} catch (JVMSException e) {
Systemout.printin("Es trat eine Exception auf: " +
e.toString());
} finally {
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if (topicConnection != null) {

try {
t opi cConnection. cl ose();

} catch (JMBException e) {}
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1.10.2.1.2. Der Subscriber
package ei nfachert opi csubscri ber;

i mport javax.jms.*;
i mport javax.nam ng. *;
i mport java.io.*;

/**

* Title:

* Description:

* Copyright: Copyright (c) J.MJoller

* Conpany: Jol | er-Voss GibH

* @ut hor J.MJoller

* @ersion 1.0

*/

/**

* Ei nfacher Topi cSubscri ber

* enpfangt eine oder nehrere Text Messages aus dem Topic
* mttels asynchroner Komuni kati on.

* Es wird ein Listener eingesetzt: TextListener.

* Das Programm gehodrt zu : Ei nfacher Topi cPubl i sher
* und der Hil fsklasse TextListener

*

* Paraneter ist das Topic

*

* Abbruch / Beenden des Programms nit Q oder q

*

/
public class Ei nfacher Topi cSubscri ber {

/**

* Mai n Met hode.

*

* @aram ar gs Topi ¢
*/
public static void main(String[] args) {
String topi cNanme = nul | ;
Cont ext j ndi Context = null;
Topi cConnecti onFactory topicConnectionFactory = null;
Topi cConnecti on t opi cConnection = null;
Topi cSessi on t opi cSession = null;
Topi ¢ topic = null;
Topi cSubscri ber t opi cSubscriber = null;
Text Li st ener topi cLi stener = null;
Text Message nessage = null;
| nput St r eanReader i nput StreanReader = nul | ;
char answer = '\0';
/*
* Lies den Nanen aus der Kommandozeil e
*/

if (args.length !'=1) {
Systemout. println("Usage: java Ei nfacherTopi cSubscri ber
+ "<t opi c- name>");
//Systemexit(1);
t opi cNane = " Mei nTopi c";
} else { topi cName = new String(args[0]);}
Systemout.println("Nane des Topics : " + topi cNange);
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/*
* kreiere einen JNDI Initial Context falls noch keiner existiert
*/
try {
j ndi Context = new I nitial Context();
} catch (Nam ngException e) {
Systemout.println("Der JNDI Context konnte nicht kreiert
werden: " +
e.toString());
System exit (1)
}

/*
* Look Up des Connection Factory Cbjekts und des Topic.
*/
try {
t opi cConnecti onFactory = (Topi cConnecti onFactory)
j ndi Cont ext . | ookup(" Topi cConnecti onFactory");
topic = (Topic) jndiContext.|ookup(topicNane);
/I Nam ngEnuner ati on ne = j ndi Cont ext. get Nanmel nNanespace();
Systemout.println("lnhalt des
Cont ext s: " +j ndi Cont ext . |i st Bi ndi ngs()
} catch (Nam ngException e) {
Systemout.println("JND Lookup schlug fehl
+ e.toString());
System exit (1)

}
/*
*  Abl auf :
* Krei ere connection.
* kreiere session mt der connection
* 'fal se' bedeutet: keine Transaktion
* kreiere subscriber.
* registriere message |istener (TextListener).
* enpfange Text Messages vom Topi c.
* Nachdem al | e Mel dungen enfangen wurden: Q oder quit.
* schliesse connection.
*/
try {

t opi cConnection =
t opi cConnecti onFactory. creat eTopi cConnecti on();

Connecti onMet aData cnd = topi cConnecti on. get Met abDat a() ;
System out. println("Comnecti on Metadata : ");
Systemout. println("

JMBMRj or Ver si on="+cnd. get JMSMRj or Versi on());
Systemout. println("

JMBM nor Ver si on="+cnd. get IMSM nor Ver si on());
Systemout.println("

JMVBPr ovi der Nane="+cnd. get IMSPr ovi der Name() ) ;
Systemout.println("

JMBVer si on="+cnd. get JIMsVer si on() ) ;
Systemout. println("

JVBXPr oper t yVer si on="+cnd. get IMSXPr opert yNanmes()) ;
Systemout. println("

JNVBXPr ovi der Ver si on="+cnd. get JMSXPr opert yNanmes()) ;

t opi cSessi on =
t opi cConnecti on. creat eTopi cSessi on(f al se,
Sessi on. AUTO ACKNOALEDGE) ;
t opi cSubscri ber = topi cSessi on. creat eSubscri ber (topic);
t opi cLi stener = new TextLi stener();
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t opi cSubscri ber. set MessagelLi st ener (t opi cLi st ener);
t opi cConnection.start();
Systemout. println("Beenden des Programms mt Q oder q,
+ "und <return>");
i nput St reanReader = new | nput St reanReader (System i n);
while (!'((answer == "'q") || (answer == "'Q))) {
try {
answer = (char) input StreanReader.read();
} catch (I Oexception e) {
Systemout.println("l/O Exception:
+ e.toString());

}

}
} catch (JVMSException e) {
Systemout.println("Es trat eine Exception auf:
+ e.toString());

} finally {
if (topicConnection != null) {
try {

t opi cConnecti on. cl ose();
} catch (JMSException e) {}

mit dem Text Li st ener:

package ei nfachert opi csubscri ber;

/**

* Title:
* Description:
Copyri ght: Copyright (c) J.MJoller
Conpany: Jol | er-Voss GibH
@ut hor J. M Jol | er
@ersion 1.0
/

* Ok X F %

/**

* TextListener inplenentiert das Messageli st ener
* Interface mttels ei ner onMessage Met hode
Di ese zeigt den Inhalt einer Text Mel dung an

Di ese Klasse ist fur die Anwendung Ei nfacher Topi cSubscri ber
besti mmt .
/

i mport javax.jnms.*;

* Ok X F %

public class TextListener inplenents MessagelLi stener ({

/**

* Casten der Message in eine Text Message und Ausgabe des Textes

*

*  @ar am nessage ei ntref fende Message

*/

public void onMessage( Message nessage) {
Text Message nmsg = nul | ;

try {

Java Messaging Services.doc 83/ 133 11.09.01
© JM . Joller




JAVA MESSAGING SERVICES

i f (message instanceof TextMessage) ({
nmsg = (Text Message) nessage;
Systemout.println("Mssage wird gel esen: " +
nsg. get Text ());
} else {
System out. println("Kei ne Text Message:
+ nessage. get d ass(). get Nane());

}
} catch (JVMSException e) {
System out. println("JVMSException in onMessage(): " +
e.toString());
} catch (Throwable te) {
Systemout. println("Exception in onMessage():"
+ te.get Message());

1.10.2.2. Ubersetzen der Pub/Sub Clients

Auch hier ist eswichtig, dass Sie die im vorigen Beispiel erwédhnten Archive und
Bibliotheken eingebunden haben!

Das Ubersetzen geschieht wieder im JBuilder!

1.10.2.3. Starten des Providers - J2EE

Dieser Schritt geschieht genau gleich wie im vorangehenden Beispiel, mit der selben
Ausgabe. Falls der Server noch am Laufen ist, konnen Sie natiirlich diesen Schritt
Uberspringen.

1.10.2.4. Kreieren des administrierten Objekts (Topic)
Dieses geschieht am Besten mit dem Batch Skript:

@cho of f

Rem

Rem Starten der J2EE
Rem

set J2EE HOVE=c:\j 2sdkeel. 3

C:

cd %2EE HOVE% bi n

@cho Eintrag des Topics

@ 2eeadm n -addJnsDestinati on Mei nTopic topic
pause

und gleich Uberprifen, ob der Eintrag korrekt ausgefihrt wurde:

@cho of f

Rem

Rem Starten der J2EE
Rem

set J2EE HOME=c:\]j 2sdkeel. 3

C:

cd %2EE HOVE% bi n

@cho Ueberpruefen des Contexts

start j2eeadmin -listJnsDestination
D:
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mit der Ausgabe (ich habe die Warteschlange nach dem ersten Beispiel nicht gelGscht):
JmsDest i nati on

< JMS Destination : neineWarteschl ange , javax.ns. Queue >
< JMS Destination : MinTopic , javax.jmns.Topic >
< JMS Destination : jms/Topic , javax.jmns.Topic >
< JVS Destination : jms/Qeue , javax.]ns. Queue >

1.10.2.5. Starten des Subscribers

Dawir nicht angegeben haben, dass die Meldungen gespeichert werden sollen, missen wir
den Subscriber Client vor dem Publisher Client starten, da sonst einfach alle Meldungen
verloren gehen wirden, die vor dem Start des Subscribersim Topic eingetragen werden!

Der Subscriber wird mit folgendem Script gestartet:

@cho off

echo Starten des JMS Beispiels. Bitte warten ...
Rem

set J2EE HOME=c:\]j 2sdkeel. 3

Rem

cd Ei nfacher Topi cSubscri ber

% AVA HOVE% bi n\j ava -cl asspath

c:\jbuilder4\jdkl.3\lib; %2EE HOVE% | i b\ j 2ee. j ar; W2EE HOVE% | i b\ | ocal e; %32
EE HOVE% lib\;.;.. -

D ms. properti es=%2EE HOVE% config\jns_client. properties

ei nfachert opi csubscri ber. Ei nfacher Topi cSubscri ber Mei nTopi c

cd ..

pause

mit folgender Ausgabe:
Starten des JMS Beispiels. Bitte warten ...
Narme des Topics : MeinTopic
I nhalt des Contexts:
Java(TM Message Service 1.0.2 Reference Inplenentation (build bl3)
Commnection Metadata :
JVBMaj or Ver si on=1
JMBM nor Ver si on=0
JMVBPr ovi der Nane=Sun M cr osyst ens
JMBVer si on=1.0
JNVBXPr oper t yVersi on=j ava. util . Vect or $1@5f 743
JNVBXPr ovi der Ver si on=j ava. util . Vect or $1@c8909
Beenden des Programms nit Q oder g, und <return>

Nach dem Starten des Publishers geht's folgendermassen weiter:

Beenden des Programms nit Q oder g, und <return>
Message wird gel esen: Ei nfache Text Message 1
Message wird gel esen: E nfache Text Message 2
Message wird gel esen: Ei nfache Text Message 3

Message

wi rd gel esen: Ei nfache Text Message 9
Message wird gel esen: Einfache Text Message 10
Message wird gel esen: Ei nfache Text Message 18
Message wird gel esen: Einfache Text Message 19
Message wird gel esen: Ei nfache Text Message 20
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1.10.2.6. Starten des Publishers
Dazu verwenden wir das folgende Skript, damit alle Properties korrekt gesetzt werden:

@cho off

echo Starten des JMS Beispiels. Bitte warten ...

Rem

set J2EE HOME=c:\]j 2sdkeel. 3

Rem

cd Ei nfacher Topi cPubl i sher

%JAVA _HOVE% bi n\j ava -cl asspath

c:\jbuilder4\jdkl. 3\1ib; %W2EE HONE@&Ilb\JZee jar; Y%2EE HOVE% | i b\ | ocal e; %32
EE HOVE% | i b\systemtool .jar;

O ns. propertles-@&ZEE_HONE@&conflg\JnB_cllent.propertles

ei nfachert opi cpubl i sher. Ei nfacher Topi cPubl i sher Mei nTopic 20
cd ..

pause

Dies produziert folgende Ausgabe:

Starten des JMS Beispiels. Bitte warten ..

Der Name des Topics ist MeinTopic

Kreieren des JDNI Initial Contexts

Lookup der Connection Factory und des Topics

creat eTopi cConnecti on

Java(TM Message Service 1.0.2 Reference Inplenmentation (build bl3)
creat eTopi cSessi on

creat ePubl i sher

creat eText Message

Message wird publiziert: Ei

nfache Text Message 1

publ i sh()

Message wird publiziert: E nfache Text Message 2
publ i sh()

Message wird publiziert: E nfache Text Message 3
publ i sh()

Message wird publiziert: E nfache Text Message 10
publ i sh()

Message wird publiziert: E nfache Text Message 11
publ i sh()

Message wird publiziert: Ei nfache Text Message 18
publ i sh()

Message wird publiziert: Ei nfache Text Message 19
publ i sh()

Message wird publiziert: E nfache Text Message 20
publ i sh()

Tast e dricken, umfortzusetzen

1.10.2.7. Loschen des Topics

Dieses geschieht wie im vorangehenden Beispiel mit einem vorbereiteten Skript:
@cho off

Rem  Stoppen der J2EE : Topic | 6schen

Rem

set J2EE HOVE=c:\|j 2sdkeel. 3

cd % 2EE_HOVE% bi n
start j2eeadm n -renovednsDestinati on MeinTopic
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1.11. Weitere Beispiele

Die folgenden Beispiele stammen aus der IM S Implementation von Sun (Forte) , eine eher
schlechte Implementierung.

Die folgenden Beispiele zeigen spezifische Funktionalitéten, wie sieein IMS System
typischerweise zur Verfligung stellen:

“Connections’

“Durability”

“Persistence”

“Producer-Consumer”

“Selectors’

“Simplechat”

“Transactions’

1.11.1. Connections

Diese Beispiel demonstriert den grundsétzlichen V erbindungsaufbau mit anschliessendem
Senden und Empfangen von Nachrichten mit Hilfe von Topics und Queues. Ein Client sendet
eine Nachricht an ein bestimmtes Topic oder an eine bestimmte Warteschlange.

In diesem Beispiel wird zuerst ein Topic Beispiel kreiert, anschliessend ein Queue Beispiel.

Als néchstes wird TopicConnections und TopicSessions kreiert. Eine TopicConnection ist
eine aktive Verbindung zum JM'S Publish-Subscribe Provider.

Ein Client kreiert eine TopicConnection um eine oder mehrere TopicSessions zum
Produzieren und Konsumieren von Nachrichten zur Verflgung zu haben.

Das Beispiel zeigt auch eine
einfache Administrator-

E%JHIJ Administration Conszole

Konsolenapplikation und Start Security Server | on Fart: | 22000
einen Security Server. Die

Verbindung wird fir den Administer Users

Benutzer user mit dem

Passwort blah kreiert. Administer Logs

Der Security Server muss [=3JMQ Administration Console - Users
an Port 24000 gestartet

werden (Default : 22000). |Admini5tratnr User Name: User Password:
Der Benutzer kann mit

) < | user blah
Hilfe des Administrators
kreiert werden.

Add Lser

Modify User

Delete Lser
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Administratorkonsole fur die Verwaltung der Benutzer unseres Demo Systems.

Ausfihrungsprotokoll:

Creating topic connection

Creating topic session: not transacted, auto ack

Creating topic, publisher and subscriber...

Creating and sendi ng nessage. ..

Recei vi ng nessage. ..

Topi ¢ Text Message test successful!

C osing publisher and subscriber. ..

Cl osing topic session and topi c connection

Socket read exception occurred: java.net.Socket Exception: JVMrecv in
socket input streamread (code=10004) | AReadChannel (Socket Read) cannot read
socket

Creating queue connection

Creating queue session: not transacted, auto ack

Creating queue, sender and receiver...

Creating and sendi ng nessage. ..

Recei vi ng nessage. ..

Queue Text Message test successful!

d osi ng sender and receiver...

C osi ng queue session and queue connection

Socket read exception occurred: java.net. Socket Exception: JVMrecv in
socket input streamread (code=10004) | AReadChannel (Socket Read) cannot read
socket

Programmcode
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/**

* This exanple is designed to denonstrate how to set up a basic
* connection to send and recei ve nmessages using topics and queues.

Create
Create
Create
Create
Create
Create
Create

*
T R T N N N N N

i mport javax.jnms.*;

a

DO oD YD

This test al so denonstrates how to use the JMSSecurityServer.

To do this using Topics or Queues
i nvol ves the followi ng 10 steps:
Start the router

*Connect i onFact ory

*Connecti on

*Sessi on

Topi ¢ (Queue) to Publish / Subscribe to
Publ i sher (Sender)

Subscri ber (Receiver)

Message

Publ i sh (Send) the Message
Subscri be (Receive) the Message

public class Connections {

Topi cConnecti onFact ory t opi cConnecti onFact ory;

Topi cConnecti on
Topi cSessi on
Topi cPubl i sher
Topi cSubscri ber
Topi ¢

t opi cConnecti on;

t opi cSessi on;

t opi cPubl i sher;

t opi cSubscri ber;
t opi c;

QueueConnect i onFact ory gueueConnecti onFact ory;

QueueConnecti on
QueueSessi on
QueueSender
QueueRecei ver

Queue
String[]

String
Thr ead

/**

gqueueConnecti on;

gueueSessi on;
gueueSender ;

gueueRecei ver;
queue;

ar gunent s;
testStringl;
nmyt hr ead;

* Default Constructor

*/

public Connections() {

}

/** Create the connection factories. Begin the exanple.

*

* @aram args JMQ startup properties

*/

public Connections(String[] args) {
qgueueConnecti onFactory = new
com sun. messagi ng. QueueConnect i onFact ory(args);
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/1 The second Argunent tells the ConnectionFactory to create connections
t hat

/Iwill try to access the JMSSecurityServer on port 24000
t opi cConnecti onFactory = new

com sun. nessagi ng. Topi cConnecti onFactory(args, 24000);

exanpl e();
}

/** Create the program

*

* @aram args JMQ startup properties
*/

public static void main(String args[]) {
Connections ¢ = new Connections(args);

}

/**

* Sleep for a specified tine.
*

* @aramtinme Time in mlliseconds to wait.
*/

public void sleep(int time) {

try {
Thr ead. sl eep(tinme);

}
cat ch(Exception e) {

/**

* Conplete the topic exanple, follwed by the queue exanple, then exit
t he program
*/

public void exanpl e() {
/I Create a Topi cConnection, Topi cSession

t11();
/I Denonstrate Sendi ng and Recei ving Topi c Messages
t message() ;
//d ose the Topi cConnection, Topi cSessi on
te();
/1 Create a QueueConnection, QueueSession
q11();
/I Denonstrate Sendi ng and Recei vi ng Queue Messages
gnessage();
/1 d ose the QueueConnection, QueueSession
ac();
System exi t (0);
}
/**

* Create the Topi cConnection and Topi cSessi on
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*/

public void t11() {
try {
/I Create a Connection with the username "user" and password "bl ah"
/1 This usernane and password are defaults in the README file
/1 Wich is used by the JMsSSecurityServer for validating users and
t hei r passwords.
t opi cConnection =
t opi cConnecti onFact ory. creat eTopi cConnecti on("user", "blah");
t opi cConnection. start();
Systemout.println("Creating topi c connection");
/lcreating Topi c Session
/1 Transacti on Mode: None
/1 Acknowl edge Mbde: Autonatic
t opi cSessi on = topi cConnecti on. creat eTopi cSessi on(fal se, 1);
Systemout.println("Creating topic session: not transacted, auto
ack");
}
cat ch( Exception e) {
Systemout. println("Exception, could not create topic connection or
session: " +
e. get Message() + "");
e.printStackTrace();

}
}
/**

* Send a Text Message using Topics

*/
public void tnessage() {

try {

Systemout.println("Creating topic, publisher and subscriber...");

/] Create a topic, a publisher, a subscriber

topi ¢ = topi cSession. creat eTopi c(" Connecti onsExanpl eJTopi c");
t opi cPubl i sher = topi cSession. createPublisher(topic);

t opi cSubscri ber = topi cSessi on. creat eSubscri ber (topic);

Systemout.println("Creating and sendi ng nessage...");
/1 Use the Session to create a nessage

Text Message textnmsgl = topi cSession. creat eText Message() ;
/1 Set the nmessage properties

testStringl = "Topi c Message Test";

t ext negl. set Text (test Stringl);

/1 Send the nessage

t opi cPubl i sher. publish(textnmsgl);

System out. println("Receiving nessage...");

/1 Manual |y recei ve the nessage

Text Message textnmsg2 = (Text Message)t opi cSubscri ber. receive();
/1 Test if the nessage is sane as the one sent

i f(textnsg2.get Text().equal s(testStringl)) {

Systemout. println("Topic Text Message test successful!");

}
el se {
Systemout. println("Topic Text Message test failed!");
}
/1 dose the publisher, the subscriber
Systemout.println("d osing publisher and subscriber...");
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t opi cPubl i sher. cl ose();
t opi cSubscri ber. cl ose();

}

cat ch(JMsException e) {
Systemout. println("JVMSException in tnessage(): " + e + "");
e. printStackTrace();

}
}

/**
* (Create the QueueConnection and QueueSessi on
*/

public void gql1() {
try {
gueueConnecti on = queueConnecti onFact ory. cr eat eQueueConnecti on();
gueueConnection.start();
Systemout.println("Creati ng queue connection");
/lcreating Queue Session
/1 Transacti on Mbde: None
/1 Acknowl edge Mbde: Autonatic
gueueSessi on = queueConnecti on. cr eat eQueueSessi on(fal se, 1);
Systemout.println("Creating queue session: not transacted, auto
ack");
}
cat ch(Exception e) {
Systemout. println("Exception, could not create queue connection or
session: " +
e. get Message() + "");
e.printStackTrace();

}
}
/**

* Send a Text Message using Queues

*/
public void gnessage() {

try {

Systemout.println("Creati ng queue, sender and receiver...");

/] Create a queue, a sender, a receiver

gueue = queueSessi on. cr eat eQueue(" Connecti onsExanpl eJQueue");
gueueSender = queueSessi on. cr eat eSender (queue) ;

gueueRecei ver = queueSessi on. cr eat eRecei ver (queue) ;

Systemout.println("Creating and sendi ng nessage...");
/1 Use the Session to create a nessage

Text Message textnmsgl = queueSessi on. cr eat eText Message() ;
/1 Set the nmessage properties

testStringl = "Queue Message Test";

t ext negl. set Text (test Stringl);

/1 Send the nessage

gueueSender . send(t ext msgl);

System out. println("Receiving nessage...");

/1 Manual |y recei ve the nessage

Text Message textnmsg2 = (Text Message) queueRecei ver.receive();
/1 Test if the nessage is sane as the one sent

i f(textnsg2.get Text().equal s(testStringl)) {

Systemout. println("Queue Text Message test successful!");
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}

el se {

Systemout. println("Queue Text Message test failed!");
}

/!l dose the sender, the receiver
Systemout.println("d osing sender and receiver...");

gueueSender . cl ose();
gueueRecei ver. cl ose();

cat ch(JVMsSException e) {

Systemout. println("JVBException in gnessage(): " + e + "");
e.printStackTrace();
}
}
/**
* (Close the topic session and topic connection
*/

public void tc() {
try {
Systemout.println("Cd osing topic session and topi c connection");
t opi cSessi on. cl ose();
t opi cConnection. cl ose();
}
catch(Exception e) {
Systemout. println("Exception, could not close topic session or topic
connection: "+
e. get Message() + "");
e.printStackTrace();
}
}

/**

* (Close the queue session and queue connection
*/

public void gc() {
try {
Systemout. println("d osing queue session and queue connection");
gueueSessi on. cl ose();
gueueConnecti on. cl ose();

catch(Exception e) {
System out. println("Exception, could not close queue session or queue
connection: "+
e. get Message() + "");
e.printStackTrace();

}
}
}
1.11.2. Durability
In diesem Beispiel publizieren und abonnieren Clients Nachrichen zu eéinem Topic Knoten.
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Subscribers kénnen auch al's dauerhaft spezifiziert werden, so dass auch Nachrichten
abgeliefert werden, die eintrafen, als der Client nicht aktiv war.

Prozessverlauf des Beispiels:
starten des Router
kreieren eines Topics, Publishers, Subscribers und Messages
publizieren der Messages
durable Subscriber starten
disconnect und reconnect vom Router

Der Subscriber erhalt weiter Nachrichten.

Ausfuihrungsprotokoll:

Creating topic connection

Creating topic session: not transacted, auto ack

Creating durabl e subscri ber

Sendi ng 3 nessages!

Recei ve first nessage!

(oj ect Messagel test successful!

For ci ng di sconnect!

Cl osing topic session and topi c connection

Socket read exception occurred: java.net.Socket Exception: JVMrecv in
socket input streamread (code=10004) | AReadChannel (Socket Read) cannot read
socket

Attenpting to reconnect!

Creating durabl e subscri ber

Attenpting to receive |last 2 nessages!

oj ect Message2 test successful!

oj ect Message3 test successful!

C osi ng sender and receiver...

Unsubscri bing Durable Interest...

Cl osing topic session and topic connection

Socket read exception occurred: java.net.Socket Exception: JVMrecv in
socket input streamread (code=10004) | AReadChannel (Socket Read) cannot read
socket
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Programmcode:

/**

This exanple is designed to denonstrate durability

To do this using Topics

we will denonstrated using the follow ng steps:
Start the router
Create a Connecti onFactory

Create a Connection

Create a Session

Create a Topic (Queue) to Publish / Subscribe to
Create a Publisher (Sender)

Create a Durabl e Subscriber (Receiver)

Create a Message

Publ i sh (Send) 3 Messages

Subscri be (Receive) the first Message
Ful | y DI SCONNECT from the router
Reconnect to the router

Subscri be (Receive) the |ast 2 Messages

Not e that Queues are durable by default

T S T I R R R T N

*

i mport javax.jms.*;

public class Durability {

Topi cConnecti onFact ory t opi cConnecti onFact ory,
Secondt opi cConnect i onFact ory;

Topi cConnecti on t opi cConnecti on;
Topi cSessi on t opi cSessi on;
Topi cPubl i sher t opi cPubl i sher;
Topi cSubscri ber t opi cSubscri ber;
Topi ¢ t opi c;
String[] argument s;
String test Stringl;
Thr ead nmyt hr ead;
/**

* Default Constructor

*/
public Durability() {
}
/**

* Create the connection factories. Begin the exanple.
*

* @aram args JMQ startup properties
*/

public Durability(String[] args) {
t opi cConnecti onFactory = new
com sun. messagi ng. Topi cConnecti onFact ory(args);
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Secondt opi cConnecti onFactory = new
com sun. messagi ng. Topi cConnecti onFact ory(args);

exanpl e();

/**

* Create the program
* @aramargs JMQ startup properties
*/

public static void main(String args[]) {
Durability d = new Durability(args);
}

/**

* Sleep for a specified tine.

*

* @aramtinme Time in mlliseconds to wait.
*/

public void sleep(int time) {

try {
Thr ead. sl eep(tine);

catch(Exception e) {

}
}

/**
* Conplete the topic exanple, follwed by the queue exanple, then exit

t he program
*/

public void exanple() {
/I Create a Topi cConnection, Topi cSession
t11();
/I Denonstrate Sendi ng and Recei ving Topi c Messages
t message() ;
/1 ose the Topi cConnection, TopicSession

te();

System exi t (0);

/**

* Create the Topi cConnection and Topi cSessi on
*/

public void t11() {
try {

t opi cConnecti on = topi cConnecti onFactory. creat eTopi cConnection();
t opi cConnection. start();
Systemout.println("Creating topi c connection");
/lcreating Topi c Session
/1 Transacti on Mbde: None
/1 Acknowl edge Mbde: Automatic
t opi cSessi on = topi cConnecti on. creat eTopi cSessi on(fal se, 1);
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Systemout.println("Creating topi c session: not transacted, auto
ack");

cat ch(Exception e) {
System out. println("Exception, could not create topic connection or
session: " +
e. get Message() + "");
e.printStackTrace();

}
}

/**

* Send a Text Message using Topics
*/

public void tnessage() {
String testStringl = "String bject Messagel”;
String testString2 = "String bject Message2";
String testString3 = "String bject Message3";
int xyz;
xyz = (int)(Math.floor(Math.randon()*100));
/1 Systemout.println("Randomis " +xyz);

try {
/1 JNB pub-sub init
Topi c topic = topicSession.createTopi c("DurabilityExanpl eJTopic"

+Xyz);
t opi cPubl i sher = topi cSession. createPublisher(topic);
Systemout.println("Creating durable subscriber");
t opi cSubscri ber = topi cSessi on. creat eDur abl eSubscri ber (t opi c,
"Durabi | i t yExanpl enane" +xyz);
/1 Send 3
Systemout. println("Sending 3 nessages!");
oj ect Message obj msgl = t opi cSessi on. creat eObj ect Message() ;
oj ect Message obj msg2 = t opi cSessi on. creat e(bj ect Message() ;
oj ect Message obj msg3 = t opi cSessi on. creat eObj ect Message() ;
obj megl. set Obj ect (testStringl);
obj nsg2. set Obj ect (test String2);
obj nsg3. set Obj ect (test String3);
t opi cPubl i sher. publ i sh(obj nsgl);
t opi cPubl i sher. publ i sh(obj msg2);
t opi cPubl i sher. publ i sh(obj nsg3);
// Recv 1
Systemout. println("Receive first nessage!");
oj ect Message obj msg4 = (bj ect Message) t opi cSubscri ber. recei ve();
i f (objnsg4. get Chject().equals(testStringl)){
Systemout. println("Obj ect Messagel test successful!");
el se{
Systemout. println("Qbject Message test failed!");
}
/1 Force Di sconnect
Systemout.printin("------------u--mmon--- ")
System out. println("Forcing disconnect!");
te();
Systemout.printin("----------ccmmcmmonn-- ")
/| Pause
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sl eep(1000);

/1 Reconnect
Systemout.println("Attenpting to reconnect!");
t opi cConnection =

Secondt opi cConnecti onFact ory. creat eTopi cConnection();

t opi cConnection. start();
t opi cSessi on = topi cConnecti on. creat eTopi cSessi on(fal se, 1);
topi ¢ = topi cSession. createTopi c("DurabilityExanpl eJTopic" +xyz);
Systemout.println("Creating durabl e subscriber");
t opi cSubscri ber = topi cSessi on. creat eDur abl eSubscri ber (t opi c,
"Dur abi | i t yExanpl enane" +xyz);

/1l Recv Last 2

Systemout.println("Attenpting to receive |ast 2 nessages!");

oj ect Message obj msgs = (Obj ect Message) t opi cSubscri ber. recei ve();
i f (objnsgb. gethject().equals(testString2))({

Systemout. println("Obj ect Message2 test successful!");

}

el se{

Systemout. println("Obj ect Message2 test failed!");

}

oj ect Message obj msg6 = (Obj ect Message) t opi cSubscri ber. recei ve();
i f (objnsg6. get Chject().equal s(testString3))({

Systemout. println("Obj ect Message3 test successful!");

}

el se{

Systemout. println("Object Message3 test failed!");

}

/1 Cdose the sender, the receiver
Systemout.println("d osing sender and receiver...");

t opi cPubl i sher. cl ose();
t opi cSubscri ber. cl ose();

/1 Unsubscribe the durable interest
System out. println("Unsubscribing Durable Interest...");
t opi cSessi on. unsubscri be("Durabi lit yExanpl enane");

}
cat ch(JVMSException e) {

}
}

/**

Systemout. println("JMSException in tnmessage(): " + e + "");
e. printStackTrace();

* Close the topic session and topic connection

*/

public void tc() {
try {

}

Systemout.println("C osing topic session and topi c connection");
t opi cSessi on. cl ose();
t opi cConnecti on. cl ose();

cat ch(Exception e) {

Systemout. println("Exception, could not close topic session or topic

connection: "+

}

e.get Message() + "");
e.printStackTrace();
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1.11.3. Persistence
Dieses Beispiel demonstriert die Persistenz einer gesendeten Nachricht.

Per Default sind IM S Messages persistent und der Java Message Router speichert sie auf
Disk.

Ausfihrungsprotokoll:

Creating topic connection

Creating topic session: not transacted, auto ack
Creating Durabl e Subscri ber

Sendi ng 3 nessages!

Recei ve first nessage!

(oj ect Messagel test successful!

For ci ng di sconnect!

Cl osing topic session and topic connection

Socket read exception occurred: java.io. EOFException
| AReadChannel ( Socket Read) cannot read socket

Waiting 30 seconds - STOP & RESTART the irouter now

If you type fast enough, look in the resource directory and see the 2
nessages

es handelt sich um das Verzeichnis ...res\sys\ap...

di e Messages werden serialisiert abgespei chert zum Beispiel als 18. dat
Attenpting to reconnect!

Creating Durabl e Subscri ber

Attenpting to receive |last 2 nessages!

oj ect Message2 test successful!

(oj ect Message3 test successful!

C osi ng sender and receiver...

Unsubscri bing Durable Interest...

Cl osing topic session and topic connection

Socket read exception occurred: java.net.Socket Exception: JVMrecv in
socket input streamread (code=10004) | AReadChannel (Socket Read) cannot read
socket
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Programmcode

*

~

e T R R I N B I S I R R I I N

This exanple is designed to denonstrate persistence

To do this using Topics,

we will denonstrate using the foll ow ng steps:
Start the router
Create a ConnectionFactory

Create a Connection

Create a Session

Create a Topic (Queue) to Publish / Subscribe to
Create a Publisher (Sender)

Create a Subscriber (Receiver)

Create a Message

Publ i sh (Send) 3 Messages
Subscri be (Receive) the first Message
Ful Iy DI SCONNECT from the router

At this point, the user nmust stop the router
then restart it. There will be a 20 second del ay then...

This programw || attenpt to reconnect to the router
creating a connection, session, topic, subscriber
Subscri be (Receive) the |ast 2 Messages

Note that all outgoing nessages are persistent by default
and that under the resource directory (/res) there will be
nessages stored until the client acknow edges to the router
that it has received them

*

i mport javax.jms.*;

public class Persistence {

Topi cConnecti onFact ory t opi cConnecti onFact ory,
Secondt opi cConnect i onFact ory;
Topi cConnecti on t opi cConnecti on;
Topi cSessi on t opi cSessi on;
Topi cPubl i sher t opi cPubl i sher;
Topi cSubscri ber t opi cSubscri ber;
Topi ¢ t opi c;
String[] argunent s;
String test Stringl;
Thr ead nyt hr ead;
/**
* Default Constructor
*/
public Persistence() {
}
/**
* (reate the connection factories. Begin the exanple.
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*

* @aram args JMQ startup properties

*
*/
public Persistence(String[] args) {
t opi cConnecti onFactory = new
com sun. messagi ng. Topi cConnecti onFact ory(args);
Secondt opi cConnecti onFactory = new
com sun. messagi ng. Topi cConnecti onFact ory(args);

exanpl e();

/**

* Create the program

*

* @aramargs JMQ startup properties
*/

public static void main(String args[]) {
Persi stence p = new Persi stence(args);
}

/**

* Sleep for a specified tine.

*

* @aramtinme Time in mlliseconds to wait.
*/

public void sleep(int time) {

try {
Thr ead. sl eep(tine);

catch(Exception e) {

}
}

/**

* Conplete the topic exanple, follwed by the queue exanple, then exit
t he program
*/

public void exanple() {
// Create a Topi cConnection, Topi cSessi on
t11();
/I Denonstrate Sendi ng and Recei ving Topi c Messages
t message() ;
/1 ose the Topi cConnection, TopicSession

te();

System exi t (0);

/**
* Create the Topi cConnection and Topi cSessi on
*/

public void t11() {
try {
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t opi cConnecti on = topi cConnecti onFactory. creat eTopi cConnection();

t opi cConnection.start();

Systemout.println("Creating topic connection");

/lcreating Topi c Session

/1 Transacti on Mode: None

/1 Acknowl edge Mbde: Autonatic

t opi cSessi on = topi cConnecti on. creat eTopi cSessi on(fal se, 1);

Systemout.println("Creating topic session: not transacted, auto
ack");

cat ch( Exception e) {
System out. println("Exception, could not create topic connection or
session: " +
e. get Message() + "");
e.printStackTrace();
}
}

/**

* Send a Text Message usi ng Topics
*/

public void tnessage() {
String testStringl = "String bject Messagel”;
String testString2 = "String bject Message2";
String testString3 = "String bject Message3";
int xyz;
xyz = (int)(Math.floor(Math.randon()*100));
/1 Systemout.println("Randomis " +xyz);

try {
/1 JNB pub-sub init
Topi c topic = topicSession. createTopi c("PersistenceExanpl eJTopic" +
Xyz);
t opi cPubl i sher = topi cSession. createPublisher(topic);
Systemout.println("Creating Durabl e Subscriber");
t opi cSubscri ber = topi cSessi on. creat eDur abl eSubscri ber (t opi c,

" Per si st enceExanpl enane" +xyz) ;

/1 Send 3

System out. println("Sendi ng 3 nessages!");

(oj ect Message obj msgl = t opi cSessi on. creat e(bj ect Message() ;
oj ect Message obj msg2 = t opi cSessi on. creat eObj ect Message() ;
(oj ect Message obj msg3 = t opi cSessi on. creat e(bj ect Message() ;
obj nsgl. set Obj ect (testStringl);

obj neg2. set Obj ect (test String2);

obj nsg3. set Obj ect (testString3);

t opi cPubl i sher. publ i sh(obj msgl);

t opi cPubl i sher. publ i sh(obj nsg2);

t opi cPubl i sher. publ i sh(obj msg3);

/1l Recv 1

Systemout. println("Receive first nessage!");

oj ect Message obj msg4 = ((bj ect Message) t opi cSubscri ber. recei ve();
i f (objnsg4. getbject().equals(testStringl)){

Systemout. println("Obj ect Messagel test successful!");

el sef
Systemout. println("Qbject Message test failed!");
}
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/1 Force Disconnect/Stop Router/Restart Router
System out. println("Forcing disconnect!");

te();

System out . pr| Ntln("-------mmmmmm oo ")

Syst emout.println("\nWiting 30 seconds - STOP & RESTART the irouter
now \n");

Systemout.printin("lIf you type fast enough, |look in the resource
directory and see the 2 nessages\n");

Systemout.printin("----------ccmmcmmonn-- ")

sl eep(30000);

/1 Reconnect
Systemout.println("Attenpting to reconnect!");
t opi cConnection =
Secondt opi cConnect i onFact ory. cr eat eTopi cConnecti on();
t opi cConnection. start();
t opi cSessi on = topi cConnecti on. creat eTopi cSessi on(fal se, 1);
topi ¢ = topi cSession. creat eTopi c(" Persi st enceExanpl eJTopi c" + xyz);
Systemout.println("Creating Durabl e Subscriber");
t opi cSubscri ber = topi cSessi on. creat eDur abl eSubscri ber (t opi c,

" Per si st enceExanpl enane" +xyz) ;

/1 Recv Last 2

Systemout.println("Attenpting to receive |ast 2 nessages!");

oj ect Message obj msgs = (bj ect Message) t opi cSubscri ber. recei ve();
i f (objnsgb. getChject().equals(testString2))({

Systemout. println("Obj ect Message2 test successful!");

el se{

Systemout. println("Object Message?2 test failed!");

}

oj ect Message obj msg6 = (Obj ect Message) t opi cSubscri ber. recei ve();
i f (objnsg6. get Chject().equal s(testString3))({

Systemout. println("Obj ect Message3 test successful!");

el se{

Systemout. println("Obj ect Message3 test failed!");

}

/1 O ose the sender, the receiver
Systemout.println("d osing sender and receiver...");

t opi cPubl i sher. cl ose();
t opi cSubscri ber. cl ose();

/1 Unsubscribe the durabl e interest
System out. println("Unsubscribing Durable Interest...");
t opi cSessi on. unsubscri be(" Per si st enceExanpl enane") ;

}
cat ch(JVMSException e) {

Systemout. println("JVMSException in tnmessage(): " +e + "");
e.printStackTrace();
}
}
/**
* Close the topic session and topic connection
*/

public void tc() {
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try {
Systemout.println("Cd osing topic session and topic connection");

t opi cSessi on. cl ose();
t opi cConnecti on. cl ose();

catch(Exception e) {
Systemout. println("Exception, could not close topic session or topic
connection: "+
e. get Message() + "");
e.printStackTrace();

}
}
}
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1.11.4. Producer-Consumer
Diese Beispiel zeigt die Unterstiitzung von Warteschlangen.

Ein Point-to-point (queue) Distributionsmodell wird verwendet. Das Beispiel zeigt, wie
Properties eingesetzt werden konnen und wie damit Nachrichten ausgwahlt / selektiert werden
konnen.

Das Point-to-point Model funktioniert grob folgendermassen:
Sender produzieren Messages
Empfanger konsumieren Messages
Warteschlangen dienen als Briefkasten

Listeners, welche einenEmpfanger dartiber informieren, dass neue Nachrichten in der
Warteschlange sind

Der Empfanger muss den Listener kreieren, mit Hilfe des MessageL istener Interfaces.
Der Receiver kann immer noch entscheiden, ob er Uber neu angekommene Nachrichten
informiert werden mochte.

Sobald der Listener seinen Kunden benachrichtigt hat holt der Kunde die Nachricht mit der
M ethode onM essage(M essage) ab.

Das Beispiel implementiert dieses System mit zwei Threads.

Ausfihrungsprotokoll

>> Creating a new connection factory
>> Creating a new connection
JVS Maj or Version 1
JVM5 M nor Version 0
JVS Provider Nane = Java Message Queue, Sun M crosystens, |Inc.
JM5 Version = 1.0.1
JVMB Provi der Major Ver
JVS Provider M nor Ver
JVMB Provider Ver = 1.0.
Support for JMBX properties is Optional according to JVM5 Spec
JMBX Properties Supported here are ...

1
0

Ll |

JVMBXRevTi nestanp = true
JMSXConsurmrer TXI D = true
JNVBXPr oducer TXID = true

JMSXAppl D = true
JVMBXUser I D = true
>>> Creating a new queue session
>>> Creating a new Q - Exanple JMQ
Producer >>> Message 1
Consuner <<< Message # n Recei ved nessage body: Producer Message # O
JVMS Message Header Properties ...
Message Destination Exanpl e JMQ
Message Delivery node = 2
Message I D | D: PHYSI CAL: zt nw293/ DEF_CLASS: [ - 818783025,
0] [ 3476184781, 1]
Message Ti meSt anp 961253892400
Correlation ID nul |
Reply To this nmessage @ nul |
Message Redelivered ? = fal se
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Message Expiration =0
Message Priority =4
Message Type = nul |

Property Nanes :
PT_TAG JMSXRcvTi nestanp, JMSXAppl D, PT_DATACLASS, PT_DELI VERY,
PT_SRCDOMAI N, PT_LI FETI ME, PT_ACKNDX, PT_SEQUENCE, PT_I| NDPATH, PT_NOTI FY,
Val ues of Properties are :

PT_NOTI FY = 61440
PT_ACKNDX =17, 0]
PT_DELI VERY = nodul us. i agent.|AChj ectDel i very@2lcc40
PT_INDPATH = [1, 1]:ztnw293/ DEF_CLASS: [277, O]
PT_SEQUENCE =1
PT_DATACLASS = [ 3439186197, 139]
PT_SRCDOVAI N = PHYSI CAL: zt nw293/ DEF_CLASS: [ - 818783025, 0]
PT_LI FETI ME = nodul us. i agent. | ACbj ect Li feti mre@893df
PT_TAG = [ 3476184781, 1]
JVBXUser | D = nul |
JMSXAppl D = PHYSI CAL: zt nw293/ DEF_CLASS: [ - 818783025, 0]
JVBXDel i veryCount = nul |
JVBXG oupl D = nul |
JNVMBXG oupSeq = nul |
JNVBXProducer TXID = nul |
JMBXConsuner TXID = nul |
JVMBXRcvTi mestanp = 961253892721
JVBXSt at e = nul |
Consumer Message Ack sent
Sleep for 3 secs
Done Sl eepi ng
C osi ng Producer queue session
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Programmcode

| QPC.java

/**

* This is a Sinple Producer-Consuner Exanple.

* Here 2 threads are created - one for producer and one for consuner.
* The Producer produces a nessage and the consumer using the
Messageli st ener

property consunes the nmessage.

Al so denonstrated : <BR>

<UL>

<LI>The ability to enable JVM5 Defined Properties (JVSX)</LI>
<LI>The way to read the JMSX properties</LI>

<LI>Getting JM5 version information</LI>

<LI>Creating Queues, Starting and d osi ng QueueConnecti on and
Sessi on. </ LI >

*</ UL>

*/

L I T

i mport javax.jms.*;
public class QC {

public static void main(String[] args) {
try {
Systemout.println (">> Creating a new connection factory");
com sun. nessagi ng. QueueConnecti onFact ory aQConnectionFactory =
new com sun. messagi ng. QueueConnecti onFactory (args);

/1 No JMBX Property is enabled by default. This is to reduce packet
si ze.
/1 Enable the properties that you w sh.
aConnecti onFact ory. enabl eJMSX(" JMBXUser | D) ;
aConnecti onFact ory. enabl eJVMSX( " JMBXAppl D') ;
aConnecti onFact ory. enabl eJVMSX( " JMBXDel i veryCount ") ;
aConnect i onFact ory. enabl eJVBX( " JIMSXG oupl D) ;
aConnecti onFact ory. enabl eJVMSX( " IMSXG oupSeq") ;
aConnecti onFact ory. enabl eJVMSX( " JMSXPr oducer TXI D') ;
aConnect i onFact ory. enabl eJVMSX( " JIMSXConsuner TXI D') ;
aConnecti onFact ory. enabl eJVMSX(" JMSXRcvTi nmest anp”) ;
aConnecti onFact ory. enabl eJVMSX(" JMBXSt at e") ;

/] create a connection
Systemout.println (">> Creating a new connection ");
QueueConnecti on aQConnecti on =

aConnecti onFact ory. cr eat eQueueConnection ();
/1 Al connections nust be started,
/1 otherwi se you will get errors while running
aConnection. start();

/1 get the Connecti onMetaData details so as to grab sone inportant
i nformation.
Connecti onMet aData gcnd = aQConnecti on. get Met aDat a() ;

/1 Print the JMS version strings

Systemout.println("\t JMS Maj or Version "o+
gcnd. get IMSMaj or Ver si on()) ;

Systemout.printlin("\t JM5 M nor Version "
gcnd. get JIMSM nor Ver si on()) ;
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Systemout.printlin("\t JMS Provider Nane = " +

gcnd. get IMSPr ovi der Nare() ) ;
Systemout.println("\t JVM5 Version =" + qgcnd. get IMSVersion());

Systemout.printlin("\t JVMS Provider Major Ver =" +
gcnd. get Provi der Maj or Versi on());

Systemout.printin("\t JVMS Provider Mnor Ver =" +
gcnd. get Provi der M nor Versi on());

Systemout.printlin("\t JMS Provider Ver =" +

gcnd. get Provi der Versi on());

String jmsx_prop[] = qcnd. get IMSXPr opert yNames();
if (jmsx_prop.length > 0) {

Systemout. println("Support for JMSX properties is Optional according
to JM5 Spec");

Systemout.println("JMSX Properties Supported here are ...

for (int k=0; k < jmsx_prop.length; k++) {

Systemout.println("\t"+ mex_prop[k] + " =" +
aConnecti onFact ory. get IMSX(j msx_prop[K]));
}
}
el se {

can

Systemout.println("No JMSX Properties Found !'!");
}

Systemout.println (">>> Creating a new queue session ");

")

/1 Here we use the CLI ENT_ACKNOANEDGE property so that we can
denostrate the

/] receiver's Messageli stener propety.
QueueSessi on aGessi on =
aQConnecti on. cr eat eQueueSessi on(f al se,

QueueSessi on. CLI ENT_ACKNONEDCE ) ;

a(Gessi on. recover();

/lcreate a queue with a Queue Nane

String Q Nane = new String("Exanple JMJ');
Systemout.println (">>> Creating a new Q - " + Q _Nane);
Queue aQ = a(BSession. creat eQueue (Q Nane);

QProducer p
QConsuner ¢

ew QProducer (a@ession, aQ;

1=n
1 = new QConsuner (a@essi on, aQ;
pl.start();
cl.start();

/1 1 amwaiting on when the producer closes the session,

so that |

/1 close the consuner session, queue and the connection - free
r esour ces.

whil e (pl. SESSI ON_STATUS) {
/1 conti nue ;

}

if (! pl.SESSI ON STATUS) {
cl.close();

aQConnecti on. cl ose();

}

}
catch (JMSException jnmse) {

j mee. print StackTrace();
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| QProducer java

i mport javax.jms.*;
public class Qroducer extends Thread {
public static bool ean SESSI ON_STATUS = true;

/I Change t he bel ow nunber if you want to send nore nessages everytine.
public static final int NOMSG TO SEND = 1;

private QueueSessi on t heSessi on;
private QueueSender t he@sender ;

publ i ¢ QProducer (QueueSessi on ags, Queue aq) {
t heSessi on = ags;

try {
t he@ender = theSession. creat eSender (aq);

}
catch (JMSException jnmse) {
Systemout. println("Producer Constructor " + jnse);
}
}

public void run() {

St reamMVessage aMessage

i nt messageCount ;

try {
for (int i =0; i < NOMGTOSEND, i++) {
int j =i+1;
Systemout.println ("Producer>>> Message " + j);
aMessage = t heSession. creat eStreanvessage();
aMessage. witeString("Producer Message # ");
aMessage.witelnt(i);
/11 Systemout.println ("Producer>>> Sendi ng nessage " +
[1i +" to Q" +theQSender);
t he@Sender . send (aMessage);
Systemout.println("Sleep for 3 secs");
sl eep(3000); // sleep so that | can rmake sure that | get a Ack from

consuner

Systemout. println("Done Sl eeping");
}

cl ose();

}
catch (Exception e) {
Systemout. println("Exception in Producer.run()");
e.printStackTrace();
}
}

/**
* (Close the queue session
*/

public void close() {

try {
Systemout.println("d osing Producer queue session");

t heSessi on. cl ose();
SESSI ON_STATUS = fal se;

}
cat ch( Exception e) {
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System out. println("Exception, could not close Producer queue

sessi on" +

}

e. get Message());
e.printStackTrace();
}
}

| QConsumer java

i nport javax.jnms.*;
inport java.util.*;

public class QConsuner extends Thread inpl enents Messageli st ener {

private QueueSession t heSessi on;
private QueueRecei ver t heQRecei ver;

publ i ¢ QConsuner (QueueSessi on aqgs, Queue aq) {
t heSessi on = ags;

try {
t heQRecei ver = theSessi on. creat eRecei ver (aq);

}
catch (JMSException jnmse) {
Systemout.println ("Error creating Consuner: " + jnse);
}
}

public void run() {
/1 Systemout.println("Consuner Qset to " + theQReceiver);

try {
t heQRecei ver. set Messageli stener (this);

}
catch (JMSException jnmse) {
Systemout.println ("Consuner.run(): " + jnse);

}
}

public void onMessage(Message m {

try {
Streamvessage aMessage = (StreanVessage) m

String s = aMessage. readString();
int i = aMessage.readlnt();

Systemout.println ("Consuner<<< Message # n" +

Recei ved message body: " + s + i);
Systemout.println("JM5 Message Header Properties ... ");
Systemout.println("\t Message Destination =" +

m get JMSDest i nation());

Systemout.printlin("\t Message Delivery node = " +

m get JVBDel i ver yMode() ) ;

Systemout.println("\t Message ID =" +

m get JMBMessagel () ) ;

Systemout.println("\t Message Ti meStanp =" +

m get JIMSTi nest anp() ) ;

Systemout.println("\t Correlation ID =" +

m get JMBCorrel ationl D());
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Systemout.printin("\t Reply To this nessage @" +
m get JIMSRepl yTo());

Systemout.println("\t Message Redelivered ? = " +
m get JMSRedel i vered());

Systemout.println("\t Message Expiration =" +
m get IMSExpiration());
Systemout.println("\t Message Priority =" +

m get IMSPriority());
Systemout.println("\t Message Type =
Systemout.print("\t Property Nanmes : \n\t\t");

'+ mget IMSType());

for (Enumeration e = mgetPropertyNanes(); e.hasMreEl enents();) {

try {
Systemout.print(e.nextElenent() + ", ");

}
catch (Exception ex) {
ex. printStackTrace();
}
}
Systemout.println("\n\t Values of Propertl es are :");
System out . prlntln( \t\t PT_NOTI FY =" +
m get Qbj ect Property("PT_NOTI FY"));
Systemout.println("\t\t PT_ACKNDX
m get Qoj ect Property(" PT_ACKNDX"));
Systemout.println("\t\t PT_DELIVERY
m get Cbj ect Property("PT_DELI VERY"));
Systemout.println("\t\t PT_| NDPATH
m get Qoj ect Property(" PT_I NDPATH"));
Systemout.println("\t\t PT_SEQUENCE
m get Qoj ect Property(" PT_SEQUENCE")) ;
Systemout.println("\t\t PT_DATACLASS
m get Qoj ect Property(" PT_DATACLASS"));
Systemout.printlin("\t\t PT_SRCDOVAI N
m get Qoj ect Property(" PT_SRCDOVAI N'));
Systemout.println("\t\t PT_LIFETI ME
m get Qoj ect Property(" PT_LI FETI ME"));
Systemout.println("\t\t PT_TAG
m get Qoj ect Property(" PT_TAG'));

"+

"+

1
+

1
+

1
+

1
+

1
+

1
+

Systemout.printlin("\t\t JMsBXUser|D =" +
m get Qoj ect Property("JMSXUser1 D)) ;

Systemout.println("\t\t JVBSXAppl D =" +
m get Qoj ect Property(" JVBXAppl D)) ;

Systemout.println("\t\t JVBXDeliveryCount = " +
m get Qoj ect Property("JVMBXDel i veryCount"));
Systemout.println("\t\t JVMBXG oupl D =" +
m get Qoj ect Property("JMSXG oupl D"));
Systemout.println("\t\t JVMBXG oupSeq =" +
m get Qoj ect Property("JVMBXG oupSeq") ) ;
Systemout.println("\t\t JVBXProducerTXID =" +
m get Qoj ect Property(" JVMSXProducer TXID"));
Systemout.println("\t\t JMSXConsunerTXID =" +
m get Qoj ect Property("JVMSXConsuner TXI D'));
Systemout.println("\t\t JVMBXRcvTi nestanp =" +
m get Qoj ect Property("JMBXRevTi mest anp") ) ;
Systemout.printlin("\t\t JVBXState =" +

m get Obj ect Property("JVMSXSt ate"));

m acknowl edge ();
System out. println("Consumer Message Ack sent");
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catch (Exception jnse) {

Systemout.println ("Consuner: " + jnse);
}
}
public void close() {
try {

Systemout. println("d osing Consuner queue session");
t heSessi on. cl ose();

catch(Exception e) {
System out. println("Exception, could not close Consumer queue
session" +
e. get Message());
e.printStackTrace();
}
}
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1.11.5. Selectors

In diesem Beispiel werden Nachrichten selektiv weiter geleitet, mit Hilfe eines Selektors.
Dieer wird als Property angegeben.

Ausfihrungsprotokoll

Creating topic connection

Creating topic session: not transacted, auto ack

Creating topic, publisher...

Creating and sendi ng nessage. ..

Recei vi ng nessage. ..

Topi ¢ selector test successful!

Topi ¢ Text Message test successful!

Cl osi ng publisher and subscriber...

Cl osing topic session and topic connection

Socket read exception occurred: java.net.Socket Exception: JVMrecv in
socket input streamread (code=10004) | AReadChannel (Socket Read) cannot read
socket

Creating queue connection

Creating queue session: not transacted, auto ack

Creating queue, sender...

Queue Created

Queue Session Created

Creating and sendi ng nessage. ..

Recei vi ng nessage. ..

Queue sel ector test successful!

Queue Text Message test successful!

Cl osi ng sender and receiver...

C osi ng queue session and queue connection

Socket read exception occurred: java.net.Socket Exception: JVMrecv in
socket input streamread (code=10004) | AReadChannel (Socket Read) cannot read
socket
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This exanple is designed to use property selectors to filter

a small difference in creating the Subscriber:

Create a *Connecti onFactory
*Connecti on

Topi ¢ (Queue) to Publish / Subscribe to
Publ i sher (Sender)
Subscri ber (Receiver) with a selector

Publ i sh (Send) the Message
Subscri be (Receive) the Message

Programmcode

/**

*

* nessages a programwants to receive.
*

* To do this using Topics or Queues
* involves the following 10 steps with
*

* Start the router

*

* Create a

* Create a *Session

* Create a

* Create a

* Create a

* Create a Message

*

*

*

*

*

~

i mport javax.jms.*;

public class Selectors {

Topi cConnecti onFact ory

Topi cConnecti on
Topi cSessi on
Topi cPubl i sher
Topi cSubscri ber
Topi ¢

QueueConnect i onFact ory

QueueConnecti on
QueueSessi on
QueueSender
QueueRecei ver

Queue
String[]

String
Thr ead

/**

* Default Constructor

*

*/

public Sel ectors() {
}

/**

* Create the connection factories.

*

t opi cConnecti onFact ory;
t opi cConnecti on;
t opi cSessi on;
t opi cPubl i sher;
t opi cSubscri ber;
t opi c;

qgueueConnect i onFact ory;
queueConnecti on;
gueueSessi on;
gueueSender ;
gueueRecei ver;
queue;

ar gunent s;
testStringl, selector;
nmyt hr ead;

* @aramargs JMQ startup properties
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*/

public Selectors(String[] args) {
t opi cConnecti onFactory = new
com sun. messagi ng. Topi cConnecti onFact ory(args);
queueConnecti onFactory = new
com sun. messagi ng. QueueConnecti onFact ory(args);
sel ectors_exanpl e();
}

/**

* Create the program

*

* @aramargs JMQ startup properties

*

*/

public static void main(String args[]) {
Sel ectors s = new Sel ectors(args);
}

/**

Sleep for a specified tine.
) @aramtime Time in mlliseconds to wait.
*/
public void sleep(int time) {

try {
Thr ead. sl eep(tine);

catch(Exception e) {

}
}

/**

* Conplete the topic exanple, followed by the queue exanpl e,
* then exit the program

*

*/

public void selectors_exanple() {
// Create a Topi cConnection, Topi cSession
t11();
// Demonstrate Sending and Receiving Topi c Messages using property
sel ectors

t message() ;

/1 ose the Topi cConnection, TopicSession
te();

/1 Create a QueueConnection, QueueSession
q11();

/I Denonstrate Sendi ng and Recei vi ng Queue Messages usi ng property
sel ectors

grmessage() ;
/1 O ose the QueueConnection, QueueSession
ac();
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System exi t (0)
}

/**

* Create the Topi cConnection and Topi cSessi on

*

*/

public void t11() {
try {
t opi cConnecti on = topi cConnecti onFactory. creat eTopi cConnection();
t opi cConnection. start();
Systemout.println("Creating topi c connection");
/lcreating Topi c Session
/1 Transacti on Mode: None
/1 Acknowl edge Mbde: Autonatic
t opi cSessi on = topi cConnecti on. creat eTopi cSessi on(fal se, 1);
Systemout.println("Creating topic session: not transacted, auto
ack");

catch(Exception e) {
System out. println("Exception, could not create topic connection or
session: " +
e.get Message() + " ");
e.printStackTrace();

}
}

/**
* Denonstrates receiving a nmessage using selectors with topics
*

*/

public void tnessage() {
try {
Systemout.printlin("Creating topic, publisher...");
/] Create a topic, a publisher
topi ¢ = topi cSession. creat eTopi c(" Sel ect or sExanpl eJTopi ¢");
t opi cPubl i sher = topi cSession. createPublisher(topic);

//Set Selector, then create Receiver

sel ector = "topicsel ectortests”;
t opi cSubscri ber = topi cSessi on. creat eSubscri ber (topic,
"nmysel ector = '"+selector+"'",
fal se)
Systemout.println("Creating and sendi ng nessage...");

/1 Use the Session to create a nessage

Text Message textnmsgl = topi cSessi on. cr eat eText Message() ;
/1 Set the message properties

testStringl = "Topi c Message Test";
textmsgl. set Text (test Stringl);

textmsgl. set StringProperty("nyselector", selector);

/1 Send the nessage

t opi cPubl i sher. publish(textmnmsgl);

System out. println("Receiving nessage...");

/1 Manual |y recei ve the nessage

Text Message textnmsg2 = (Text Message)t opi cSubscri ber.receive();
/1 The sel ector should be equal to the one set to be received
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i f(selector. equal s(textnsg2.getStringProperty("nyselector"))) {
Systemout. println("Topic selector test successful!");
/1l Now test if the nessage is sane as the one sent
i f(textnsg2. get Text().equal s(testStringl)) {
Systemout. println("Topic Text Message test successful!");

}
el se {
Systemout. println("Topic Text Message test failed!");
}
}
el se {
Systemout.println("Topic selector test failed!");
}
/1 dose the publisher, the subscriber
Systemout.println("d osing publisher and subscriber...");

t opi cPubl i sher. cl ose();
t opi cSubscri ber. cl ose();

}

cat ch(JVMsSException e) {
Systemout. println("JVMSException in tnessage(): " +e + "");
e.printStackTrace();

}

}

/**
* (Create the QueueConnection and QueueSessi on

*

*/

public void gql1() {
try {
gueueConnecti on = queueConnecti onFact ory. cr eat eQueueConnecti on();
gueueConnection.start();
Systemout.println("Creati ng queue connection");
/lcreating Queue Session
/1 Transacti on Mbde: None
/1 Acknowl edge Mbde: Autonatic
queueSessi on = queueConnecti on. creat eQueueSessi on(fal se, 1);
Systemout.println("Creati ng queue session: not transacted, auto
ack");

cat ch(Exception e) {
System out. println("Exception, could not create queue connection or
session: " +
e.get Message() + " ");
e.printStackTrace();
}
}

/**

* Denonstrates receiving a nmessage using selectors with queues

*

*/

public void gmessage() {

try {
Systemout.println("Creati ng queue, sender...");

/] Create a queue, a sender
gueue = queueSessi on. cr eat eQueue( " Sel ect or sExanpl eJQueue") ;
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Systemout. println("Qeue Ceated");
gueueSender = queueSessi on. cr eat eSender (queue) ;
System out. println("Queue Session Created");
/1Set Selector, then create Receiver

sel ector = "queuesel ectortests”;
gueueRecei ver = queueSessi on. cr eat eRecei ver (queue,

"nmysel ector = '"+selector+""'");
Systemout.println("Creating and sendi ng nessage...");

/1 Use the Session to create a nessage

Text Message textnmsgl = queueSessi on. cr eat eText Message() ;
/1 Set the nmessage properties

testStringl = "Queue Message Test";
textmsgl. set Text (test Stringl);

textmegl. set StringProperty("nyselector", selector);

/1 Send the nessage

queueSender . send(t ext nsgl);

System out. println("Receiving nessage...");
/1 NManual ly receive the nessage
Text Message textnmsg2 = (Text Message) queueRecei ver.receive();
/1 The sel ector should be equal to the one set to be received
i f(selector.equal s(textnsg2.getStringProperty("nyselector"))) {
Systemout. println("Queue sel ector test successful!");
/1 Nowtest if the nmessage is sane as the one sent
i f(textnsg2. get Text().equal s(testStringl)) {
Systemout. println("Queue Text Message test successful!");

}
el se {
Systemout. println("Queue Text Message test failed!");
}
el se {
Systemout. println("Queue selector test failed!");
}
/!l dose the sender, the receiver
Systemout.println("d osing sender and receiver...");

gueueSender . cl ose();
gueueRecei ver. cl ose();

}
cat ch(JVMSException e) {
Systemout. println("JVMSException in gnmessage(): " +e + "");
e.printStackTrace();
}
}

/**

* Close the topic session and topic connection
*

*/

public void tc() {
try {
Systemout.println("C osing topic session and topi c connection");
t opi cSessi on. cl ose();
t opi cConnecti on. cl ose();

catch(Exception e) {
Systemout. println("Exception, could not close topic session or topic
connection: "+
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e. get Message() + " ");
e.printStackTrace();
}
}

/**

* (Close the queue session and queue connection

*

*/

public void gc() {
try {
Systemout. println("d osing queue session and queue connection");
gueueSessi on. cl ose();
gueueConnecti on. cl ose();

cat ch( Exception e) {
Systemout. println("Exception, could not close queue session or queue
connection: "+
e. get Message() + " ");
e.printStackTrace();
}
}
}
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1.11.6. Simplechat
Dieses Beispiel implementiert ein
einfaches Chat System. Testen Sie es
einfach aus. Es funktioniert! Die
Oberflache ist so banal, dass jeder damit
zu Rande kommen sollte.

Die Chat Applikation ist ein Topic
Publisher und Subscriber. mit Hilfe der
onMessage(Message) Method des
javax.jms.Messagel istener Interface
werden die Meldungen jeweils
Ubermittelt.

Der grosste Teil des Programmes befasst
sich mit der grafischen Oberflache. Der

eigentliche Nachrichtenteil ist eher banal.

Java Messaging Services.doc
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1.11.7. Transactions
Das Beispiel zeigt eine vertellte Transaktionsverwaltung mit Hilfe von JIMS.

Eine Transaktion bundelt das Senden und Empfangen mehrerer Nachrichten zu einer
atomaren Einheit.

Mit Hilfe des commit Befehls konnen die Transaktionen bestétigt werden; mit Hilfe von
Rollbacks werden sie riickgéngig gemacht.

Ausfihrungsprotokoll

Creating topic connection

Creating topic session: transacted, auto ack
Creating topic, publisher, subscriber, messagelistener...
Creating and Sending 2 transacted nessages. ..
Committing transaction...

MessagelLi st ener: nessage received

MessagelLi st ener: nessage received
Denmonstrating Transacti on- Rol | back. . .
Creating and Sending 2 transacted nessages. ..
Rol | back the transaction...

MessagelLi st ener: nessage received

MessagelLi st ener: nessage received

Commit the transaction...

Creating and Sending 2 transacted nessages. ..
Conmmitting transaction...

MessagelLi st ener: nessage received

MessagelLi st ener: nessage received

Cl osi ng publisher and subscriber...

Cl osing topic session and topic connection
Socket read exception occurred: java.io. EOFException
| AReadChannel ( Socket Read) cannot read socket
Creating queue connection

Creating queue session: transacted, auto ack
Creating queue, sender, receiver, nessagelistener...
Creating and Sending 2 transacted nessages. ..
Conmmitting transaction...

MessagelLi st ener: nessage received

MessagelLi st ener: nessage received
Denmonstrating Transacti on- Rol | back. . .
Creating and Sending 2 transacted nessages. ..
Rol | back the transaction...

MessagelLi st ener: nessage received

MessagelLi st ener: nessage received

Commit the transaction...

Creating and Sending 2 transacted nessages. ..
Committing transaction...

MessagelLi st ener: nessage received

MessagelLi st ener: nessage received

Cl osi ng sender and receiver...

C osi ng queue session and queue connection
Socket read exception occurred: java.io. EOFException
| AReadChannel ( Socket Read) cannot read socket
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Programmcode

/**

* @#)Transactions. java 1.3 99/10/21
*/

*

This exanple is designed to denonstrate how to use transactions.

A transaction represents a set of nessages that are to be sent and
received as a group.

To do this using Topics or Queues
i nvol ves the foll owi ng steps
Start the router
Create a *Connecti onFactory

Create a *Connection

Create a Transacted *Session

Create a Topic (Queue) to Publish / Subscribe to

Create a Publisher (Sender)

Create a Subscriber (Receiver)

Create a Messagelistener to receive the nessages asynchronously

Create the Message(s)
Publ i sh (Send) the Message(s)
Commit the Transaction (Send all the nmessages)

I T S R T R T R I

In addition, we will denpnstrate how to execute a 'roll back'’ to reset a
transacti on.
*

* Al so, the Messagelistener should receive all the nmessages on it's own
wi t hout any

* manual calls to receive()
*

*/
i mport javax.jms.*;

public class Transactions {

Topi cConnecti onFact ory t opi cConnecti onFact ory;

Topi cConnecti on t opi cConnecti on;

Topi cSessi on t opi cSessi on;

Topi cPubl i sher t opi cPubl i sher;

Topi cSubscri ber t opi cSubscri ber;

Topi ¢ t opi c;

QueueConnect i onFact ory gueueConnecti onFact ory;

QueueConnect i on gqueueConnecti on;

QueueSessi on gueueSessi on;

QueueSender gueueSender ;

QueueRecei ver gueueRecei ver;

Queue gueue;

nessagel i st ener transact edl i st ener;

String[] argunent s;

String testStringl, selector;
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Thr ead nyt hr ead;
/**
*Default Constructor
*/
public Transactions() {
}
/**

* Create the connection factories. Begin the exanple.
*

* @aramargs JMQ startup properties

*/

public Transactions(String[] args) {
t opi cConnecti onFactory = new
com sun. messagi ng. Topi cConnecti onFact ory(args);
gueueConnecti onFactory = new
com sun. messagi ng. QueueConnect i onFact ory(args);
sel ect ors_exanpl e();
}

/**

* Create the program

*

* @aram args JMQ startup properties
*/

public static void main(String args[]) {
Transactions t = new Transactions(args);
}

/**
* Sleep for a specified tine.
*
* @aramtinme Time in mlliseconds to wait.
*/

public void sleep(int time) {
try {
Thr ead. sl eep(tine);
}
cat ch( Exception e) {
}
}

/**
* Conplete the topic exanple, follwed by the queue exanple, then exit
t he program
*/

public void selectors_exanple() {
/I Create a Topi cConnection, Topi cSession
t11();
/] Topi ¢ Transactions
t message() ;
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//d ose the Topi cConnection, Topi cSessi on

te();
/1 Create a QueueConnection, QueueSession
q11(); _
// Queue Transactions
grmessage() ;
/1 O ose the QueueConnection, QueueSession
ac();
System exi t (0)
}
/**
* Create the Topi cConnection and Topi cSessi on
*/

public void t11() {
try {

t opi cConnecti on = topi cConnecti onFactory. creat eTopi cConnection();
t opi cConnection. start();
Systemout.println("Creating topic connection");
/lcreating Topi c Session
/1 Transacti on Mobde: True
/1 Acknowl edge Mbde: Autonatic
t opi cSessi on = topi cConnecti on. creat eTopi cSession(true, 1);
Systemout.println("Creating topi c session; transacted, auto ack");

Latch(Exception e) {
Systemout. println("Exception, could not create topic connection or
session: " +
e. get Message() + " ");
e.printStackTrace();

}
}
/**

* Denonstrates Topic Transactions

*/
public void tnessage() {

try {

Systemout.println("Creating topic, publisher, subscriber
nessagel i stener...");

/!l Create a topic, a publisher

topi ¢ = topi cSession. createTopi c("Transacti onsExanpl eJTopi c");
t opi cPubl i sher = t opi cSessi on. creat ePubl i sher(topic);

t opi cSubscri ber = topi cSessi on. creat eSubscri ber (topic);
transactedl i stener = new nessagel i stener();

t opi cSubscri ber. set MessagelLi st ener (transact edl i st ener);

Systemout.println("Creating and Sending 2 transacted nessages...");
/1 Use the Session to create a nessage

Text Message textnmsgl = topi cSessi on. cr eat eText Message() ;

Text Message textnmsg2 = topi cSession. creat eText Message() ;

/1 Set the nmessage properties

testStringl = "Transacted Topi c Message Test 1";

t ext negl. set Text (test Stringl);

testStringl = "Transacted Topi c Message Test 2";

t ext n8g2. set Text (test Stringl);
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/1 Send the nessages
t opi cPubl i sher. publish(textnmsgl);
t opi cPubl i sher. publ i sh(textnsg2);

Systemout.println("Comitting transaction...");
/! Commt the Transaction -

/1 The nmessagel i stener shoul d now receive

/1 nessages 1 and 2 as a group

t opi cSessi on. commit ();

R
System out. println("Denonstrating Transaction-Roll back...");
Systemout.println("Creating and Sending 2 transacted nessages...");

/1 Use the Session to create a nessage

Text Message textmsg3 = topi cSession. creat eText Message() ;
Text Message textnmsg4 = topi cSessi on. cr eat eText Message() ;
/1 Set the message properties

testStringl = "Transacted Topi c Message Test 3"

text msg3. set Text (test Stringl);

testStringl = "Transacted Topi c Message Test 4";

t ext neg4. set Text (test Stringl);

/1 Send the nessages

t opi cPubl i sher. publ i sh(textnsg3);

t opi cPubl i sher. publ i sh(textnsg4);

Systemout.println("Rollback the transaction...");
/1 Rollback the Transaction -

/1 'Resets' the transaction by renoving

/1 all the nmessages previously sent.

t opi cSessi on. rol | back();
Systemout.println("Comit the transaction...");
/1 Commt the Transaction -

/1 The messagel i stener shoul d NOT

/1 receive any nessages because of the rollback

t opi cSessi on. conmit ();

/1 Denopnstrate that previous rollback no | onger affects this
transaction

Systemout.println("Creating and Sending 2 transacted nessages...");

/1 Use the Session to create a nessage

Text Message textmsgb = topi cSessi on. cr eat eText Message() ;
Text Message textnmsg6 = topi cSession. creat eText Message() ;
/1 Set the nmessage properties

testStringl = "Transacted Topi c Message Test 5"

t ext msg5. set Text (test Stringl);

testStringl = "Transacted Topi c Message Test 6"

text msg6. set Text (test Stringl);

/1 Send the nessages

t opi cPubl i sher. publ i sh(textnsg5);

t opi cPubl i sher. publ i sh(text nsg6);

Systemout.println("Comitting transaction...");
/! Commt the Transaction -

/1 The nmessagel i stener shoul d now receive

/1 nessages 5 and 6 as a group

t opi cSessi on. commit ();

/1 dose the publisher, the subscriber
Systemout.println("d osing publisher and subscriber...");
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t opi cPubl i sher. cl ose();
t opi cSubscri ber. cl ose();

cat ch(JMsException e) {
Systemout. println("JMSException in tnmessage(): " + e + "");
e. printStackTrace();

}
}

/**

* Create the QueueConnection and QueueSessi on
*/

public void gql1() {
try {

gueueConnecti on = queueConnecti onFact ory. cr eat eQueueConnecti on();
gueueConnection.start();
Systemout.println("Creati ng queue connection");
/lcreating Queue Session
/1 Transacti on Mbde: True
/1 Acknowl edge Mbde: Autonatic
gueueSessi on = queueConnecti on. creat eQueueSessi on(true, 1);
Systemout.println("Creati ng queue session; transacted, auto ack");

catch(Exception e) {
System out. println("Exception, could not create queue connection or
session: " +
e.get Message() + " ");
e.printStackTrace();
}
}

/**
*  Denonstrates Queue Transactions
*/

public void gnmessage() {
try {
Systemout.println("Creati ng queue, sender, receiver,
nessagel i stener...");
/] Create a queue, a Sender
gueue = queueSessi on. creat eQueue( " Tr ansact i onsExanpl eJqueue");
gueueSender = queueSessi on. cr eat eSender (queue) ;
gueueRecei ver = queueSessi on. cr eat eRecei ver (queue) ;
transactedl i stener = new nessagel i stener();
gueueRecei ver. set Messageli st ener (transact edl i st ener);

Systemout.println("Creating and Sending 2 transacted nessages...");
/1 Use the Session to create a nessage

Text Message textnmsgl = queueSessi on. cr eat eText Message() ;

Text Message textmsg2 = queueSessi on. cr eat eText Message() ;

/1 Set the message properties

testStringl = "Transacted queue Message Test 1";
t ext negl. set Text (test Stringl);
testStringl = "Transacted queue Message Test 2"

t ext neg2. set Text (test Stringl);
/1 Send the nessages
queueSender . send(t ext nsgl);
gueueSender . send(t ext msg2) ;
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Systemout.println("Commtting transaction...");
/1l Commit the Transaction -

/1 The nmessagel i stener shoul d now receive

/1 nessages 1 and 2 as a group
gueueSessi on. conmi t () ;

I
System out. println("Denonstrating Transaction-Roll back...");
Systemout.println("Creating and Sending 2 transacted nessages...");

/1 Use the Session to create a nessage

Text Message textmsg3 = queueSessi on. cr eat eText Message() ;
Text Message textnmsg4 = queueSessi on. cr eat eText Message() ;
/1 Set the message properties

testStringl = "Transacted queue Message Test 3"
text msg3. set Text (test Stringl);
testStringl = "Transact ed queue Message Test 4";

text msg4. set Text (test Stringl);
/1 Send the nessages
gueueSender . send(t ext msg3) ;
gueueSender . send(t ext msg4) ;

Systemout.println("Rollback the transaction...");
/1 Rollback the Transaction -

/1 'Resets' the transaction by renoving

/1 all the nessages previously sent.
gueueSessi on. rol | back();
Systemout.println("Commt the transaction...");
/1l Commit the Transaction -

/1 The messagel i stener shoul d NOT

/1 receive any nessages because of the rollback

queueSessi on. commi t ();

/1 Denonstrate that previous roll back no [onger affects this
transaction

Systemout.println("Creating and Sending 2 transacted nessages...");

/1 Use the Session to create a nessage

Text Message textmsgb = queueSessi on. cr eat eText Message() ;

Text Message textmsg6 = queueSessi on. cr eat eText Message() ;

/1 Set the nmessage properties

testStringl = "Transacted queue Message Test 5"
t ext n8g5. set Text (test Stringl);
testStringl = "Transacted queue Message Test 6"

t ext n8g6. set Text (test Stringl);
/1 Send the nessages
gueueSender . send(t ext msg5) ;
gueueSender . send(t ext msg6b) ;

Systemout.println("Commtting transaction...");
/]l Commit the Transaction -

/1 The nmessagel i stener shoul d now recei ve

/1 nessages 5 and 6 as a group
gueueSessi on. conmi t () ;

/1 O ose the sender, the receiver
Systemout.println("d osing sender and receiver...");
gueueSender . cl ose();

gueueRecei ver. cl ose();

}
cat ch(JVMSException e) {
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Systemout. println("JVBException in gnessage(): " + e + "");
e.printStackTrace();
}
}
/**
* Close the topic session and topic connection
*/

public void tc() {
try {
Systemout.println("C osing topic session and topic connection");
t opi cSessi on. cl ose();
t opi cConnection. cl ose();

catch(Exception e) {
Systemout. println("Exception, could not close topic session or topic
connection: "+
e.get Message() + " ");
e.printStackTrace();
}
}

/**

* Cl ose the queue session and queue connection
*/

public void gc() {

try {
Systemout. println("d osing queue session and queue connection");
gueueSessi on. cl ose();
gueueConnecti on. cl ose();

}

cat ch( Exception e) {
System out. println("Exception, could not close queue session or queue

connection: "+
e.get Message() + " ");

e.printStackTrace();

}
}

/**

* Message Li stener
*/

public class nessagelistener inplenents MessagelLi stener ({
public voi d onMessage(Message nessage){
System out. println("MessageLi stener: nmessage received");
}
}
}
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