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1.1. Kursiubersicht
In diesem Modul besprechen wir
die Hintergriinde, die zu JDBC fihrten.
die grundlegenden Konzepte zum Thema Datenbanken und JDBC Applikationen.
wie JDBC Klassen zusammenarbeiten, um mit Datenbanken zu kommunizieren.
einige fortgeschrittene Konzepte zu JDBC und Datenbanken.
wie man ausgewahltere Moglichkeiten von JDBC 2.0 einsetzen kann.
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1.1.1. Kursvoraussetzungen

Sie sollten vertraut sein mit den Konzepten der objektorientierten Programmierung im
Allgemeinen und der Java Programmiersprache im Speziellen.

Die Ubungen zu JDBC setzen voraus, dass Sie Java Programme verstehen, modifizieren und
selber schreiben kénnen. In der Regel bendtigen Sie dazu mittlere Java Kenntnisse. So oder so
finden Sie jeweils zu den Aufgaben eine Musterl6sung, sozusagen als Leiter fir eine eigene

L 6sung.

Von Vortell wére es, wenn Sie bereits Kenntnisse Uber Relationale Datenbank Managemenet
Systeme hétten und die Structured Query Language (SQL) mindestens ansatzweise kennen
waurden. Im Abschnitt SQL Primer und Ressourcen des Appendix finden Sie weitere
Informationen wie Links, Bicher und &hnliches.

1.1.11. Lernziee

Nach dem Durcharbeiten dieses Moduls sollten Sie in der Lage sein:
Datenbank Tabellen zu kreieren und zu modifizieren.
auf Informationen in einer Datenbank zugereifen konnen und die darin enthaltenen
Daten modifizieren kdnnen.
dynamisch Informationen tiber eine Datenbank und die darin enthaltenen Daten zu
erhalten.
die Fehlerbehandlung und Ausnahmen von JDBC und deren Einsatz zu kennen.
prepared Statements einzusetzen.
Transaktionen zu definieren und mehrere Operatione zu einer Transaktion
zusammenzufassen.
Batch Updates zu programmieren und Scrollable ResultSets einzusetzen.
BLOBs (binary large objects) einzusetzen einzusetzen, um beispielsweise Bilder oder
bindre Daten abzuspeichern.

1.1.1.2. Bendtigte Software
Cloudscape™, eine 100% in Java™ geschriebene SQL DBMS, welche mit der Java™ 2
Platform, Enterprise Edition (J2EE™) von Sun heruntergeladen werden kann, kann fir viele
der in diesem Modul besprochenen Themen eingesetzt werden. Mit geringen Modifikationen
konnen Sie alle Ubungen genauso mit anderen JDBC konformen Datenbanken durchfihren.
Falls Sie weitere Informationen zu dieser Datenbank benétigen, finden Sie diese in den
Appendices Cloudscape Installation und Setup und Sarten und Stoppen von Cloudscape.

JDBC ist eine der wenigen Java Technologien , bei denen Sie auf externe
Implementationen angewiesen sind. Daher werden Sie gelegentlich speziell
kenennzeichnete Hinweise auf die Details der einen oder anderen Datenbank finden.

Cloudscape ist ein Markenname von Informix. DB2 ist ein Markenname von IBM.
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1.1.2. Einfuhrung in JDBC™

JDBC™ ist ein Java™ API (Application Programming Interface), eine Beschreibung eines
Standard Frameworks fir die Bearbeitung von tabellarischen und allgemeiner, préziser
gesagt, relationalen Daten. JDBC 2.0 macht SQL dem Programmierer semi-transparent. SQL
ist immer noch die lingua franca der Standard Datenbanken und stellt einen grossen
Fortschritt dar, auf dem Weg der Trennung der Daten von den Programmen. Bevor wir mit
dem eigentlichen Kurs anfangen, schauen wir noch einmal kurz zurtick.

1121  SQL
SQL ist eine standardisierte Sprache, um relationale Datenbanken zu kreieren, zu
manipulieren, abzufragen und zu verwalten. In diesem Modul werden wir nicht sehr tief auf
SQL eingehen. Einige Grundlagen werden aber wiederholt, so dass der Modul moglichst
selbstandig genutzt werden kann.

Folgende Begriffe sollten Sie mindestens grob kennen:
- ene Datenbank ist im Wesentlichen ein smarter Container fir Tabellen.
eine Tabelleist ein Container, der aus Datensétzen, "Zeilen", besteht.
eine Zeileist (konzeptionell) ein Container bestehend aus Kolonnen.
eine Spalte ist ein einzelnes Datenelement mit Namen, Datentyp und Wert.

Sie sollten sich mit diesen Begriffen vertraut machen und die Unterschiede kennen. Aber am
Anfang reichen einfachste Kenntnisse: eine Datenbank entspricht grob einem Dateisystem,
eine Tabelle entspricht einer Datel; eine Zeile (row) entspricht grob einem Datensatz; eine
Spalte (column) endspricht einem Datenfeld oder einer Variable.

Im Zusammenhang mitdiesen Begriffen sollten Sie auch die Input/Output (1/0) Operationen
von Java kennen.

Weil SQL eine anwendungsspezifische Sprache ist, kann eine einzelne SQL Anweisung zu
komplexen Berechnungen und umfangreichen Datenmanipulationen fuhren, speziell beim
Sortieren oder Einfligen neuer Daten. SQL wurde 1992 standardisiert. Damit besteht die
prinzipielle Moglichkeit, Programme fir mehrere Datenbank zu entwickeln und ohne
Anderungen ausfilhren zu kénnen. Um SQL einsetzen zu kénnen, muss man aber mit einer
SQL Datenbank verbunden sein und daher wird man in der Regel die jeweils speziellen
Erweiterungen dieser Datenbank nutzen.

1.1.22. ODBC
ODBC (Open Database Connectivity) entspricht in etwa einem C-basierten Interfacezu SQL -
basierten Datenbanken und stellt ein konsistentes Interface fur die Kommunikation mit
Datenbanken und den Zugriff auf deren Metadaten zur Verfiigung. Die Metadaten
beschreiben die Datenbank und deren Tabellen, Datentypen und beispielsweise Indices.

Datenbankhersteller stellen spezifische Treiber oder "Bridges' fur verschiedene Datenbanken
zur Verfigung. Damit kann man mit Hilfe von SQL und ODBC auf eine standardisierte Art
und Weise auf Datenbanken zugreifen. ODBC wurde fur PCs entwickelt, ist heute aber ein de
facto Industriestandard.
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Obschon SQL gut geeignetist, um Daten und Datenbanken zu manipulieren, ist SQL keine
vollstandige Programmiersprache. Die Sprache dient lediglich der Kommunikation mit der
Datenbank. Sie bendtigen also eine weitere, vollsténdige Programmiersprache, um die
Verbindung mit der Datenbank aufzunehmen und die Ergebnisse aufzubereiten und eventuell
zu visualisieren.

Falls Sie plattformunabhéangig entwickeln wollen, ist Java eine gute Wahl, speziell fir solche
Datenbankanwendungen. Falls Sie lediglich eine Plattform benétigen, kann C++ genau so gut
geeignet sain.

1.1.2.3. DieJava™ Programmier Sprache und JDBC
Ein Java Programm kann auf unterschiedlichen Plattformen ausgeftihrt werden. Das gestattet
es hnen Datenbankprogramme zu schreiben, welche universell einsetzbar sind. Einzig das
Package java.sgl oder JDBC, auch als portable Version von ODBC angesehen, muss
vorhanden sein.

Bemerkung 1

Obschon Se portable Applikationen mit standar disierten Datenbankinterfaces schreiben
kdnnen, miissen Se beachten, dass nicht zuletzt aus Konkurrenzgrtinden, die Datenbanken
selbst, inkompatibel bleiben, selbst auf der Stufe SQL! Sie miissen also versuchen, den
kleinsten gemeinsamen Nenner der von Ihnen eingesetzten Datenbanken zu finden. Dieses
Problem besteht unabhangig davon, ob Se OBDC, JDBC und SQL mit Java oder prorietare
Protokolle verwenden.

Ein JDBC Driver ist eine Klasse, welche das JDBC Driver Interface implementiert. Zudem
muss der Treiber die IDBC Aufrufe in datenbankspezifische Aufrufe umsetzen. Der Treiber
muss also die gesamte Arbeit erledigen. Es sind mehrere Treiber in Java erhdltlich, so dass Sie
ausgehend davon eigene Treiber schreiben kénnen.

Gemass JDK existieren vier verschiedene Treiber Typen fur JDBC. Diese sind in der
aktuellen Beschreibung von JDBC enthaten. Viele Datenbankanbieter stellen heute JDBC
Treiber fur ihre Datenbanken zur Verfiigung. Daneben existieren auch neutrale Treiber, die
universell einsetzbar sind und in der Regel auf ODBC abbilden. Einige Hersteller haben sich
auch auf die Entwicklung von Datenbanktreibern spezialisiert und bieten diese unabhangig
von der Datenbank an.

Dievier JDBC Treibertypen sind:

JDBC-ODBC bridge plus ODBC driver
Native-API partly-Java driver
JDBC-Net pure Java driver
Native-protocol pure Java driver.

PONPE

JDBC hat sich Uber die letzten Jahre signifikant weiter entwickelt. Die erste Version war
bereits mit der ersten Version von JDK erhdltlich. Die aktuellste Version finden Sie bei Sun:
http://java.sun.com/products/jdbc/index.html
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1.1.24. JDBC10
Das JDBC 1.0 API stellte eine einfache Basis eines Frameworks zur Verfiigung, um Daten
abzufragen und SQL Anweisungen auszufuhren. Dazu wurden Schnittstellen fir folgende
Funktionen zur Verfigung gestellt:
- Driver

DriverManager

Connection

Statement

PreparedStatement

CallableStatement

ResultSet

DatabaseM etaData

ResultSetM etaData

Types

Wie Sie sehen werden, wird ein Treiber an den DriverManager Ubergeben. Dieser stellt dann
eine Verbindung her, liefert also ein Connection Objekt. Falls Sie dann ein Statement,
PreparedStatement oder CallableStatement erstellen, dann kénnen Sie auf die Datenbank
zugreifen und die Daten manipulieren.

Eine Abfrage liefert Ihnen Daten zurlick, die Sie eventuell weiter aufbereiten missen. Durch
Zugriff auf die Metadaten und die ResultSet M etadaten erhalten Sie detailliertere
Informationen Uber die Datenbank und die selektierten Daten Ihrer Abfrage.

1125  JDBC20
Die JDBC 2.0 APl Dokumentation besteht aus zwei Teilen: dem core API, welches wir hier
besprechen und das JDBC 2.0 Optional Package. Im Allgemeinen befasst sich das JDBC 2.0
core API primér mit Performance, Klassenerweiterungen und Funktionalitéten sowie SQL3
(SQL-99) Datentypen.

Neue Funktionalitédten im core APl umfassen Scrollable Result Sets, Batch Updates,
verbesserte Funktionalitéten zum einfiigen, |6schen und mutieren der Daten sowie der
Internationalisierung, java.math.BigDecimal und verschiedene Zeitzonen.

Das java.sgl packageist das JIDBC 2.0 core API. Es umfasst das urspriingliche JDBC
AP, also JDBC 1.0 API, plus neue core APIs, welche spéter hinzukamen. Diese Telle
sind Bestandteil des JDKs..

Das javax.sgl package ist das JDBC 2.0 Standard Extension API. Dieses Package ist
vOllig neu und als separater Download erhéltlich oder als Teil von Java 2 Platform
SDK, Enterprise Edition.
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1.1.3. Ein vollstandiges Beispiel

Alserstes Beispiel fur den Einsatz von JDBC betrachten wir ein vollsténdiges Beispiel,
inklusive Datenbank kreieren und dem Ersterfassen von Daten in Tabellen.Die grundlegenden
Arbeiten beim Aufbau einer Datenbankanwendung sind:
Kreeren einer Datenbank.
eine Datenbank kann man in der Regel mit Tools kreieren, die der Datenbankanbieter
mitliefert. Normalerwei se besitzt eine Firma einen Datenbank Administrator, der daftr
zustandig und berechtigt ist. Einige der IDBC Treiber unterstiitzen das Kreieren einer
neuen Datenbank nicht. In der Regel miissen Sie daftir spezielle Definitionssprachen
einsetzen, Data Definition Language (DDL). Diese Speziditaten konnen wir nicht fur
jede erdenkliche Datenbank besprechen.

Typischerweise existiert eine CREATE DATABASE Anweisung, wie Siesiein vielen
SQL Varianten auch finden. Aber diese Anweisungen sind Datenbank spezifisch, da
die Datentypen je nach Datenbank unterschiedlich sind.

Verbindung zur Datenbank aufbauen:

Der JDBC Treiber muss als erstes eine Verbindung zur Datenbank aufbauen. Die
grundlegende Information, die der Treiber an die Datenbank Ubermitteln mussist die
Datenbank URL (Universal Resource Locator), eine User 1D und ein Password. Je
nach Treiber missen auch noch weitere Argumente, Attribute oder Properties
Ubermittelt werden.

Hier die Links zur Dokumentation fir zwel Beispiele:

Cloudscape (Informix) Database Connection URL Attributes:
http://www.cloudscape.com/docs/doc 36/doc/html/coredocs/devel op3.htm#810326
und

IBM AS/400TM JDBC Properties.

http://publib.boul der.ibm.com/pubs/html/as400/v4r5/ic2924/infol/javalrzahh/idbcprop.
htm

Wir werden konkrete Beispiele noch und noch sehen, so dass hier einfach ein Link
angegeben wird.

Kreieren einer Tabelle:

Die Datenbank enthalt Tabellen. In den Tabellen werden die Daten abgelegt, in Form
von Zeilen und Spalten. Tabellen kreiert man mit Hilfe der DDL CREATE TABLE
Anweisung. Diese Anweisung besitzt viele Optionen, welche vom Datenbankanbieter
anhangen. Daher muss man auch hier die SQL Dokumentation der Anbieter
anschauen.

Informationen in die Datenbank einflgen:

Daten kann man entweder mit einem Loader Programm oder mit SQL in eine Tabelle
einfigen. Dawir uns mit JDBC beschéftigen wollen, werden wir die Daten mit SQL
einflgen.

JDBC 2 Grundlagen und Praxis.doc 6/232
© JM.Joller




JDBC GRUNDLAGEN + PRAXIS

Selektives Abfragen der Informationen:

Fir das Abfragen der Informationen in der Datenbank muss im Java Programm eine
entsprechende SQL Abfrage eingegeben werden. JDBC liest die Informationen und
speichert siein den Variablen ab. Somit stehen sie dann zur weiteren Verarbeitung
innerhab des Programms zur Verfligung.

1.1.31. Beschreibung des Scenario
Als erstes mussen wir die Daten, die wir verwenden mochten irgendwie erfassen. In diesem
Beispiel erfassen wir den Kaffee Konsum eines typischen Informatik Teams, vorallem
Entwickler, bei denen Kaffee in den Adern fliesst. Die folgende Tabelle fasst den
Kaffeeverbrauch wéahrend einer Woche pro Person und Tag zusammen.

Kaffee Konsum des XP Java Entwicklungsteams
"Koffein ist unser Haupternahrungsmittel”

. Anzahl

Eintrag Kunde Wochentag T Aesen Typ
1 Hans Mo 1 JustJoe
2 IS Mo 1 Cappuccino
3 Marie Mo 2 CaffeMocha
4 Anne Di 3 Cappuccino
5 Hubert Di 2 MoJava
6 jDuke Di 3 Cappuccino
7 Marie Mi 4 Espresso
8 JS Mi 4 Latte
9 Alex Do 3 Cappuccino
10 James Do 1 Cappuccino
11 jDuke Do 4 JustJoe
12 JS Fr 9 Espr
13 Hans Fr 3 Cappuccino
14 Berth Fr 2 Cappuccino
15 jDuke Fr 1 Latte

1.1.3.2. Kreieren der Datenbank
Wie bereits bemerkt, ist das Kreieren einer Datenbank DBM S (Datenbank Management
System) spezifisch. Hier beschranken wir uns auf die Cloudscape Datenbank. An anderer
Stelle finden Sie den Zugriff auf Excel, Access und Textdateien, diein ODBC definiert
werden. Der Zugriff auf die Cloudscape Datenbank geschieht mittels eines URL S und setzen
der relevanten Attribute (Benutzername, Passwort). Zudem muss man in Cloudscape ein
Attribut 'create’ auf true setzen: create=true. Der Name der Datenbank soll, wie oben erwéhnt,
XP_Team sein. Falls Sie die J2EE heruntergeladen haben, finden Sie bel den Unterlagen zur
Enterprise Edition auch Hinweise zum Thema 'Cloudscape Installation and Setup'. Das
Installationsverzeichnis wird, falls Sie keine besonderen Verzeichnisse bei der Installation
von J2EE gewahlt haben, %J2EE_ HOME%\Cloudscape. Falls Sie eine Datenbank kreieren
wollen, die bereits existiert, erhalten Sie eine Fehlermeldung. Cloudscape kreiert aber auch in
diesem Fall ein Connection Objekt.
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Bemerkung 2

Beachten Se, dass die im Folgenden verwendeten Methoden und Einstellungen
datenbankabhangig sind. Falls Se eine andere als die Cloudscape Datenbank verwenden,
missen Se vermutlich auch andere Befehle verwenden. Falls Se beispielsweise DB2/400
verwenden, ware der erste Befehl STRSQL und anschliessend CREATE COLLECTION.

1.1.3.3.  Verbindung zur Datenbank aufbauen
Die Verbindung zur Datenbank geschieht bel JDBC in zwei Schritten:

1

2.

Laden des JDBC Trebers:
Zuerst missen Sie einen Trelber laden, mit dem die JIDBC Klassen mit der Datenbank
kommunizieren kénnen.

Im ersten Beispiel werden wir die Treiberklasse von Cloudscape, RmiJdbcDriver,
verwenden:

C ass. forNanme( Driverd assNane);

Ein Standard JDBC Compliant™ Treiber sollte auch eine Instanz der Treiberklasse
kreieren. Dies trifft aber nicht immer zu. In unserem Beispiel verwenden wir
stattdessen die Anweisung:

G ass. forNanme(Dri ver O assNane) . newl nst ance() ;

Diese Anweisung wird ein zusétzliches Objekt kreieren. Falls Sie nun zwei Objekte
haben, wird der Garbage Collector ein unreferenziertes Objekt Uber kurz oder lang aus
dem System entfernen. Der Trelbermanager registriert den Treiber nur eéinmal.

Treiber kann man auch auf der Kommandozeile spezifizieren. Dies geschieht in
diesem Fall mit der Systemeigenschaft jdbc.drivers. Diese Methode funktioniert aber
nur, falls der Treiber, die Treiberklassen, im Klassenpfad enthalten sind.:

java -D dbc. drivers=Driverd assNane AJavaApp

Die angegebene Treiberklasse DriverClassName fur diesen Modul ist im Falle von
Cloudscape:

COM cl oudscape. core. Rm JdbcDri ver

Verbindungsaufbau zu einer Datenquelle.

Der Treiber liefert Methoden, mittels derer eine Verbindung aufgebaut werden kann.
Allerdings muss eine spezielle URL, eine JDBC Protokoll konforme, angegeben
werden. Die allgemeine Form fir so eine URL ist:

jdbc: <subprotocol>: < subname>.

In der IDK2SE Dokumentation finden Sie unter Getting Started with the JDBC API
(im Internet unter
http://java.sun.com/j2se/1.3/docs/quide/jdbc/getstart/GettingStartedTOC.fm.html ) die
Beschreibung dieser URLs: URLs in General Use und JDBC URLsS.
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DaSeeine URL einsetzen, ist es naheliegend, aber in der Regel nicht mehr explizit
erwéhnt, dass Sie mit JDBC in einer verteilten Umgebung arbeiten.

In unserem Beispiel werden wir als erstes folgende URL verwenden:
jdbc: cloudscape: rmi: XP_Team;create=true

Mit Hilfe des DriverManagers kénnen Sie eine Verbindung zur URL herstellen. Der
DriverManager |adt den passenden Treiber, in unserem Fall also den Cloudscape
Treiber.

In userer Umgebung sieht ein Verbindungsaufbau folgendermassen aus:

Connection con = DriverManager. get Connecti on(
URL,
User nane,
Password );

Diese Darstellung ist recht universell, selbst in den Féllen, in denen DerBenutzername
und das Passwort leer bleiben, beispielsweise falls Sie auf Textdateien Uber ODBC
zugreifen (in diesem Fall ist das Attribut Username bedeutungsl 0s).

In unserem Cloudscape Beispiel wirde zu diesem Zeitpunkt wegen unserem URL Attribut
‘create=true’ die Datenbank kreiert. Das Attribut wiirde bei erneutem Zugriff nattrlich nicht
mehr verwendet.

1.1.34. Kreien einer Tabelle
Mit dem Connection Objekt kommen wir aber nicht sehr weit. Die DDL (Data Manipulation
Language) und die DML (Data Manipulation Language) bendtigen fur die SQL Ausfihrung
ein Statement Objekt. Als nachstes miissen wir also ein Statement Objekt kreieren. Dieses
steht aber mit der Datenbankverbindung, dem Connection Objekt, in Beziehung:

Statenent stnmt = con.createStatenent();

Damit wir Daten speichen konnen, mussen wir eine Tabelle in unserer Datenbank kreieren.
Wir nennen unsere Tabelle Kaffeeliste; sie befindet sich in der Datenbank XP_Team.

Die folgenden Anweisungen kreieren diese Tabelle mit den unterschiedlichen Datenfeldern,
die wir zur Beschreibung unserer Kaffeel iste bendtigen.

Die SQL Schlisselworte sind gross geschrieben, damit Sie sie besser erkennen konnen. Das
Datenbankmanagementsystem verlangt dies jedoch nicht. Es gibt allerdings DBMS, welche
zwischen Gross- und Kleinschreibung unterscheiden.

CREATE TABLE KaffeelListe (

Ei ntrag | NTEGER NOT NULL,
M tarbeiter VARCHAR (20) NOT NULL,
Wichent ag VARCHAR (2) NOT NULL,
Tassen | NTEGER NOT NULL,
Kaf f eesorte VARCHAR (10) NOT NULL,

PRI MARY KEY( Eintrag )
)
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In Java sieht diese Anweisung fur Cloudscape folgendermassen aus:

st nt. execut eUpdat e( " CREATE TABLE KaffeelListe (" +
"Eintrag | NTEGER NOT NuULL, " +
"Mtarbeiter VARCHAR (20) NOT NULL, " +
"Wochent ag VARCHAR (2) NOT NULL, " +
"Tassen | NTEGER NOT NULL, " +

+
+

"Kaf feesorte  VARCHAR (10) NOT NULL,"
"PRI MARY KEY( Entry )"

"))l

Beachten Sie, dass die SQL Anweisung nicht durch ein Semikolon, einen Punkt oder was
auch immer abgeschlossen wird. Unterschiedliche DBM S verlangen unterschiedliche
Abschlusszeichen (Oracle in der Regel ein Semikolon am Ende einer SQL Anweisung).

Portabilitdt kann man nur erreichen, indem man das Abschlusszeichen weglésst, also
Uberhaupt kein Trennzeichen verwendet. Die Aufgabe, ein Abschlusszeichen hinzuzufiigen
wird einfach an den Treiber delegiert.

In der obigen Definition der Tabelle sehen Sie auch, dass alle Spalten / Datenelemente nicht
leer sein durfen, NOT NULL. Damit vermeiden wir einige der typischen Probleme, die bei
SQL Datenbanken auftreten kénnen bzw. die Leute, die noch wenig mit Datenbanken zu tun
hatten, eher irritieren.

Zudem haben wir einen eindeutigen Schllssel, die laufende Nummer der Eintragung in der
Liste, definiert.

1.1.35.  Einfugen von Daten in eine Datenbank
Nachdem wir die Tabelle KaffeeListe in der Datenbank XP_Team kreiert haben, missen wir
noch Daten einfligen. Dies geschieht mit der SQL INSERT Anweisung:

| NSERT | NTO JJJJData VALUES ( 1, 'Hans', 'M', 1, 'JustJoe' )
| NSERT | NTO JJJJData VALUES ( 2, 'JS, "M, 1, ' Cappuccino' )
| NSERT | NTO JJJJData VALUES ( 3, 'Marie', 'M', 2, 'CaffeMcha’ )

Praktischer wére es, die Daten in einem Array abzuspeichern oder aus einer Datel einzulesen:
"(1, ‘'Hans', 'M', 1, 'JustJoe')"

Damit wirde unsere Programmanweisung oben, die SQL INSERT Anweisung,
folgendermassen aussehen:

st nt . execut eUpdat e(
"1 NSERT | NTO Kaf f eeLi ste VALUES " + SQDatali] );
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1.1.36.  Schritt fur Schritt

Hier noch einmal kurz zusammengefasst, wie Sie vorzugehen haben:

1. laden des JDBC Treibers (in der Regel miissen Sie eine jar Datel im Klassenpfad
auffuhren).

2. kreieren einer URL mit dem jdbc Protokoll und allfalligen Attributen (bei Cloudscape
kann gleichzeitig eine Datenbank kreiert werden, falls create=true angegeben wird).

Jetzt kann das Programm eine Verbindung zur Datenbank aufbauen.

3. Das Connection Objekt liefert ein Statement Objekt.

4. Nun koénnen SQL Anweisungen an die Datenbank gesandt werden (beispielsweise zum
Kreieren oder Ldschen einer Tabelle und der Datenmanipulation [INSERT, DELETE,
UPDATE])).

Die erste Ubung enthalt den vollstandigen Programmcode fiir eine kleine Anwendung, mit der
die Datenbank XP_Team mit der Tabelle KaffeeL iste kreiert und Daten eingefiigt werden.

Selbsttestaufgabe 1Schauen Sie sich jetzt die Ubung 1 an.

In dieser Ubung lernen Sie an einem konkreten Beispiel und der Datenbank Cloudscape (als
Tell der J2EE) wie

ein JDBC Datenbanktreiber geladen wird

die Verbindung zu einer Datenbank aufgebaut wird

ein Statement Objekt kreiert wird

die eigentliche Aufgabe des Programms (in Form von SQL Anweisungen) ausgefuhrt
wird

das Statement Objekt geschlossen wird

die Verbindung zur Datenbank abgebaut wird.

PONPE

o o0

Das Schema jedes JDBC Programms sieht immer etwa gleich aus.Diese erste Ubung dient
also als Beispiel und Sie selber brauchen nichts zu programmieren. Schauen Sie sich die
L 6sung genau an und versuchen Sie diese zu verstehen. In dem Text unten finden Sie
Hinweise auf die Losung.

Das Programm funktioniert nur, falls Sie eine Cloudscape Datenbank installiert haben,
beispielsweise im Rahmen der J2EE Installation. Die Batch Datel verweist auf die
Cloudescape Treiber. Das Programm ist etwas vereinfacht, weil die Treiber und die
Datenbank- Informationen direkt im Programm festgelegt werden.

Aber falls Sie eine andere Datenbank verwenden mdchten dirfte es Ihnen leicht fallen, diese
Anpassungen zu machen.

1.1.3.7. Voraussetzungen
Keine
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1.1.38. Arbetsschritte
Importieren Se dasjava.sgl Package. Dieswird fir das JDBC API benétigt.

Hier die LGsung:
i mport java.sql.*;

Laden Se den JDBC Treiber.
Hier die L6sung:

String sDriver =
" COM cl oudscape. core. Rm JdbcDri ver";

try // Versuche den JDBC Trei ber zu | aden
{ /1l mt new nstance
Cl ass. forName( sDriver ).new nstance();

}
catch( Exception e ) // Fehler
{

Systemerr.println(
"Der Treiber konnte nicht gel aden werden.");
return;
} // end catch

Wie oben erwéhnt, sollte diese Form recht gut geeignet sein, universell einsetzbar zu sein.
Falls Sie eine andere Datenbank einsetzen, sollten Sie bel der Dokumentation Ihrer Datenbank
und speziell deren Treiber (ODBC oder JDBC) nachschauen, wie dies zu geschehen hat.

Kreieren Seein Connect i on Objekt und ein dazugehdrendes St at ement Objekt mit
j dbc: cl oudscape: rni: j Quru; creat e=t r ue als Datenbank URL fiir Cloudscape.

Hier die LGsung:

try {
con = DriverManager. get Connection ( sURL, sUsernane, sPassword);

stm = con.createStatenent();

} catch ( Exception e) {
Systemerr.println( "problens connecting to "+sURL + ":" );
Systemerr.println( e.getMssage()

)

if(con !'=null) {
try { con.close(); }
catch( Exception e2 ) {}

return;
} /1 end catch

Beachten Sie, dassim Programm die Verbindung zur Datenbank immer geschlossen werden
sollte, sobald diese nicht mehr benétigt wird.
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Falls bereits eine Kopie von der Tabelle KaffeeListe in der Datenbank XP_Team vorhanden
ist, dann [6schen Se diese zuer st.

Hier die L6sung:

/1 damt das Programm nmehr als einmal ausgefuhrt werden kann,
/1 wird zuerst versucht, die (existierende) Tabelle zu | 6schen
Systemout.println("[CreateUndl nsert] DROP TABLE Kaf f eeLi ste");

try
{ .
st nt. execut eUpdat e( "DROP TABLE KaffeeListe" );

System out. println(
"[ OreateUndl nsert] Tabel | e KaffeelLi ste wurde entfernt.");

catch ( Exception e ) { /* Tabelle ist noch nicht vorhanden */ }

Diesen Aspekt der Datenbankanwendung haben wir im Text oben nicht besprochen. Aber
falls Sie das Programm mehr als einmal ausfihren wollen, miissen Sie vor dem Kreieren einer
Tabelle sicher sein, dass diese in der Datenbank noch nicht vorhanden ist. Die CREATE TABLE
Anweisung wirde bel mehrmaliger Ausfihrung zum Programmabbruch fuhren.

Die DROP TABLE Anweisung loscht die betreffende Tabelle vollsténdig aus der Datenbank.
Kreieren Se die KaffeeListe Tabelle und fiigen Se die Daten ein.
Hier die L6sung:

/1 SQ Anwei sung ausf Uhren
/1 CREATE TABLE und | NSERT
Systemout.println("[CreateUndl nsert] CREATE TABLE KaffeelListe");

try {
st nt. execut eUpdat e( " CREATE TABLE KaffeelListe (" +
"Eintrag | NTEGER NOT NULL, " +
"Mtarbeiter VARCHAR (20) NOT NULL, +
"Wochent ag VARCHAR (2) NOT NULL, +
"Tassen | NTEGER NOT NULL, +
"Kaf feesorte  VARCHAR (10) NOT NULL," +
"PRI MARY KEY( Eintrag )" +

"))l

Mit der CREATE TABLE SQL Anweisung werden die Spalten und Datentypen sowie der
Priméarschliissel definiert und die KaffeeListe Tabelle kreiert.

System out. println(
"[ OreateUndl nsert] Tabel | e KaffeelListe wurde kreiert.");

Systemout.println("[CreateUndl nsert] | NSERT | NTO Kaf f eLi ste VALUES");
for (int i =0; i < SQData.length; i++)
{

i RowCount +=

st nt . execut eUpdat e(

"I NSERT | NTO Kaf f eeLi ste VALUES " +
SQDatali] );

}
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Systemout.println("[CreateUndlnsert] "+ i RowCount +
' Zeilen in die Tabell e KaffeeListe eingefuegt.");

Die Daten selbst sind in einem Array SQLData definiert. Die Daten werden in der Zeile mit
der executeUpdate() Anweisung in die Tabelle eingeflgt.

Beachten Sie, dass das St at enment Objekt fir mehrere SQL Anweisungen verwendet werden
kann. executeUpdate() liefert die Anzahl Zeilen, welche gefunden wurden. Damit kann man
eine Schleife bauen und alle Daten herauslesen und eventuell Mittelwerte bilden.

catch ( Exception e )

Systemerr.println(
"[ Oreat eUndl nsert] Probl em bei m Senden ei ner SQL Anwei sung an " +

sURL + ":" );
Systemerr.println( e.getMssage() );
}
finally
{

try { stnt.close(); }
catch( Exception e ) {}

try { con.close(); }
catch( Exception e ) {}
} /1 end finally clause

} // end main

} /1 end class

Um sicherzustellen, dass St at ement und Connect i on sauber geschlossen werden konnen,
verwendet der try catch Block auch noch ein finally.

Und diesist die Reihenfolge:
get Connect i on, create St at enent , ... close St at ement , close Connect i on.

1.1.39. Quellcodeder Lésung

package createtableundinsert;
import java.sql.*;

/**

* Title: Create Und Insert

* Description: kreiert eine Tabelle und fiigt die Daten der Kaffeeliste ein
* Copyright:  Copyright (c) J.M.Joller

* @author J.M.Joller

* @version 1.0

*/

public class CreateUndInsert {
static String[] SQLData = {
"(1, 'Hans', 'Mo, 1, ‘JustJoe")",
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"(2, JS', 'Ma', 1, 'Cappuccino’)",
"(3, 'Marie', 'Mo', 2, 'CaffeMocha’)",
"(4, 'Anne', 'Di', 8, 'Cappuccino’)’,
"(5, 'Holley', 'Di', 2, 'MoJava')",
"(6, 'jDuke’, 'Di', 3, 'Cappuccino’)’,
"(7, 'Marie', 'Mi', 4, 'Espresso’)",
"8, IS, 'MI, 4, Latte")",
"(9, 'Alex', 'Da', 3, 'Cappuccino’)”,
"(10, 'Peter', 'Do', 1, 'Cappuccino’)”,
"(11, 'jDuke’, 'Do', 4, 'JustJoe)",
"(12,'Js', 'Fr', 9, 'Espresso)",
"(13, 'HAns', 'Fr', 3, 'Cappuccino’)”,
"(14, 'Beth’, 'Fr', 2, 'Cappuccino’)",
"(15, 'jDuke’, 'Fr, 1, ‘Latte’)"

|3

public static void main(String[] args) {
System.out.printin("[CreateUndInsert]Start");
Connection con = null;
int iRowCount = 0;
Statement stmt = null;

String sDriver =
"COM.cloudscape.core.RmiJdbcDriver";

/I kreieren der DB mit create = true

String sURL =
"jdbc:cloudscape:rmi:XP_Team;create=true";

String sUsername = "sa";

String sPassword = "admin";

System.out.printin("[CreateUndInsert]laden des Treibers");
try //laden des JDBC Treibers
{ /I mit newinstance

Class.forName( sDriver ).newlnstance();

catch( Exception e ) // klappt so nicht
System.err.printin(
"[CreateUndInsert]Der Treiber konnte nicht geladen werden.");
return;

} /' end catch

System.out.printin("[CreateUndInsert]Verbindungsaufbau");

try {
con = DriverManager.getConnection ( SURL,
sUsername,
sPassword);
stmt = con.createStatement();
}

catch ( Exception e){
System.err.printin("[CreateUndInsert]Probleme beim Verbindungsaufbau mit " +
sURL +™");
System.err.printin( e.getMessage() );

if( con != null)

try { con.close(); }
catch( Exception e2) {}

}
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return;
} /I end catch

/I damit das Programm mehr als einmal ausgefuihrt werden kann,
/I wird zuerst versucht, die (existierende) Tabelle zu léschen
System.out.printin("[CreateUndInsert] DROP TABLE KaffeeListe");
try
{

stmt.executeUpdate( "DROP TABLE KaffeeListe" );

System.out.printin(

"[CreateUndInsert]Tabelle KaffeeListe wurde entfernt.");

catch ( Exception e ) { /* Tabelle ist noch nicht vorhanden */ }

/I SQL Anweisung ausfiihren

/| CREATE TABLE und INSERT

System.out.printin("[CreateUndInsert) CREATE TABLE KaffeelListe");

try {

stmt.executeUpdate( "CREATE TABLE KaffeeListe (" +

"Eintrag INTEGER NOT NULL, " +
"Mitarbeiter VARCHAR (20) NOT NULL, " +
"Wochentag VARCHAR (2) NOT NULL, " +
"Tassen INTEGER NOT NULL, " +
"Kaffeesorte  VARCHAR (10) NOT NULL," +
"PRIMARY KEY( Eintrag )" +

")

System.out.printin(
"[CreateUndInsert]Tabelle KaffeeListe wurde kreiert.");

System.out.printin("[CreateUndInsert]INSERT INTO KaffeListe VALUES");
for (inti = 0; i < SQLData.length; i++)
{
iRowCount +=
stmt.executeUpdate(
"INSERT INTO KaffeeListe VALUES " +
SQLDatali] );
}

System.out.printin("[CreateUndInsert] "+ iRowCount +
" Zeilen in die Tabelle KaffeeListe eingefuegt.");

}

catch ( Exception e )

{
System.err.printin(
"[CreateUndInsert]Problem beim Senden einer SQL Anweisung an " + sURL +
System.err.printin( e.getMessage() );
}
finally

try { stmt.close(); }
catch( Exception e ) {}

try { con.close(); }
catch( Exception e ) {}
} /I end finally clause
} // end main
} // end class
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1.1.3.10. Demonstration
Falls Sie dieses Programm laufen lassen werden die Datenbank XP_Team und die Tabelle
Kaffeeliste kreiert und mit Daten bevolkert werden.

1.1.311. Daten ausder Datenbank lesen
Um Daten aus der Tabelle in der Datenbank zu lesen, missen wir eine SELECT Anweisung
an die Datenbank senden, mittels einer Statement.executeQuery() Anweisung. Diese liefert
das Ergebnis zeilenwei se aus dem ResultSet Objekt. Ein Standard ResultSet Objekt wird mit
der Methode ResultSet.next() abgefragt, jeweils einfach die ndchste Zeile. Mit getX X X()
kann man auch individuelle Spaltendaten erhalten. Falls Sie beispielsweise die maximale
Anzahl Kaffees pro Mitarbeiter bestimmen wollten, mussten wir die Daten temporér sortieren.
Dies kann man aber mit SQL problemlos spezifizieren: ORDER BY sortiert die
resultierenden Daten nach dem Ordnungsbegriff, der hinter dieser Anweisung steht.

Hier die SQL Anweisung fir diesen Sortvorgang:

SELECT Eintrag, Mtarbeiter, Wchentag, Tassen, Kaffeesorte
FROM Kaf f eeLi ste
ORDER BY Tassen DESC

In einem JDBC Programm wird daraus:

Resul t Set result = stnt.executeQuery(

"SELECT Eintrag, Mtarbeiter, Wchentag, Tassen, Kaffeesorte "+
FROM Kaf f eeLi st e" +
ORDER BY Tassen DESC');

1.1.3.12. Datennavigation
Die Methode ResultSet.next() liefert ein boolean: true, falls es eine néchste Zeile gibt, false
songt, also wenn man am Ende des ResultSets angelangt ist.

Intern wird ein Zeiger vor die erste Zeile im ResultSet gesetzt. Der Aufruf von next()
verschiebt den Zeiger zur ersten Zeile, dann zur zweiten usw. Um die erste Zeile zu erhalten
muissen wir abfragen, ob Uberhaupt eine Zeile vorhanden ist:

if( result.next() )
Nachher kénnen wir mit einer Schleife die jewells néchste Zeile aus dem ResultSet |esen:
whil e(result.next())
1.1.3.13. Datenextraktion
Nachdem wir den Zeiger positioniert haben, muss das Anwendungsprogramm die Daten

Ubernehmen. Dies geschieht mit den getXXX() Methoden des ResultSet Objekts.

Hier ein Beispiel fur unsere Kaffeeliste:

= Tassen; [// inkrenent Total Tassen
result.getString("KaffeeSorte");

Tot al Tassen
Kaf f eeSorte

i Eintrag =result.getInt("E ntrag");
M tarbeiter =result.getString("Mtarbeiter");
Wichent ag = result.getString("Wchentag");
Tassen = result.getlnt("Tassen");

+
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In unserem Demo Programm verwenden wir System.out als Standard A usgabestrom:
System.out.printin().

Falls alles korrekt abléuft sollten Sie eine Ausgabe wie unten erhalten:

[ Kaf f eeLi st enAuswertung] Start

[ Kaf f eeLi st enAuswer t ung] Laden des JDBC Trei bers

[ Kaf f eeLi st enAuswer t ung] Ver bi ndungsauf bau zur Dat enbank

[ Kaf f eeLi st enAuswer t ung] execut eQuery(" SELECT ..."

Am Fr konsumi erte der XP_Team Mtarbeiter JS am nei sten Kaffee.
Anzahl Tassen: 9
Kaf f eesorte: Espresso.

4, Anne, D, 8, Cappucci no

11, j Duke, Do, 4, Just Joe

8, JS, M, 4, Latte

7, Mari e, M, 4, Espresso
13, Hans, Fr, 3, Cappucci no

9, Al ex, Do, 3, Cappucci no

6, j Duke, D, 3, Cappucci no
14, Bet h, Fr, 2, Cappucci no

5, Hol | ey, D, 2, MoJava

3, Mari e, Mo, 2, Caf f eMbcha
15, j Duke, Fr, 1, Latte

10, Pet er, Do, 1, Cappucci no
2, JS, Mo, 1, Cappucci no

1, Hans, M, 1, Just Joe

Das XP Team konsumi erte di ese Wche total : 48 Tassen Kaffee.

[ Kaf f eeLi st enAuswer t ung] Ende

Beachten Se, dass das ResultSet sortiert ist, nach Anzahl Tassen, die der Mitarbeiter pro Tag
getrunken hat.

Auch dieses Beispiel finden Sie als Ubung auf dem Server / der CD.
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1.1.3.14. Ubung

In dieser Ubung lesen wir die Daten aus der Tabelle KaffeeListe in der Datenbank XP_Team
und geben Sie einigermassen sortiert aus. Der Programmcode lehnt sich an den Aufbau aus
dem ersten Beispiel an. Diese Ubung dient al's Einarbeit. Sie kénnen also getrost direkt zur
Musterlsung gehen und sich diese genau anschauen.

Auch dieses Beispiel verwendet die Cloudscape Datenbank aus der J2EE, wieim
erstenBeispidl.

1.1.3.14.1. V oraussetzungen

Sie sollten die erste Ubung erfolgreich abgeschlossen haben, dawir auf die dort in die
Tabelle eingefligte Daten zugreifen.

1.1.3.14.2. Aufgabe 1

Fragen Sie die Daten der Tabelle KaffeeListe (in der Datenbank XP_Team) ab, wobel Siedie
SQL Anweisung SELECT verwenden. Die Daten sollen absteigend sortiert sein, mit der
Anzahl Tassen als Sortierkriterium.

1.1.3.14.2.1. Lésungshinweise 1
Result Set result = stnt.executeQuery(
"SELECT Eintrag, Mtarbeiter, Wchentag, Tassen, Kaffeesorte " +
"FROM Kaf f eeLi ste " +
"ORDER BY Tassen DESC');

1.1.3.14.3. Aufgabe 2

Bestimmen Sie, ob Uberhaupt eine Zeile gefunden wurde.

Verwenden Sie die ResultSet.getX XX () Methoden um die Information auszugeben, wer an
welchem Wochentag am meisten Kaffetassen von welcher Sorte getrunken hat, wie oben in
der Musterausgabe.

1.1.3.14.3.1. Ldsungshinweis 2

if( result.next() ) { /] erste Zeile
/1 falls Daten vorhanden sind
sMtarbeiter = result.getString("Mtarbeiter");
i Tassen = result.getlnt("Tassen");
System out. println(
"Am" + result.getString("Wchentag") +
' konsum erte der XP TeamMtarbeiter " + sMtarbeiter +
' amneisten Kaffee." +

"\ n\t Anzahl Tassen: " + i Tassen +
"\n\tKaffeesorte: " + result.getString("Kaffeesorte") +
"An");
i Total Tassen = i Tassen; [/ Total initialisieren
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1.1.3.14.4. Aufgabe 3

Lesen Sie die weiteren Daten aus dem ResultSet. Verwenden Sie dazu die
ResultSet.getX XX () Methode, um die Ergebnisse in Programmvariablen zu speichern.

1.1.3.14.4.1. Ldsungshinweis 3

while(result.next()) { // Daten zeilenweise |esen

iEintrag = result.getlnt("E ntrag");

sMtarbeiter = result.getString("Mtarbeiter");

sWichentag = result.get String("Wchentag");

i Tassen = result.getlnt("Tassen");

i Total Tassen += i Tassen; [// Total erhdhen

sKaffeesorte = result.getString("Kaffeesorte");

/1 Ausgabe der Kaffeeliste

Systemout.printlin( iE ntrag + "\t o+
sMtarbeiter + ", \t" +
sWichent ag + "\t o+
i Tassen + "Nt 4+
sKaf feesorte );

}

1.1.3.14.5. Aufgabe 4

Geben Sie die Anzahl Tassen aus, welche insgesamt konsumiert wurden und schliessen Sie
anschliessend die Verbindung zur Datenbank.

1.1.3.14.5.1. Ldsungshinweis 4
/1 Total
System out. printl n(
"\ nDas XP Team konsuni erte di ese Wche total : " +

i Total Tassen + " Tassen Kaffee.");

} /1 end if( result.next() )

} /1 end try

catch (Exception e) { e.printStackTrace(); }
finally

{

try { stnt.close(); }
catch( Exception e ) {}

try { con.close(); }
catch( Exception e ) {}
} /1 end finally clause

System out. println("[KaffeeLi stenAuswertung] Ende");
} // end main

} /1 end class Kaf feeLi st enAuswert ung

Das ResultSet wird automatisch geschlossen, falls Sie das Statement schliessen. Dies
geschieht auch dann, wenn eine neue Abfrage mit Statement.execute(...) ausgefuhrt wird.
Trotzdem sollten Sie sich angewdhnen, jewells alle nicht mehr bendtigten Verbindungen zur
Datenbank zu schliessen.
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1.1.3.15. Musterlésung
package kaffeelisteauswerten;

i mport java.sql.*;

/**

* Title:
* Description:
Copyri ght: Copyright (c) J.MJoller
Conpany: Jol | er-Voss GibH
@ut hor J. M Jol | er
@ersion 1.0
/

* ¥ F kX

public class Kaf feelLi stenAuswertung

{

public static void main (String args[])

Systemout. println("[KaffeeLi stenAuswertung] Start");

Connection con = null;
int i Tassen, iTotal Tassen, iEintrag;
Statenent stm = null;

String sDriver =

" COM cl oudscape. core. Rm JdbcDri ver";
String sURL =

"j dbc: cl oudscape: rm : XP_Teani;

/1 "jdbc:rm:jdbc: cl oudscape: XP_Team creat e=true";
String sUsernane = "sa";
String sPassword = "adm n";
String sMtarbeiter = null,
sWichent ag = nul |,
sKaf f eesort e = null;

{

System out. println("[KaffeeLi stenAuswertung] Laden des JDBC Trei bers");

try { //Laden des JDBC Trei bersr
//mt new nstance

Cl ass. forNane( sDriver ).new nstance();

} catch( Exception e ) { // Fehler
Systemerr.println(

"[ Kaf f eeLi st enAuswert ung] Der JDBC Trei ber konnte nicht gel aden

werden.");
return;
} // end catch

try {

System out. println("[KaffeeLi st enAuswert ung] Ver bi ndungsauf bau zur

Dat enbank") ;

con = Driver Manager. get Connection ( sURL,
sUser nane,
sPassword);

stnt = con.createStatenent();
} catch ( Exception e) {

Systemerr.println( "[KaffeeListenAuswertung] Der Verbi ndungsauf bau zu

sURL + " schlug fehl:" );

Systemerr.println( e.getMssage() );

if( con!=null) {
try { con.close(); }
catch( Exception e2 ) {}

}
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return;
} // end catch

try {

AT
Resul t Set result = stnt.executeQuery(

"SELECT Eintrag, Mtarbeiter, Wchentag, Tassen,

"FROM Kaf f eeListe " +
"ORDER BY Tassen DESC');

if( result.next() ) { // erste Zeile

// falls Daten vorhanden sind

sMtarbeiter = result.getString("Mtarbeiter");
i Tassen = result.getlnt("Tassen");
System out. println(

"Am" + result.getString("Wchentag") +

konsum erte der XP_ Team Mtarbeiter " + sMtarbeiter

am nei sten Kaffee." +

"\n\t Anzahl Tassen: " + i Tassen +

"\n\tKaffeesorte: " + result.getString("Kaffeesorte") +
"An");

i Total Tassen = i Tassen; [/ Total initialisieren

Kaf f eesorte "

System out. println("[KaffeeLi stenAuswert ung] execut eQuery(\" SELECT

+

Systemout. println("[KaffeeLi stenAuswertung]while(result.next())

while(result.next()) { // Daten zeilenweise |esen

iEintrag = result.getlnt("E ntrag");

sMtarbeiter = result.getString("Mtarbeiter");

sWichentag = result.getString("Wchentag");
i Tassen = result.getlnt("Tassen");
i Total Tassen += i Tassen; // Total erhohen

sKaffeesorte = result.getString("Kaffeesorte");

/1 Ausgabe der Kaffeeliste
Systemout.println( iE ntrag + "\t +
sMtarbeiter + ", \t" +

sWichent ag + "Nt o+

i Tassen + "\t o+
sKaffeesorte );

}
/] Total
System out. printl n(
"\nDas XP Team konsum erte di ese Wche tot al
i Tot al Tassen + " Tassen Kaffee.");

} // end if( result.next() )

} // end try

catch (Exception e) { e.printStackTrace(); }
finally

{

try { stnt.close(); }
catch( Exception e ) {}

try { con.close(); }
catch( Exception e ) {}
} I/ end finally clause

System out. println("[KaffeeLi stenAuswertung] Ende");
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} // end main

} // end class KaffeeListenAuswertung

1.1.3.16. Demonstration

Falls Sie das Programm ausftihren, sollten Sie eine Auswertung analog wie oben erhalten.
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1.1.3.17. Zusammenfassung
Was haben wir in diesem Abschnitt gelernt?

1. JDBC ist portabel.
In unseren Beispielen haben wir den Treiber und alle anderen Attribute fest
einprogrammiert. Esist aber keine grosse Sache, die Programme universell zu
gestalten.

2. Alle Programme laufen mit JDK 1.1 bis zu den aktuellsten Versionen
Obschon zum Erstellen aller Programme JDK 1.3 und JDK 1.4 und JDBC 1.2
verwendet wurden, sind die Programme auch mit &lteren Versionen lauffahig.
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1.1.4. Verbindungsaufbau mit einer Datenbank

Ein Connection Objekt repraentiert und kontrolliert den Datenbankzugriff. Grundsétzlich
kennen wir diese Objekte bereits aus dem vorhergehenden Abschnitt. In diesem Abschnitt
wollen wir lediglich einige Begriffe klaren und vertiefen und einige weitere Ubungen
durchspielen, diesmal Sie!

Im Allgemeinen hangt in JDBC alles von den Fahigkeiten des JDBC Treibers ab. Aber esist
jederzeit moglich, mehr als eine Verbindung zur Datenbank aufzubauen und / oder
gleichzeitig zu einer und / oder mehreren Datenbanken. Der Treibermanager ist fur die
Trelberregistrierung verantwortlich und stellt Methoden zur Verfigung, mit deren Hilfe auf
die Datenbanken zugegriffen werden kann, also ein Connection Objekt erhalten werden kann.
Die Datenbanktreiber besitzen statische Methoden, so dass Sie also keine Instanzen bilden
muissen.

Einer der ersten Schritte, um eine Verbindung zu erreichen, besteht in der Regel darin, die
Datenbak URL zu bestimmen. Im Prinzip sieht diese sehr einfach aus:

jdbc: <subprotocol>: < subname>

wobel das <subprotocol> die Maschine oder den Server représentiert und
<subname> im Wesentlichen die Datenbank identifiziert.

In der Praxis hangt die Datenbank-URL vom spezifischen Treiber ab und kann wesentlich
anders aussehen. Schauen wir uns den Pfad fur Cloudscape an:

jdbc: cl oudscape: rm : XP_Team

wobel wir also folgende Zuordnungen erreichen:

j dbc: <subpr ot ocol >: <subnane>
j dbc: cl oudscape:rm : XP_Team

In diesem Fall sieht das Ganze sehr einfach aus, vorallem weil sich alles auf einem Rechner
abspielt. Falls Sie Treiber verwenden missen, welche nicht in Java geschrieen sind, werden
Sie unter Umstanden CLASSPATH Angaben und Ahnliches machen miissen.

Dader Zugriff oft mittels TCP/ IP erfolgt - auch im Falle von Cloudscape - werden Sie Uber
bestimmte Ports kommunizieren. Im Falle von Cloudscape ist dies, wie Sie durch Starten von
netstat (in einem DOS Fenster) sehen konnen, der Port 1099.

Aber jedes DMBS kann die Kommunikationsprotokolle selber wéhlen. Beispielsweiseim
Falle von SQLBase: NetBEUI, oder IPX / SPX oder TCP/IP; im Falle der DB/2 von IBM ist
diesin der Regel APPC (Advanced Program to Program Communication).

Falls eine Applikation versucht auf einen Netzwerk oder Internet Server zuzugreifen, muss
die entsprechende L okationsinformation plus Benutzerkennung eingegeben werden. In JDBC
geschienht dies mittels //host:port/subname, wobel Host ein Name oder eine IP Adresse sein
kann. Jeder Treiber kann diesen Teil sehr individuell gestalten! Sie miissen aso bei Threm
Treiberhersteller die bendtigte V erbindungsinformatione erfragen oder die Anleitung lesen.
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Im Falle von Cloudscape sieht dieser Teil der Verbindung wie bereits bekannt,
folgendermassen aus.

jdbc: cl oudscape: rm : XP_Team cr eat e=tr ue
Der ;create=true Tell ist ein Attribut der Cloudscape Syntax.

In Kurzfassung:
Sie missen die Dokumentation Ihres DBM S Anbieters plus des Treiberanbieters durchlesen,
um die exakte Syntax herauszufinden.

Eine Bemerkung zu den Verbindungsobjekten: diese werden zwar vom Garbage Collector
automatisch aus dem Speicher entfernt. Es gehort aber zu gutem Programmierstil, selber diese
Objekte zu schliessen, um zu signalisieren, dass das Objekt nicht mehr gebraucht wird und
vorallem, dass allféllige Locks auf der Datenbank gel 6scht werden kénnen.

Das Gleiche gilt fur die Statement Objekte!

Connection, wie viele andere Teile ds JDBC APIs, ist ein Interface. Viele Programmierer
wundern sich, warum ein I nterface tber haupt zu einem Objekt werden kann, da ja keine
Instanzen von Interfaces gebildet werden kénnen.

Die kurze Antwort darauf ist: JDBC Treiber implementieren das Interface und liefern das
Objekt.

Diesist auch der Grund flr ein mogliches Problembei der Entwicklung von JDBC
Applikationen: die  Ubersetzung zeigte keinerlei Probleme, beim Ausfiihren traten diese
aber plotzlich auf.

1.14.1. Waswird vom Connection Interface geliefert?
Bisher haben wir unsimmer mit den Treibern und den Statement Objekten befasst. Die
Treiber Methode getConnection() liefert ein Connection Objekt, welches folgende Aufgaben
hat:
esist verantwortlich fur das Kreleren der Objekte:
Statement,
PreparedStatement und
CallableStatement (welches man im Zusammenhang mit Stored Procedures bendtigt).
esliefert die DatabaseM etadata Objekte.
es kontrolliert Transaktionen mittels der commit()und der rollback() Methode.
das Connection Objekt wird eingesetzt, um Isolation Levels in den Transaktionen zu
Setzen.

In IDBC wurden auch Methoden definiert, um die spezifischen SQL Anweisungen fir eine
bestimmte DBMS zu bestimmen. Wir kommen noch darauf zuriick.

Im JDBC Version 2.0 Optiona Package wurde eine neue DataSource Klasse eingefuhrt.
Diese sieht fast so aus, als wollte man die alte Treiber gesteuerte Verbindung zur Datenbank
auf eine neue Grundlage stellen. Sie sollten diese Entwicklung genauer verfolgen, falls Sie
produktive Datenbankanwendungen entwickeln wollen. Im Moment , und speziell im J2EE
Umfeld, ist die klassische Methode des Verbindungsaufbaus tber Treiber die einzig sinnvolle.
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1.14.2. Generaliseren von Verbindungsinformationen
Auf Grund der obigen Diskussion sollte Ihnen klar sein, dass es kaum Sinn macht den
V erbindungsaufbau fix zu programmieren! Die folgende Ubung verwendet ein
ResourceBundle, in Javaim Bereich Internationalisierung massiv verwendet, um
Detailinformationen zu erhalten und die Werte der Datenbank plus deren Attribute
(Benutzernamen, Passwort) zu setzen.

Noch ein Hinweis betreffend Cloudscape:

Benutzer : sa

Passwort : admin

sind rein willkUrlich, da Cloudscape keine Benutzeriberprifung durchfhrt.

1.1.43. Ubung - Batch Connect
Die ersten Ubungsbeispiele dienten dem Vertrautwerden mit JDBC. Deswegen spielte die
variable Eingabe von Datenbankattributen (Treiber, Benutzerinfo, Passwort) keinerlei Rolle,
und half vorallem, die Programme Ubersichtlich zu gestalten.

Die generelle Technik mit diesem Problem umzugehen in Javaist der Einsatz von
RessourceBundle und damit der Einsatz von Property Dateien oder ListResourceBundle.

"Batch," ist ein Begriff, den man aus den Mainframe Umgebungen kennt. "ein Programm
lauft ohne Benutzerinteraktion”, im Gegensatz zu interaktiven Programmen, bei denen der
Benutzer Zusatzinfos elngeben muss.

1.1.4.3.1. Vorbedingungen
Sie sollten die Ubung : Kreieren einer Tabelle und Daten einfiigen abgeschlossen haben.

1.1.4.3.2. Rumpfprogramme

BatchConnect.properties

#Properti esResourceBundl e fir den JDBC Ver bi ndungsauf bau
CSDr i ver =COM cl oudscape. core. Rm JdbcDri ver

CSURL=j dbc: cl oudscape: rm ;: XP_Team

CSUser | D=sa

CSPasswor d=admi n

BatchJDBCConnect.java
i nport java.sql.*;
i mport java.util.*;

public class ConnectU

{

Connecti on con;

Resour ceBundl e rbConnect ;
Resul t Set rs;

Resul t Set Met aDat a rsnd;
St at enent stnt;

/1 hier missen Sie noch String Variablen definieren

/1 Ende String Variabl en

JDBC 2 Grundlagen und Praxis.doc 271232
© JM.Joller




JDBC GRUNDLAGEN + PRAXIS

publ i ¢ Connect U()
{

/1 Zugriff auf das ResourceBundl e

/1 Bestimen des Trei bernamens und der Dat enbank-URL, User| D und Passwort

/! Ende ResourceBundl e

try // Laden des JDBC Treibers
{ /1l mt new nstance

/1 Treibercode einflgen

/! Ende Treibercode

}
catch( Exception e ) [/ Fehler
{

Systemerr.println(
"Der Treiber konnte nicht gel aden werden.");
return,
} /1 end catch

try
{

/1 ConnectionCode einflgen
/1 Treiberinfos und DBi nfos bestimen und ausgeben
/1 Statenentobjekt kreieren

/1 Ende Connection, Statement bjekte

}
catch ( SQ.Exception SQLe)

Systemerr.println( "Verbi ndungsauf bau zu " +
sURL + " schlug fehl:" );

Systemerr.println( SQe. get Message() );

Systemerr.println( "SQ State: " +

SQLe. get SQLState() );

if( con !=null)

{

try { con.close(); }
catch( Exception e ) {}

}

return,
} /1 end catch

try
{

/1 Abfragecode ei nfiigen
/1 und Met adat en abfragen

/1 Abfragecode
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} // end try
catch (Exception e) { e.printStackTrace(); }
finally

{
try { stnt.close(); }

catch( Exception e ) {}

try { con.close(); }
catch( Exception e ) {}
} I/ end finally clause

} /1 end constructor

public static void main (String args[])

{
new Connect U() ;

} // end main

} // end class Bat chJDBCConnect

1.1.4.3.3. Aufgabe 1
Bel gegebener Property Datel (BatchConnect.properties oben), versuchen Sie die String
Variablen in lhrem Java Programm so aufzusetzen, zu definieren, dass diese Schitisselwerte
(CS...) im Programm definiert sind und aus der Datel gelesen werden kdnnen, wie bei der
Intenationalisierung.

Definieren Sie zudem Zeichenketten, welche

1) den Namen der Property-Datel enthalten (ConnectU)

2) eine SELECT Anweisung enthalten, um die Zeile aus der Tabelle herauszulesen, welche
"MoJava' als 'Kaffeesorte' enthélt.

1.1.4.3.4. L 6sung
Zur Losung lhrer Aufgabe missen Sie folgenden Programnmcode einftigen:

String sDriver,
sDriverKey = "CSDriver",
sPasswor d,
sPasswor dKey ="CSPassword",
sQuery =
"SELECT * FROM Kaf feelListe " +
"WHERE Type = ' MbJava'",
srbNane = "Connect U',
sURL,
sURLKey="CSURL",
sUser | D,
sUser | DKey = "CSUser| D';

1.1.4.35. Aufgabe 2

Greifen Sie auf das ResourceBundle zu und bestimmen Sie den Namen des Treibers, die
Datenbank URL und Benutzername / Passwort.

1.1.4.3.6. L 6sung

try {
/1 PropertyResourceBundl e
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rbConnect = Resour ceBundl e. get Bundl e( srbNane );
sDriver = rbConnect.getString( sDriverKey );
sPassword = rbConnect. get String( sPasswordKey );
sURL = rbConnect.getString( sURLKey );
sUser I D = rbConnect.get String( sUserl DKey );

} catch( M ssingResourceException nre ) {

Systemerr.println( "ResourceBundl e Probl embei " + srbName + ",
Programm wi rd abgebrochen." );

Systemerr.println("Fehler: " + nre.get Message() );

return;

/'l Fehl erhafter Abschl uss

1.1.4.3.7. Aufgabe 3
Laden Sie den Datenbanktreiber.

1.1.4.3.8. L6sung
Cl ass. forNane( sDriver ).new nstance();

1.1.4.3.9. Aufgabe 4

Kreieren Sie eine Verbindung zur Datenbank und bestimmen Sie deren Metadaten mittels des
DatabaseM etaData Objekts. Geben Sie den Datenbanknamen, den Treibernamen und dessen
Version aus und kreieren Sie ein Statement Objekt.

1.1.4.3.10. L 6sung

con = Driver Manager. get Connection ( sURL,
sUser | D,
sPasswor d);

Dat abaseMet aDat a dbnd = con. get Met aDat a() ;
System out. println(
"DBMB: "+
dbnd. get Dat abasePr oduct Nane() + ", " +
dbnd. get Dat abasePr oduct Version() );

System out. println(
"Driver: " +
dbnd. getDriverNane() + ", " +
dbnd. get Dri ver Version() );

stnt = con.createStatenent();

1.1.4.3.11. Aufgabe 5
Fuhren Sie die Abfrage aus. Falls Daten zurlick gegeben werden, bestimmen Sie die
Metadaten des ResultSet ColumnName, ColumnTypeName und ColumnClassName fir alle
Spalten des ResultSets.

1.1.4.3.12. L 6sung

rs = stnt.executeQuery( sQuery );
if( rs.next() ) {
/] erste Zeile
/1 sofern Daten vorliegen
rsmd = rs. get MetabData();
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Systemout.println();

int i = rsnmd. get Col umCount ();
for( int ndx = 1; ndx <=i; ndx++ ) {
Systemout.println( "Colum Nane: " + rsnd. get Col unmNane
ndx ) +"." );
Systemout.println( "Colum SQ Type: " +
rsmd. get Col umTypeName( ndx ) + "." );
Systemout.println( "Colum Java O ass Equivalent: " +

rsnd. get Col umd assNanme( ndx ) + ".\n" );
} // end for...
} /Il end if( result.next() )
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1.1.4.3.13. Vollsténdige L 6sung
Sie finden eine voll funktionsfahige L6sung auf dem Server / der CD.

1.1.4.3.13.1. Property Datei

BatchConnect.properties

#Properti esResourceBundl e fir Connection Properties
CSDr i ver =COM cl oudscape. core. Rm JdbcDri ver

CSURL=j dbc: cl oudscape: rm ;: XP_Team

CSUser | D=sa

CSPasswor d=admi n

1.14.3.13.2. BatchJDBCConnect Java Datei
package bat chconnect;

i nport java.sql.*;
i mport java.util.*;

/**

* Title:
* Description:
* Copyright: Copyright (c) J.MJoller
* @ut hor J.MJoller
* @ersion 1.0
*/
public class Bat chJDBCConnect {
Connecti on con;
Resour ceBundl e rbConnect ;
Resul t Set rs;
Resul t Set Met aDat a rsnd;
Statenent stm;
String sDriver,
sDriverKey = "CSDriver",
sPasswor d,
sPasswor dKey ="CSPassword",
sQuery =
"SELECT * FROM KaffeelListe " +
"WHERE Kaf feesorte = 'MJava'",
srbNane = "Bat chConnect",
sURL,
sURLKey="CSURL",
sUser | D,
sUser| DKey = "CSUserl D';

publ i ¢ Bat chJDBCConnect ()

{
try // PropertyResourceBundl e

rbConnect = Resour ceBundl e. get Bundl e( srbNane );
sDri ver rbConnect. get String( sDriverKey );
sPasswor d rbConnect . get String( sPasswordKey );

sURL = rbConnect.get String( sURLKey );
sUser|I D = rbConnect. get String( sUserlDKey );

catch( M ssi ngResour ceException nre )

{

Systemerr.println(
"ResourceBundl e Problem" +
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srbNanme + ", Programm wi rd abgebrochen." );
Systemerr.printin("Fehler: " + nre.get Message() );
return; // exit on error
}
try // JDBC Driver |aden
{ /1 mt new nstance

Cl ass. forNane( sDriver ).new nstance();

catch( Exception e ) // error
{
Systemerr.println(
" Dat enbankt r ei ber konnte nicht gel aden werden.");
return;
} // end catch

try {
con = DriverManager. get Connection ( sURL,
sUser | D,
sPasswor d);

Dat abaseMet aDat a dbnd = con. get Met aDat a() ;
System out. printl n(
"DBMS: " +
dbnd. get Dat abasePr oduct Nane() + ", " +
dbnd. get Dat abasePr oduct Version() );

System out. println(
"Driver: " +
dbnd. get Dri verNanme() + ", " +
dbnd. get Dri ver Version() );

stnt = con.createStatenent();
} catch ( SQ.Exception SQLe) ({
Systemerr.println( "Der Verbindungsaufbau zu " +
sURL + " schlug fehl:" );
Systemerr.println( SQe. get Message() );
Systemerr.println( "SQ State: " +
SQLe. get SQLState() );

if( con != null){
try { con.close(); }
catch( Exception e ) {}

}

return;
} // end catch

try {
rs = stnt.executeQuery( sQery );

if( rs.next() ) // erste Zeile
/1 Falls DAten vorliegen
rsmd = rs. get MetabData();
Systemout. println();

int i = rsnmd. get Col umCount ();
for( int ndx = 1; ndx <= i; ndx++)
{ System out . printl n(
"Col um Nane: " +
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rsmd. get Col umName( ndx ) + "." );
System out. printl n(
"Col um SQ Type: " +

rsmd. get Col umTypeName( ndx ) + "." );
System out. printl n(
"Col um Java O ass Equivalent: " +
rsmd. get Col umd assNane( ndx ) + ".\n" );
}
} // end if( result.next() )
} // end try
catch (Exception e) { e.printStackTrace(); }
finally
{

try { stnt.close(); }
catch( Exception e ) {}

try { con.close(); }
catch( Exception e ) {}
} I/ end finally clause

} /1 end constructor
public static void main (String args[]) {
new Bat chJDBCConnect () ;
} // end main
} /1 end class ConnectU

1.1.4.3.14. Demonstration

Als erstes mussen Sie die Datenbank starten, sonst 1&uft gar nichts!
Falls Sie dann die Musterl6sung beispielsweise mit der Batch Datei starten, erhalten Sie
folgendes Ergebnis:

DBVB: DBMS: cl oudscape, 3.0.4
Driver: O oudscape Enbedded JDBC Driver, 3.0

Col um Nane: EI NTRAG
Col um SQ. Type: | NT.
Col uim Java O ass Equival ent: java.lang.|nteger.

Col um Nanme: M TARBEI TER
Col um SQ Type: VARCHAR
Col uim Java O ass Equivalent: java.lang. String.

Col um Name: WOCHENTAG
Col utm SQ. Type: VARCHAR
Col um Java d ass Equival ent: java.lang.String.

Col utm Narme: TASSEN.
Col utm SQL Type: | NT.
Col um Java d ass Equival ent: java.lang.|nteger.

Col um Name: KAFFEESORTE.
Col um SQ Type: VARCHAR
Col uim Java O ass Equivalent: java.lang. String.
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1.1.44.  Ubung - Interactive Connect
In dieser Ubung implementieren wir das Beispiel von vorhin noch einmal, wollen aber die
Tabelleninformationen dynamisch mit einem GUI anzeigen. Dafur verwenden wir Swing,
aber lediglich einfachste Konstrukte.

Dieses Beispiel dient lediglich der Demonstration der Moglichkeiten, bel vielen Daten ist es
kaum sinnvoll einsetzbar!

1.1.4.41. Vorbedingungen

Sie sollten die Datenbank kreiert und Daten eingefiigt haben (Ubung 1 oben). Von Vorteil ist
es zudem, wenn Sie die Batch Ubung bereits gemacht haben, dawir hier lediglich diese

Ldsung modifizieren.

1.1.4.4.2. Rumpfprogramme
InteractiveJDBCConnect.java:

i mport java.aw.*;

i mport java.aw.event.*;

i mport java.sql.*
import java.util.

* -
’

i mport javax.sw ng.*;

public class InteractiveJDBCConnect extends JFrane

i mpl ement's Acti onLi st ener,
W ndowLi st ener

{
Connecti on con;
i nt i Col utmCount ;
JButton jb = new JButton("Connect");
JLabel jlUserl D = new JLabel ("UserI D "),
j 1 Password = new JLabel (
"Password: "),
j1 Tabl e = new JLabel ("Tabl e:");
JPanel j pCenter = new JPanel (),

JPasswor dFi el d

JText Area
JTextFi el d

JScrol | Pane

jpNorth = new JPanel (),
j pSout h = new JPanel ();
j pf Password =
new JPasswordFi el d( 10 );
jta = new JText Area( 10, 30 );
jtUserI D = new JTextField( 10 ),
jtTable = new JTextFiel d( "JJJJData", 10 );
jsp = new JScrol | Pane( jta );

Resour ceBundl e rbConnect ;

Resul t Set rs;

Resul t Set Met aDat a rsnd;

Statenment stnt;

/1 String Variabl en einflgen

/1 Ende String Variablen
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public Interacti veJDBCConnect ()
{

super ("I nteracti veJDBCConnect");

try // get PropertyResourceBundl e

/1 Zugriff auf ResourceBundle fur
/1 Treiber und DB Infos.

/! Resour ceBundl e

cat ch( M ssi ngResour ceException nre )
{
Systemerr.println(
"ResourceBundl e Problemmt " +
srbNanme + ", Programm wi rd abgebrochen." );
Systemerr.println("Programfehler: " +
nT e. get Message() );
endApp(); // exit on error

j b. addAct i onLi stener( this );

jpNorth.add( jlUserlD);
jpNorth.add( jtUserlD);
j pNorth.add( jl Password );
j pNorth. add( j pf Password );

jpCenter.add( jb );
jpCenter.add( jlTable );
jpCenter.add( jtTable );
j pSout h. add( jsp );

Cont ai ner cp = get Cont ent Pane();

cp.add( jpNorth, BorderLayout.NORTH );
cp. add( j pCenter, BorderlLayout.CENTER );
cp. add( jpSouth, BorderlLayout.SQUTH );

addW ndowLi stener( this );
pack();
show() ;

} // end constructor

publ i c voi d doConnect ()

{
try // Attenpt to load the JDBC driver

{ /1 with new nstance
Cl ass. forNane( sDriver ).new nstance();

}
catch( Exception e ) // Fehler
{

jta.set Text (" Der Treiber konnte nicht gel aden werden.");
return;
} /1 end catch

try
{
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con = DriverManager. get Connection ( sURL,
sUser | D
sPassword) ;
stnt = con.createStatenent();

}
catch ( SQ.Exception SQLe)
{
report SQLError( SQLe,
"Probl ene bei m Ver bi ndungsauf bau zu " +
sURL + ":" );

if( con !=null)

{

try { con.close(); }
catch( Exception e ) {}

}

return;
} // end catch

try
{
/1 Query einflgen

/1 Ende Query

bool ean bFirst = true;
StringBuffer sb = new StringBuffer(30);
while( rs.next() ) // falls Daten vorliegen

if( bFirst )

{
/1 Abfrage der Metadaten
/1 Lesen und Anzei ge von Col unmCount
/1 Col umLabel s
/1 Reset StringBuffer,
/1 bFirst to false

/1 Ende Logik 1
} /17 end if( bFirst )

/1 Bestinme Col umCount
/1 mt getject,
/1 Append zu jta und reset StringBuffer

/1 Ende Logik 2

} /1 end while( result.next() )
jta.setCaretPosition( 0 );

} /1 end try
catch ( SQ.Exception SQLe)
{

String s = null;

try
{
s = "Native SQL war: " +
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con. nativeSQ.( sQuery + sTable );
catch( Exception e ) { /* was soll's */ }

report SQLError( SQ.e, s );
}
finally

{
try { stnt.close(); }

catch( Exception e ) {}

try { con.close(); }
catch( Exception e ) {}
} /1 end finally clause

} /1 end doConnect

public void report SQLError( SQ.Excepti on SQLe,
String s )
{

jta.setText( s + "\n" );
jta.append( SQ.e.get Message() + "\n" );
jta.append( "SQ State: " +
SQLe. getSQLState() + "\n" )
} /1 end report SQLError

public void endApp()

di spose();
System exi t (0)
}

/1 ActionLi st ener
public void actionPerformed(ActionEvent e)

/1 Lies Benutzereingabe
/] Losche textarea und rufe doConnect () auf

/1 Ende Logik 3
sTabl e = jtTabl e. get Text () ;
if( sTable.equal s("") )

{

jta.setText( "Die Tabelle nuss Daten enthalten." );
return,

}

sUserI D = jtUserl D. get Text ();
sPassword = j pf Password. get Text () ;
jta.setText( "" );

doConnect () ;
} /1 end actionPerforned

/1 Wndow Listener |nplenentation
public voi d wi ndowQpened( W ndowEvent e) {}

public void wi ndowd osi ng( W ndowEvent e)
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{
} endApp() ;

public void wi ndowd osed( W ndowEvent e) {}

public void wi ndow coni fi ed( W ndowEvent e) {}

public void w ndowbei coni fi ed( WndowEvent e) {}

public void w ndowActi vat ed( W ndowEvent e) {}

public void wi ndowbeacti vat ed( W ndowEvent e) {}
/1 End W ndow Listener I|nplenmentation

public static void main (String args[])

{

new I nteractiveJDBCConnect () ;
} // end main

} // end class InteractivelDBCConnect

und die Property Datei:

#Properti esResourceBundl e fir Connection Properties
CSDr i ver =COM cl oudscape. core. Rm JdbcDri ver

CSURL=j dbc: cl oudscape: rmi : XP_Team
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1.14.43. Aufgabe 1 - Strings

Ergénzen Sie das Rumpfprogramm so, dass die Property Datei gelesen werden kann.
Definieren Sie auch eine String Variable, welche den Namen der Property Datel enthdlt.
In einer weiteren String Variable soll eine SQL Anweisung enthalten sein, welche keinen
Tabellennamen enthdlt, da dieser erst noch interaktiv eingegeben werden soll.

11.4.4.4. L6sung

Ergénzen Sie das Rumpfprogramm durch den folgenden Programmcode:
String sDriver,
sDriverKey = "CSDriver",
sPasswor d,
sQuery =
"SELECT * FROM ",
srbName = "InteractiveJDBCConnect",
sTabl e,
SURL,
sURLKey=" CSURL",
sUser | G

1.1.4.45. Aufgabe 2 - ResourceBundle

Greifen Sie auf das ResourceBundle zu und bestimmen Sie den Namen des Datenbanktreibers
und der Datenbank URL.

1.1.4.4.6. L 6sung
rbConnect = Resour ceBundl e. get Bundl e( srbNane );
sDri ver = rbConnect.getString( sDriverKey );
sURL = rbConnect.get String( sURLKey );

1.1.4.4.7. Aufgabe 3 - GUI

Zeigen Sieein GUI Formular an, mit dem eine BenutzerID, Passwort und ein Tabellenname
eingegeben werden kann und einen 'Connect’ Knopf besitzt und eine TextArea.

Schauen Sie sich das Programmfragment an: das meiste ist bereits fir Sie erledigt!

Falls Sie den 'Connect’ Knopf betétigen, wird in actionPerformed() der Tabellenname
verifiziert (jtTable), Benutzername und Passwort bestimmt (jtUser|D, jtPassword) und die
TextArea (jta) gelscht und schliesslich noch die Methode doConnect() ausgefiihrt.

1.1.4.4.8. L 6sung

sTable = jtTabl e. get Text () ;

if( sTable.equals("") ) {
jta.setText( "Die Tabelle nmuss Daten enthalten." );
return;

sUserI D = jtUserl D. get Text ();
sPassword = j pf Password. get Text () ;
jta.setText( "" );

doConnect () ;

1.1.4.4.9. Aufgabe 4 - Query

In der Methode doConnect() wird der Treiber geladen, ein Connection Objekt erhalten und
ein Statement Objekt kreiert.
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lhre Aufgabe ist es, den Abfrage-String aufzubauen (Tabellennamen hinzufiigen) und die
Abfrage auszufihren.

1.1.4.4.10. L 6sung
rs = stnt.executeQuery( sQuery + sTable );

1.14.4.11.  Aufgabe5 - Metadaten
In der Methode doConnect() befindet sich eine Abfrageschlaufe mit while( rs.next() )

lhre Aufgabe:

bestimmen Sie das ResultSetM etadata Objekt und zeigen Sie die Anzahl Spalten
(ColumnCount) und Anzahl Spaltenlabels (ColumnL abels) als eine Zeichenkette in der
TextArea an. Dies soll jedoch innerhalb der while Schleife nur einmal geschehen, also nicht
dauernd Uberschrieben werden.

1.1.4.4.12. L 6sung

rsmd = rs. get MetabData();
i Col utmCount = rsnd. get Col umCount () ;
for( int i =1; i <=iClumCount; i++ ) {
sb. append( rsnd. get Col umLabel ( i ) + "\t" );

}

jta.append( sb.toString() + "\n");
sb.replace( 0, sb.length(), "" );
bFirst = fal se;

1.1.4.4.13. Aufgabe 6 - Ausgabe
Bestimmen Sie in der Methode doConnect() in der while Schlaufe die ColumnCount Zahl der
Spalten fur die Zeile, mittels ResultSet.getObject() und verkniipfen Sie diese zu einer einzigen
Zeichenkette. Fugen Sie diese zur TextArea hinzu.

1.1.4.4.14. L 6sung
for( int i =1; i <=iClumCount; i++ ) {
sb. append( rs.getCbject( i ) + "\t" );
}

jta.append( sb.toString() + "\n");
sb.replace( 0, sb.length(), "" );
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1.1.4.4.15. Musterl6sung

1.1.4.4.15.1. Die Property Datei

#Properti esResourceBundl e fir Connection Properties
CSDr i ver =COM cl oudscape. core. Rm JdbcDri ver
CSURL=j dbc: cl oudscape: rm ;: XP_Team

1.1.4.4.15.2. Der InteractiveJ]DBCConnection Programmcode
package i nteractiveconnect;

i mport java.aw.*;

i mport java.aw .event.*;

i nport java.sql.*;

i mport java.util.*;

i mport javax.sw ng. *;

/**
* Title:
* Description:
Copyri ght: Copyright (c) J.MJoller
Conpany: Jol | er-Voss GibH
@ut hor J. M Jol | er
@ersion 1.0

/

L T

public class InteractivelJDBCConnect extends JFrane
i mpl ement s Acti onLi st ener,
W ndowLi st ener

{
Connecti on con;
i nt i Col umCount ;
JButton = new JButton(" Connect");

b
| UserI D = new JLabel ("UserlI D "),
| Password = new JLabel (
"Password: "),

j1 Tabl e = new JLabel ("Tabl e:");
JPanel j pCenter = new JPanel (),

jpNorth = new JPanel (),

j pSout h = new JPanel ();
JPasswordFi el d jpfPassword =
new JPasswordFi el d( 10 );

j
JLabel j
j

JText Ar ea jta = new JText Area( 10, 30 );
JTextField jtUserI D = new JTextField( 10 ),

jtTabl e = new JTextFi el d( "KaffeelListe", 10 );
JScrol | Pane jsp = new JScrol |l Pane( jta );

Resour ceBundl e rbConnect ;
Resul t Set rs;
Resul t Set Met aDat a rsnd;
Statenent stnt;
String sDriver,
sDriverKey = "CSDriver",
sPasswor d,
sQuery =
"SELECT * FROM ",
srbNane = "Interacti veConnect",
sTabl e,
sURL,
sSURLKey="CSURL",
sUser | D
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public Interacti veJDBCConnect ()
super ("I nteracti veJDBCConnect");

try // PropertyResourceBundl e

{
rbConnect = Resour ceBundl e. get Bundl e( srbNane );
sDriver = rbConnect.getString( sDriverKey );
sURL = rbConnect.get String( sURLKey );
catch( M ssi ngResour ceException nre )
{
Systemerr.println(
"Resour ceBundl e Probl em bei " +
srbNane + ", Programmwi rd beendet." );
Systemerr.println("Programmfehler: " +

nr e. get Message() );
endApp(); // exit on error

j b. addActi onLi stener( this );

jpNorth.add( jlUserlD);
jpNorth.add( jtUserlID);
jpNorth.add( jl Password );
j pNorth. add( jpfPassword );

jpCenter.add( jb );
jpCenter.add( jl Table );
jpCenter.add( jtTable );
j pSout h. add( jsp );

Cont ai ner cp = get Cont ent Pane();

cp.add( jpNorth, BorderlLayout.NORTH );
cp. add( jpCenter, BorderlLayout.CENTER );
cp. add( jpSouth, BorderlLayout.SQUTH );

addW ndowLi stener( this );
pack();
show() ;

} /1 end constructor

public voi d doConnect ()

{
try // JDBC driver |aden

{ /!l mt new nstance
C ass. forNane( sDriver ).new nstance();
}

catch( Exception e ) [/ error

{

jta.set Text (" Fehl er bei m Laden des Dat enbanktrei bers.");
return;
} // end catch

try
{
con = DriverManager. get Connection ( sURL,
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sUser | D
sPasswor d) ;
stm = con.createStatenent();

}
catch ( SQLException SQLe)
{

report SQLError( SQLe,
"Probl ene bei m Ver bi ndungsauf bau zu " +
sURL + ":" );

if( con !=null)
{

try { con.close(); }
catch( Exception e ) {}

}

return;
} /1 end catch

try
{

rs = stm.executeQuery( sQuery + sTable );

bool ean bFirst = true;
StringBuffer sb = new StringBuffer(30);
while( rs.next() ) // falls Daten vorliegen

if( bFirst )
{
rsmd = rs. get MetabData();
i Col utmCount = rsnd. get Col umCount () ;

for( int i =1; i <=iColumCount; i++ )
{
sb. append(
rsmd. get Col ummLabel ( i ) + "\t" );
}
jta.append( sb.toString() + "\n");
sb.replace( 0, sb.length(), "" );

bFirst = fal se
} /1 end if( bFirst )

for( int i =1; i <=iColumCount; i++ )

sb. append( rs.getCbject( i ) + "\t" );

jta.append( sb.toString() + "\n");
sb.replace( 0, sb.length(), "" );

} // end while( result.next() )
jta.setCaretPosition( 0 );

} /1 end try
catch ( SQLException SQLe)
{

String s = null;

try
{
s = "Native SQL war: " +

con. nativeSQ.( sQuery + sTable );
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catch( Exception e ) { /* was soll's */ }
report SQLError( SQ.e, s );

finally

{
try { stnt.close(); }
catch( Exception e ) {}

try { con.close(); }
catch( Exception e ) {}
} /1 end finally clause

} // end doConnect

public void report SQLError( SQ.Excepti on SQLe,
String s )
{

jta.setText( s + "\n" );
jta.append( SQ.e.get Message() + "\n" );
jta.append( "SQL State: " +
SQLe. getSQState() + "\n" );
} /1 end report SQLError

public void endApp()

di spose();
System exi t (0)
}

/1 ActionListener inplenmentation
public void actionPerformed(ActionEvent e)

{
sTabl e = jtTabl e. get Text () ;
if( sTable.equals("") )

{
jta.setText( "Die Tabelle nuss Daten enthalten." );
return,

sUserI D = jtUserl D. get Text ();
sPassword = j pf Password. get Text () ;
jta.setText( "" );

doConnect () ;
} /1 end actionPerforned

/1 Wndow Listener |nplenentation
public voi d wi ndowQpened( W ndowEvent e) {}

public void wi ndowd osi ng(W ndowEvent e)

{
} endApp() ;

public void wi ndowd osed( W ndowEvent e) {}
public void wi ndow coni fi ed( W ndowEvent e) {}
public voi d w ndowDei coni fi ed(W ndowEvent e) {}
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public void w ndowActi vat ed( W ndowEvent e) {}
public void wi ndowbeacti vat ed( W ndowEvent e) {}
/1 End W ndow Listener |nplenmentation

public static void main (String args[])

{

new I nteractiveJDBCConnect () ;
} // end main

} /1 end class InteractivelDBCConnect
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1.14.4.16. Demonstration
Die Musterl6sung baut einen einfachen Bildschirm auf, und zeigt den Eingabebildschirm an:

EiInteractive JDBCConnect =] E3

UseriD: Password:
Connect Table: |kKaffeeliste

Nachdem Sie Benutzername und Passwort eingegeben haben, wird eine Verbindung zur
Datenbank hergestellt und die Daten passend aufbereitet:

und Sie erhalten die K affeliste schén EiInteractive JDBCConnect M=l B3
formattiert angezeigt. Natirlich konnen Seblna _______[Pasewordi- |
Sie diese noch nicht ausdrucken und Connect | Table: |KaflesListe |
interaktiv modifizieren.... EINTRAG MITARBEITER WOCHENTAG TASSEN

1 Hans o 1

2 Jg M 1

3 Marie o 2

4 Anne i =

5 Halley Di 2 28

B jDuke Di 3

7 Marie hti 4

8 Jg Wi 4

5 Alex Do 3 -

4B [ »]
Falls Sie den Tabell s EiInteractive JDBCConnect =] B3

S ole den ennamen anaern
. ! UserlD: [ha Password; [~

versucht das Programm die Daten zu
diesem Programm herunterzul aden: Connect | Table: |Test

Mative SQL war, SELECT * FROM Test

Table TEST does not exist.

SOL State: 42x05
JDBC 2 Grundlagen und Praxis.doc 471 232

© JM Joller




JDBC GRUNDLAGEN + PRAXIS

1.145.  Statements, ResultSets und Interaktion mit der Datenbank
Ein st at enent Objekt ist ein Container oder ein Transport Mechanismus, mit dem man
(normalerweise) SQL Anweisungen senden / ausfihren kann. Die Ergebnisse werden tber die
zum Statement gehdrende Connect i on dem Client zuganglich gemacht. Wie dies genau
geschieht, ist im Abschnitt Uber das Connect i on Interface beschrieben.

Wichtig zu wissen ist, dass es drei Typen von SQL Anweisungen gibt:
1) Statement

2) PreparedStatement

3) CadlableStatement

Die zwel letzteren sind Unterklassen der ersten.

Ein st at ement Objekt wird nicht mit dem Konstruktor kreiert sondern im Zusammenhang
mit einer Datenbankverbindung, eéinem Connect i on Objekt.

Statenent stnmt = con.createStatenent();
Die wichtigsten Methoden sind die executeXXX() Methoden des St at ement Objekts:

executeQuery()
fuhrt eine SQL Anweisung aus und liefert ein einfaches ResultSet Objekt.

executeUpdate()
wird eingesetzt, um SQL Anweisungen auszufiihren, welche eine ganze Tabelle
modifizieren, a'so mehrere Spalten und Zeilen.

execute()

damit kdnnen beliebige SQL Anweisungen ausgefuhrt werden. Eigentlich ist die
Methode fur jene Félle, in denen mehrere Werte zurickgegeben werden. Wir werden
darauf nicht ndher eingehen.

Um mdglichst flexibelzu bleiben, definiert JIDBC keinerlel Einschrénkungen zum Einsatz von
SQL. Wichtig ist lediglich, dass die Datenquelle etwas mit der Anweisung anfangen kann.
Dies trifft sogar auf Anweisungen zu, die nicht in SQL beschrieben werden. Allerdings muss
ein Treiber, damit er als JIDBC Compliant bezeichnet werden kann, mindestens den ANSI
SQL-92 Entry Level unterstitzen.

Ein st at enent Objekt sollte automatisch geschlossen werden, sobald es nicht mehr benétigt
wird, selbst wenn der Garbage Collector unbendtigte Objekte mit der Zeit wegrédumt. Die
JDBC Empfehlung lautet: schliessen Sie nicht mehr benttigte St at enent Objekte selber!

1.1.4.6. M odifizieren von Daten
Der Begriff Updateist in der Informatik kaum missverstandlich. SQL verwendet den Begriff
als Befehl zum Modifizieren von Daten in einer Tabelle, wobel die Modifikationen selber aus
einer oder mehreren anderen Tabellen stammen kénnen.

In IDBC existiert die Methode executeUpdate(), allerdings mit einer erweiterten Bedeutung:

damit kann ein DML Befehle ausgeftihrt werden DML ( INSERT, UPDATE und DELETE),

aber auch DDL Anweisungen, wie etwa CREATE TABLE, DROP TABLE und ALTER
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TABLE. Damit kann man sagen, dass die Methode immer dann eingesetzt werden kann, falls
kein Resul t Set generiert werden soll oder muss.

JDBC definiert Datentypen, welche den SQL Datentypen entsprechen.

Die Methode execut eUpdat e() liefert eine Integer Zahl, welche anzeigt, wieviele Zellenin
der Tabelle von der Update Anweisung betroffen waren, also auch 0, falls schlicht keine
Information zurtick geliefert wird, wie etwain den DDL Anweisungen.

1.1.4.7.  Ubung - executeUpdate()
Diese Ubung zeigt Ihnen die flexiblen Mdglichkeiten der Methode execut eUpdat e() anhand
eines einfachen Beispiels, welches spater noch erganzt wird.

1.1.4.7.1. Lernzidle
Nach dem Durcharbeiten dieser Ubung sollten Sie:
verstehen, wie execut eUpdat e() in DML Anweisungen eingesetzt werden kann.
einige Ideen haben, wie ein JDBC Datenpflegeprogramm aussehen konnte.

1.1.4.7.2. Szenario
Die Firma XP_Team kommt zum Schluss, dass das Verkaufen oder eventuell auch
Verschenken von T-Shirts ein geschickter Marketing Move wére. Nun soll die Datenbank
durch eine Tabelle erweitert werden. Diese soll Informationen Uber die T-Shirts und den
Kunden enthalten:

CREATE TABLE XP_TEE (

Ei ntrag | NTEGER NOT NULL,
Kunde VARCHAR (20) NOT NULL,
TG oesse VARCHAR (10) NOT NULL,
TFar be VARCHAR (10) NOT NULL,

PRI MARY KEY( Eintrag )
)

Geplant ist eine Umfrage unter den XP_Team Kunden, um die gewiinschte Grosse und
Farbpraferenzen zu erfragen. Dies ist nétig, um die Bestellung platzieren zu konnen. Dadie
Daten wahrscheinlich 6fters mutiert werden miissen, mochte das XP_Team eine L dsung,
welche ein Wartungsprogramm enthélt, mit | NSERT, UPDATE oder DELETE Anweisungen.

Nach einigem Nachdenken und teuren Rechnungen fir konzeptionelles Arbeiten kommt der
Software Anbieter zum Schluss, dass die Methode execut eUpdat e() bel der ProblemlGsung
hilfreich sein konnte. Der Rest der konzeptionellen Arbeit ist fast banal: man muss nur noch
die Daten, diein der Anweisung benutzt werden von zu eéinem GUI verschieben.

Weil wir wie die meisten Informatiker zu faul sind alles auszuprogrammieren, beschliessen
wir fiir diese Ubung die SQL Anweisungen einfach in eine Property Datei, ein
ResourceBundle, zu schreiben. Diese wird im Programm gelesen. Wir konnen damit den SQL
Tell relativ flexibel gestalten, brauchen aber keine Eingabemaske daf ir.

Der Aufbau dieser SQL Anweisungsdateien ist denkbar einfach: vorne steht ein Schitissel,

eine ganze Zahl, hinten folgt die SQL Anweisung:
1=I NSERT | NTO XP_Tee VALUES ( ... )
2=I NSERT | NTO XP_Tee VALUES (... )
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Die folgenden ResourceBundle stehen Ihnen bereits zur Verfiigung. Sie sollten die
reithenfolge bel der Ausfiihrung beachten!

XPRunl nsert . properties

Ersteintrag

XPRunDel et e. properties

Spéter werden die Kunden 20 ( Wavy ) und 24 ( Ralph ) aus der Tabelle gel6scht.
XPRunUpdat e. properti es

Nach dem L 6schen entscheidet das Management, dass lediglich eine reduzierte Anzahl
Farben erlaubt wird.

XPRunM xed. properties

Nach der Bereinigung sind weitere Datenmutationen notig. Diese umfassen INSERTS,
UPDATEs und DELETEs.

XPRun bendtigt genau diese Property Datelen al's Eingabeargumente. Das Programm wird mit:
java XPRun <propertiesDat ei Name> (ohne Extension . properti es)

Vorgangig muss mit dem Programm Cr eat eXP_Tee die Tabelle kreiert werden. Diese
Programm steht Ihnen einfach zur Verfligung, da die entsprechende Aufgabe in einer friiheren
Ubung bereits gel6st wurde.

Die Aufgaben betreffen also lediglich XPRun. j ava.

Mit den Connect XXX Programmen kdnnen Sie jeweils nach einen Lauf die Daten in der
Tabelle nachsehen und Uberprifen, ob alles korrekt abgelaufen ist.

Beachten Se zwei Punkte:
1) das Programm XPRun.java stellt einen generellen Mechanismus zum Mutieren von
Tabellen zur Verflgung.

Allerdings wird fir jede Anderung eine vollstandige und korrekte SQL Anweisung
benétigt.

Das kann didaktisch sinnvoll sein; fir die Praxis wirde man ein anderes VVorgehen
wahlen!

2) Die Applikation birgt die Gefahr, dass einfach alles, was Ubergeben wird ausgefihrt wird,
ohne grosse Prifungen!

In der Praxis wirde man Prifungsroutinen einflgen, um die Ausfihrung sicherer
gestalten zu kdnnen.

1.1.4.7.3. V oraussetzungen

Sie sollten vor dieser Ubung bereits die Datenbank korrekt aufgesetzt haben und Daten aus
der Datenbank lesen konnen, also Data Retrieval und nattrlich Verbindungsaufbau zu elner
Datenbank!
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1.1.4.7.4. Rahmenprogramm

XPRun.java
XPRunDelete.properties
XPRunlnsert.properties
XPRunMixed.properties
XPRunUpdate.properties

1.1.4.7.5. Aufgaben

1) Bestimmen Siein doUpdat e() das RessourceBundle, welches as Parameter beim Aufruf
verwendet wurde und in sar gRBNane st eht. |nener Enuner ati on werden die
Resour ceBundl e Schlussel gespeichert; deren Anzahl steht in der Variablei nt i Count .

2) Programmieren Siein doUpdat e() eine Schleife, in der alle SQL Anweisungen aus dem
Resour ceBundl e ausgefuhrt werden. Die Anzahl Durchldufe steht wie unter 1) erwéhnt,
in der Variable i Count . Bel jedem Durchlauf wird der Zugriffsschliissel fur das
Resour ceBundl e um eines erhoht.

Das gelesene SQL Statement wird in execut eUpdat e() ausgefthrt und das Total der
betroffenen Zeilenini nt i Processed abgespeichert.

3) Fugen Sie nun noch in doUpdat e() Programmcode ein, mit dem Sie ausgeben, wieviele
Zeilen modifiziert wurden.

1.1.4.7.6. L 6sungshinweise

1) /1 PropertyResourceBundl e
/1 SQ. update statenents
rb = ResourceBundl e. get Bundl e( sar gRBNane );
e = rb. getKeys();
/1l Keys - starten bei 1.
for( ; e.hasMreEl enents(); iCount++ )

{
(e.nextEl enment());
1
2) I/ <= weil die Keys mt 1 starten
for( int i =1; i <= iCount; i++ ){
sKey = "" + i;

sUpdate = rb.getString( sKey );
i Processed += stnt.executeUpdate( sUpdate );

}

3) Systemout.println( iProcessed + " rows processed." );
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1.1.4.7.7. Musterl6sung
CreateXP_TEE.java

package dbrod_execut eupdat e;

/**

* Title:
* Description:
* Copyright: Copyright (c) J.MJoller
* @uthor J.MJoller
* @ersion 1.0
*/
i mport java.sql.*;

public class CreateXP_Tee{
public static void main(String[] args) {

Connecti on con nul | ;
Statenent stm nul | ;

/1 die Properties lasse ich mal weg!

String sDriver = "COM cl oudscape. core. Rmi JdbcDri ver";
String sURL = "j dbc: cl oudscape: rm : XP_Teani;

String sUsernane = "sa";

String sPassword = "adm n";

try { // Laden des JDBC driver
/1 mt new nstance
Cl ass. forNane( sDriver ).new nstance();

} catch( Exception e ) { /1 Fehl er

Systemerr.println( "Der Datenbanktreiber konnte nicht gel aden

werden. .");

return;

} /1 end catch

try {
con = Driver Manager. get Connection ( sURL,
sUser nane,
sPassword) ;

stnt = con.createStatenent();
} catch ( Exception e) {
Systemerr.println( "Probl em bei m Verbi ndungsaufbau zu " +

sURL + ":" );
Systemerr.println( e.getMssage() );
if( con !=null) {

try { con.close(); }
catch( Exception e2 ) {}

}

return;
} // end catch

/1 damt das Programm nehrfach gestartet werden kann

/1 wird zuerst versucht, die Tabelle zu | dschen

try {
//stm . executeUpdat e( "DROP TABLE XP_Tee" );
st nt . execut eUpdat e( "DROP TABLE XP_TEE" );
Systemout.println( "Tabell e XP_TEE wurde gel oescht");
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} catch ( Exception e ) { Systemout.println("Tabelle XP_TEE ist noch
ni cht vorhanden."); }
try {
//stm . executeUpdat e( "DROP TABLE XP_Tee" );
stnt . execut eUpdat e( "DROP TABLE XP_Tee" );
Systemout.println( "Tabelle XP_Tee wurde gel oescht");
} catch ( Exception e ) { Systemout.println("Tabelle XP_Tee ist noch
ni cht vorhanden."); }

/1 SQL

/1  CREATE TABLE

try {

st nt . execut eUpdat e( " CREATE TABLE XP_TEE (" +
"Eintrag | NTEGER NOT NULL, " +
" Kunde VARCHAR (20) NOT NULL, " +
"TG oesse VARCHAR (10) NOT NULL, " +
"TFar be VARCHAR (10) NOT NULL, " +
"PRI MARY KEY( Eintrag )" +
"))

Systemout.printin( "D e Tabelle XP_TEE wirde kreiert.");
} catch ( Exception e )
Systemerr.printin( "Problemmt SQ und der Datenbank " + sURL + ":"

Systemerr.println( e.getMssage() );

} finally {
try { stnt.close(); }

catch( Exception e ) {}
try { con.close(); }
catch( Exception e ) {}
} I/ end finally clause
} /1 end main

} /1 end class CreateXP_Tee
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RunXP.java:

package dbrod_execut eupdat e;

/

* % X F 3k X F

*

Title:
Descri pti on:
Copyri ght: Copyright (c) J.MJoller
@ut hor J.M Jol |l er
@ersion 1.0
/

i nport java.sql.*;
inport java.util.*;

public class XPRun

{

Connecti on con;
Resour ceBundl e rb;
Statenent stnt;
String sDriver,
sDriverKey = "CSDriver",
sKey,
sPassword,
sPasswor dKey ="CSPassword",
sUpdat e,
srbNane = "Connect XP",
srbUpdat e,
sURL,
sURLKey="CSURL",
sUser | D,
sUser| DKey = "CSUserl D';

public XPRun() throws M ssingResourceExcepti on,
Cl assNot FoundExcepti on,
I nstanti ati onExcepti on,
I'I'l egal AccessExcepti on

/1 PropertyResourceBundl e
rb = ResourceBundl e. get Bundl e( srbNane );

sDriver = rb.getString( sDriverKey );
sPassword = rb.getString( sPasswordKey );
sURL = rb.getString( sURLKey );
sUserID = rb.getString( sUserl DKey );

/1 Laden des JDBC Treibers
/1 mt new nstance
C ass. forNane( sDriver ).new nstance();

} /1 end Konstruktor

public void doUpdate( String sargRBNane )
throws M ssi ngResour ceExcepti on,
SQLExcepti on

try // Connection und Statenent

{
con = DriverManager. get Connection ( sURL,
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sUser | D,
sPasswor d) ;
stm = con.createStatenent();

}
catch ( SQLException SQLe)

report SQLError( SQLe,
"Probl ene bei m Ver bi ndungsauf bau zu " +
sURL + ":" );

if( con!= null)
{
try { con.close(); }
catch( Exception e ) {}
}
/1 rethrow Exception
t hrow SQLe;

} // end catch

try
{

Enuneration e = nul | ;
int i Count = O;

/1 PropertyResourceBundl e

/1 fur SQ Update Statenents

rb = ResourceBundl e. get Bundl e( sar gRBNane );
e = rb. getKeys();

/] Zahl er
for( ; e.hashMoreEl ements(); iCount++ )
{

(e.nextEl ement ());

}1
int i Processed = O;

/1 Achtung: Keys starten bei 1; also <=
for( int i =1; i <=iCount; i++)
{

sKey ="" + i,

sUpdate = rb.getString( sKey );

i Processed += stnt.executeUpdate( sUpdate );

}

Systemout.println( i Processed +
' Zeil en wurden veraendert." );

} // end try
catch( M ssi ngResour ceException nre )
{

Systemerr.println(

"ResourceBundl e Problemmt " +
sargRBNanme + ", Programmabbruch." );
Systemerr.println("Programfehler: " +
nT e. get Message() );
t hrow nre;

}
catch ( SQLException SQLe)
{
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/1 SQ und Fehl er ausgeben
Systemerr.println( con.nativeSQ( sUpdate ) );
report SQLError( SQLe,
"Problenme mt executeUpdate:" );
/1 rethrow Exception
t hrow SQLe;
}
finally
{
try { stmt.close(); }
catch( Exception e ) {}

try { con.close(); }
catch( Exception e ) {}

} /1 end finally

} /1 end doUpdate

public void report SQLError( SQ.Excepti on SQLe,
String s )
{

Systemerr.printin( s );
Systemerr.println( SQe. get Message() );
Systemerr.println( "SQ State: " +

SQLe. get SQLState() );
} /1 end report SQLError

public static void main (String args[])

{
bool ean bConti nue = true;
XPRun xpApp = nul | ;

if( args.length !'=1)

Systemerr.println("Usage: " +
"java XPRun <SQ.Updat eResour ceBundl eNane>" );
return;

}

try
{
XpApp = new XPRun();

catch( Exception e )
{

Systemerr.println("Konstruktor Exception: " +
e. get Message() );
bConti nue = fal se;
}
i f( bContinue ){

tr
ipApp. dE)Update( args[0] );
} catch( Exception e ) {}

} // end main

} /1 end class XPRun

ConnectXP.properties:
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#Properti esResour ceBundl e fir VDat enbankver bi ndungen
CSDr i ver =COM cl oudscape. core. Rm JdbcDri ver

CSURL=j dbc: cl oudscape: rm ;: XP_Team

CSUser | D=sa

CSPasswor d=admni n

XPRunlnsert.properties:
#Properti esResourceBundl e fiur XPRun Properties

1=I NSERT | NTO XP_TEE VALUES (9, "Alex', 'Large', ' Bei ge')
2=I NSERT | NTO XP_TEE VALUES (4, " Anne', "Smal | ', "Pink')

3=I NSERT | NTO XP_TEE VALUES (5, "Hol ley', 'ExtraHuge', 'Hawaiian')
4=] NSERT | NTO XP_TEE VALUES (2, 'JSs, " Medi unmi "Li ght Bl ue')
5=I NSERT | NTO XP_TEE VALUES (10, 'Janes', 'Large', "Javan')
6=I NSERT | NTO XP_TEE VALUES (1, ' Hans', 'ExtraHuge', 'Geen')
7=I NSERT | NTO XP_TEE VALUES (6, ' j Duke', "Petite', "Wiite')
8=I NSERT I NTO XP_TEE VALUES (20, 'Wavy', " Medi uni , ' Rai nbow )
9=I NSERT I NTO XP_TEE VALUES (21, 'Adani, ' Large', 'Red')

10=I NSERT | NTO XP_TEE VALUES (22, 'Shonica', 'Mediuni, "Yell ow )
11=I NSERT | NTO XP_TEE VALUES (23, 'Elton', 'Large', "Purple')
12=I NSERT | NTO XP_TEE VALUES (24, 'Ralph', 'Large', ' Teal ')
XPRunUpdate.properties:

#Properti esResourceBundl e fir XPRun Properties

1=UPDATE XP_TEE SET TFarbe = 'Yellow WHERE Eintrag = 4

2=UPDATE XP_TEE SET TFarbe = 'Red' WHERE Eintrag = 5

3=UPDATE XP_TEE SET TFarbe = ' Bl ue' WHERE Eintrag = 2

4=UPDATE XP_TEE SET TFarbe = 'Black' WHERE Eintrag = 10

5=UPDATE XP_TEE SET TFarbe = 'Yellow WHERE Eintrag = 22

6=UPDATE XP_TEE SET TFarbe = ' Red' VWHERE Eintrag = 23
XPRunDelete.properties:

#Properti esResourceBundl e fir XPRun Properties

1=DELETE FROM XP_Tee VWHERE Entry = 20

2=DELETE FROM XP_Tee WHERE Entry = 24

XPRunMixed.properties:

#Properti esResourceBundl e fiur XPRun Properties

1=DELETE FROM XP_TEE WHERE Eintrag = 23

2=I NSERT | NTO XP_TEE VALUES (25, 'Rosa', 'Petite', 'Blue')
3=UPDATE XP_TEE SET TFar be = ' Bl ack' WHERE TFarbe = 'Red'
4=UPDATE XP_TEE SET TG oesse = ' Snmal ' WHERE TGroesse = 'Petite'
5=UPDATE XP_TEE SET TG oesse = 'XLarge' WHERE TG oesse = ' ExtraHuge'

1.1.4.7.8. Demonstration

Auf dem Server / der CD finden Sie Batch Dateien, mit denen Sie alle Programme und die
verschiedenen Optionen / Property Dateien / Parameter direkt starten konnen.

Die Reihenfolge der Ausfiihrung muss beachtet werden, sonst kann es zu Problemen fhren.
Deswegen wurden die Batch Datelen durchnummeriert.

Damit Sie die jeweiligen Anderungen verfolgen kénnen, wurde auch noch eine Batch Datei
fur die interaktive Abfrage geschrieben. Diese zeigt Ihnen in einem Fenster die aktuellen
Werte in der Tabelle an. Sie mussen lediglich den Tabellennamen von Kaffeel iste auf
XP_TEE andern (alles Grossbuchstaben).
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Hier ein Beispiel ScreenShot:

E& Interactive JDBCConnect =] B3

UseriD: ; Password: ;
Connect | Table: [F_TEE

EINTRAG KUNDE TGROESSE  TFARBE [+
q Alex Large Beige

4 Anne Small Fink

i} Haolley ExtraHuge Hamiaiia

2 Jg Medium LightBlu

10 James Large Javan |54
1 Hans ExtraHune Green

G iDuke Fetite Withite

20 W gy Mediurn Rainbow |+
1 [E i) [ ]

Benutzername und Passwort spielt in diesem Fall keine Rolle.
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1.1.4.8.  Datenbankabfragen
Mit der execut eQuer y() Methode des St at enent Objekts kann man Result-Sets abfragen,
also im Prinzip einfach SQL SELECT Anweisungen ausfuhren.

Die Methode execut eQuer y() liefert ein Standard Resul t Set Objekt durch das man mit
einem Cursor durchscrollen kann, indem man mit next () den Cursor eine Position im Result-
Setnach vorne schiebt.

Beachten muss man, dass immer ein Resul t Set Objekt generiert wird, selbst wenn keine
Daten darin stehen! Sie dirfen also nicht dieses Objekt auf null Uberprifen, um festzustellen
ob Daten vorliegen. Die Methode next () liefert t r ue, falls weitere Daten vorliegen. Sie
kénnen also sehr einfach das Result-Set abfragen.

int i Count = O;
whil e( nmyResul t Set. next() )

/! Lesen der Daten
/1 Verarbeiten der Daten
i Count ++;

%f( i Count == 0 )
{

Systemout.printlin("lImResultSet waren keine Daten.");
}else if( bNoErrorsO Excepti onsO EarlyTerm nations ){
Systemout.println("Es wiurden alle Daten aus dem Resul t Set
verarbeitet.");
}

Die Spalten werden von links nach rechts, in der gleichen Reithenfolge wiein der SELECT
Anweisung gelesen. Praktisch ist die Verwendung eines Index (1,2,3 .... nicht 0,1,2,...); aber
die Verwendung der Spaltennamen macht das Programm vermutlich lesbarer.

Mit getXXX() Methoden des ResultSet Objekts konnen Sie die Daten herauslesen.

JDBC definiert Datentypen, die den SQL Datentypen entsprechen. pro Datentyp existiert eine
getXXX() Methode.

Pro st at ement Objekt existiert jeweils nur ein Resul t Set Objekt. Das gleiche Objekt kann
mehrfach wiederverwendet werden. Sie miissen aso darauf achten ale Daten herauszulesen,
bevor die neuen Daten alle alten Uberschreiben, falls Sie mehrere Abfragen staren mussen.

Sobald Sieein Resul t Set Objekt nicht mehr bendtigen sollten Sie dieses schliessen, mit der
close() Methode. Dies geschieht auch implizit, sobald Sie neue Daten abfragen.

Ein Resul t Set Objekt liefertthnen auch Metadaten, also Informationen Uber das Resul t Set
Objekt.
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1.1.49. Ubung - Selektieren und Prasentieren von I nformationen
In dieser Ubung geht es darum, Daten auszuwahlen. Falls man die Datensitze, / Rows/ Zeilen
einer Tabelle jeweils nur genau einmal im ResultSet haben will, kann man im SQL Befehl das
Schltisselwort DISTINCT verwenden. Zudem wollen wir ein Beispiel anschauen, bel dem die
Daten grafisch aufbereitet werden, mit Hilfe einer Java Bean aus dem Internet, gratis von
IBM.

1.14.9.1 Lernziele
Nach dem Durcharbeiten dieses Ubung sollten Sie in der Lage sein:

einige Details zum SELECT Befehl von SQL zu verstehen und anzuwenden.
Daten aus Tabellen zu lesen und grafisch aufzubereiten

1.1.4.9.2. Szenario
Das Management Team vom XP_Team mdchte gerne eine Auswertung des Kaffeekonsums,
well sie sich Gedanken Uber die Gesundheit der Mitarbeiter machen. Eine externe Firma
beschliesset nach grindlicher Analyse der Anforderungen, dass mit dem Lightweight Chart
Beans
(http://www.al phaworks.ibm.com/ab.nsf/techmain/4822D3386110D441882567540059C8D5?
OpenDocument ) Package von aphaworks (http://www.al phaworks.ibm.com) eine
kostenguinstige L 6sung erstellt werden kann.

Bemerkung: in dieser Ubung gehen wir nicht auf die Details der Java Beans ein. Der
Download enthélt einiges an Dokumentation und Sie werden am konkreten Beispiel sehen,
wie man mit JavaBeans unzugehen hat.

Einzig die Installation ist wirklich wesentlich:
1) laden Siedie ZIP Datei herunter oder kopieren Sie die Datei vom Server / der CD.
2) kopieren Siedas Archiv s11 chart.jar in JAVA_HOME/jre/lib/ext.

1.1.4.9.3. Voraussetzungen
Sie sollten bereits die Ubung zum interaktiven Zugriff auf Tabellen und das Lesen von Daten
aus einer Tabelle verstehen und die entsprechenden Programme kennen.

1.1.4.9.4. Rahmenprogramme

Ihnen stehen zwei Dateien zur Verfligung:

1) die Property Datei fur den Verbindungsaufbau
#Properti esResourceBundl e fir den Ver bi ndungsauf bau
CSDr i ver =COM cl oudscape. core. Rm JdbcDri ver
CSURL=j dbc: cl oudscape: rmi : XP_Team

2) ein Rahmenprogramm in Java

i mport java.aw.*;

i mport java.aw .event.*;
i nport java.sql.*;

i mport java.util.*;

i mport javax.sw ng. *;

i mport comibm eou. swingchart.*; // chart inport
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public class Chart XP extends JFrane
i mpl ements Acti onLi st ener,
W ndowLi st ener

bool ean bFi rstPass = true;
Connecti on con;
int i, ndx;

JButton jb = new JButton("Connect");
JLabel jl UserI D = new JLabel ("UserlI D "),

j1 Password = new JLabel (
"Passwort:");
JPanel j pCenter = new JPanel (),

j pNorth = new JPanel (),

j pSouth = new JPanel ();
JPasswor dFi el d jpfPassword =

new JPasswordFi el d( 10 );
JText Ar ea jta = new JText Area(
"Programmfehler.", 2, 30 );

JTextField jtUserI D = new JTextField( 10 );

b
I
I

Resour ceBundl e rbConnect ;
Resul t Set rs;
Resul t Set Met aDat a rsnd;
Statenent stnt;
String sDriver,
sDriverKey = "CSDriver",
sPasswor d,
sQuery =
/] TODO
/1 OORDER BY Query einflgen

/1 ENDTODO
sQueryD =
/] TODO
/1 DI STINCT Query einflgen
/] ENDTODO
srbNane = "Connect XP",
sURL,
sURLKey="CSURL",
sUser | D

/] KaffeeListe Daten / Vari abl en
i nt i Cups;

/1 al phaworks Chart Vari abl en
Color[] cuc = {

Col or. bl ue, Col or. cyan, Col or. green,
Col or. magenta, Color.red, Color.yellow
b

doubl e[][] ducVal ues;
String[] suclLegends;
Uni versal Chart ucChart = new Universal Chart();

public Chart XP() {
super (" Chart XP - Kaffee Verbrauch");
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/1 lies das PropertyResourceBundl e

try {
rbConnect = Resour ceBundl e. get Bundl e( srbNane );
sDriver = rbConnect.getString( sDriverKey );
sURL = rbConnect.get String( sURLKey );

}

catch( M ssi ngResour ceException nre ) {
Systemerr.println(
"ResourceBundl e Problem " +
srbNane + ", Programmwi rd beendet." );
Systemerr.println("Programmfehler: " +
nr e. get Message() );
endApp(); // exit on error

j b.addActi onLi stener( this );

jpNorth.add( jlUserlD);
jpNorth.add( jtUserlD);
jpNorth.add( jl Password );
j pNorth. add( j pf Password );

jpCenter.add( jb );
jpCenter.add( jta );

/1 Position und Chart Konponenten
ucChart. set Chart Type( Chart.PARALLEL );
ucChart. set ShowG i dLi nes( fal se );
j pSout h. add( ucChart );

Cont ai ner cp = get Cont ent Pane();

cp.add( jpNorth, BorderLayout.NORTH );
cp. add( jpCenter, BorderlLayout.CENTER );
cp. add( jpSouth, BorderlLayout.SQUTH );

addW ndowLi stener( this );
pack();

ucChart.setVisible( false );

show() ;

} // end Konstruktor
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public void doConnect () {
String sSaveVal ue = nul |
sVal ue = nul | ;
// Laden des JDBC Trei bers
/] mt new nstance

try {
Cl ass. forNane( sDriver ).new nstance();

catch( Exception e ) {
jta.set Text (" Trei ber konnte ni cht gel aden werden.");
return,

} /1 end catch

try {
con = DriverManager. get Connection ( sURL,
sUser | D,
sPasswor d);

stm = con.createStatenent();

}
catch ( SQLException SQLe) {
jta.set Text( "Verbindungsaufbau zu " +
sURL + " schlug fehl:" );
jta.append( SQ.e.get Message() );
jta.append( "SQL State: " + SQe.getSQState() );

if( con !=null) {

try { con.close(); } catch( Exception e ) {}
}
return;

} /1 end catch

try {
bFi rst Pass = true;

i = ndx = O;

/] TODO
// Bestimen der Anzahl unterschiedlicher Kaffeesorten

/1 figen Sie den Query ein und bestimen Sie auch das Total

/1 ENDTCDO

/1 TODO
/1 Definieren Sie ein Array fur die Daten

/1 ENDTCDO

/1 TODO
/1 bestimren Sie die Daten (ORDER BY Query)

/1 ENDTCDO

while( rs.next() ) { // falls Daten vorhanden
iCups =rs.getint( 1);
sValue = rs.getString( 2 );

/1 TODO
/1 Programmtode fir erste Zeil e einflgen

/1 ENDTCDO
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/1 TODO
/1 fugen Sie den Abschluss Code ein

/1 ENDTCDO

/]l TODO
/] Total e berechnen und in
/1 ducVal ues Array abspei chern

/1 ENDTCODO
} /1 end while

ucChart. set Col ors( cuc );
ucChart. set Legends( suclLegends );
ucChart. set Val ues( ducVal ues );
if( tucChart.isVisible() )

{ ucChart.setVisible( true ); }

} catch ( SQ.Exception SQe) {
jta.append( SQ.e.get Message() );
jta.append( "SQ State: " + SQ.e.getSQState() );
SQLe. print StackTrace();

} finally {
try { stmt.close(); } catch( Exception e ) {}

try { con.close(); } catch( Exception e ) {}
} /1 end finally clause

} /1 end doConnect

public void endApp() {
di spose();
System exi t (0)

}

/1 ActionListener inplenmentation

public void actionPerformed(ActionEvent e) {
sUserI D = jtUserl D. get Text ();
sPassword = j pf Password. get Text () ;
jta.setText( "Es trat kein Fehler auf." );

doConnect () ;
} /1 end actionPerforned

/1 W ndow Li stener |nplenentation
public void wi ndowQpened( W ndowEvent e) {}

public void wi ndowd osi ng( W ndowEvent e)

{
} endApp() ;

public void wi ndowd osed( W ndowEvent e) {}

public void wi ndow coni fi ed( W ndowEvent e) {}

public void w ndowDei coni fi ed(W ndowEvent e) {}

public void wi ndowActi vat ed( W ndowEvent e) {}

public void wi ndowDeacti vat ed( W ndowEvent e) {}
/1 End Wndow Listener |nplenentation

public static void main (String args[]) {
new Chart XP();
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} // end main

} // end class ChartXP
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1.1.4.95. Aufgaben

1) Das Entwicklerteam mochte eine Auswertung erstellen, bei der die Kaffeesorten
ausgewertet werden. Dies ware manuell sehr einfach, maschinell missen wir einen
M echanismus haben, mit dem man die Tabelle lesen kann, aber nur unterschiedliche
Kaffeesorten auswahlt (keine Mehrfachnennungen der Kaffeesorte).
SQL stellt daftir das Schlisselwort DISTINCT zur Verfligung. Dies hat auch noch den
Vorteil, dass man die Anzahl Kaffeesorten zahlen kann. Dies ist eine Voraussetzung
fUr die Erstellung einer grafischen Auswertung.

SELECT DISTINCT Kaffeesorte FROM Kaffeeliste
und

SELECT Tassen, Kaffeesorte FROM K affeeliste
ORDER BY Kaffeesorte

Ihre Aufgabe:
Definieren Sie String Variablen, welche die SQL Anweisungen aufnehmen konnen.

2) Dasinteraktive Abfrageprogramm wird as Basis verwendet. |m Konstruktor werden
einige Anderungen vorgenommen. Beispielsweise wird in der TextArealediglich die
Fehlermeldung ausgegeben, dawir die Daten visualisieren mochten. Die
Visualisierung benttigt die Daten in eéinem bestimmten Format, also auch hier einige
Arbeit.

Weitere Anderungen geschehen in der doConnect () Methode, nachdem wir die
Verbindung zur Datenbank aufgebaut haben und beim Kreieren des St at enent .
Kontrollvariablen werden initialisiert, bFi r st Pass wird auf t r ue gesetzt undi und
ndx werden auf O gesetzt.

Ihre Aufgabe:
Schreiben Sie ein Abfrage, welche die Kaffeesorten bestimmt (DI STI NCT
Kaf f eesorte) unddie Anzahl in ndx abspeichert.

3) Nun mussen wir die Konstruktion der grafischen Auswertung vorbereiten. Dzu
verwenden wir Arrays mit den entsprechenden Werten und Legenden ducVal ues und
suclLegends.

4) Fugen Sie Programmzeilen ein, welche die ORDER BY Abfrage ausfthren.

5) Inder Leseschleife werden die Daten Tassen und Kaf f eesor t e gelesen, mit Hilfe der
getXXX(int ) Methode, nicht mit Hilfe der Spaltennamen . Diesist leicht effizienter
als die Spaltennamen einzusetzen.

Ihre Aufgabe:

Lesen Siedie Kaf f eesor t e aus der ersten Zeile und speichern Sie diese in der
Variable sSaveVval ue fir spétere Vergleiche.

Speichern Sie diesen Wert auch als erstes Element im Array sucLegends.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Wie bereits friher erwahnt, kann man mit ORDER BY die Daten sortieren. Wir
wollen die einzelnen K affeesorten bestimmen, also bietet es sich an, die Datensatze
zuerst zu sortieren, damit der Vergleich ateSorte / neueSorte leichter wird.

In einer Mehrbenutzerdatenbank miissten wir spezielle Vorkehrungen treffen, dadie
Daten sich sehr schnell &ndern kdnnen. Um DI STI NCT zu illustrieren, verwenden wir
zwel Queries. Aber im schlimmsen Fall wirde wéhrend der Abfrage eine Kaffeesorte
eingefiigt und dies wirde zu einer OutOf Bounds Exception fuhren, dawir zuerst
zuwenig Kaffeesorten gefunden haben.

Ihre Aufgabe:
Uberlegen Sie sich, wie diese Anderungen abgefangen werden konnten und der
Benutzer dartber informiert werden kdnnte.

Kumulieren Sie die Anzahl Kaffeetassen im ducVal ues Array als[i][0] beimi-ten
Durchlauf .

Die grafische Darstellung wird Ihnen abgenommen.

1.1.4.9.6. Hilfestellungen

L ésungshinwels

sQueryD:
"SELECT DI STI NCT Kaf feesorte " +
"FROM Kaf f eeLi st e"

sQuery:

"SELECT Tassen, Kaffeesorte " +
"FROM Kaf feel i ste " +

"ORDER BY Kaf f eesorte"

L ésungshinwels
rs = stnt.executeQery( sQeryD );
while( rs.next() ) {

}

ndx++;

L ésungshinwels
ducVal ues = new doubl e[ ndx] [ 1] ;
sucLegends = new String[ ndx];

Losungshinweis
rs = stmt.executeQuery( sQuery );

L ésungshinwels

i f (

}

bFi rst Pass ){
sSaveVal ue = sVal ue;
suclLegends[i] = sVal ue;
bFi r st Pass = fal se;
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6) Losungshinwels
if( !sSaveVal ue.equals( sValue ) ) { // Wert andert
i ++;
[/l Grenzen beachten
if( i > ndx ) {
jta.append( "Es trat in der Zw schenzeit eine Datennutation auf " +
"Starten Sie neu." );
br eak;

}

sSaveVal ue = sVal ue;
sucLegends[i] = sVal ue;

}

7) Losungshinwels
ducVal ues[i][0] += i Cups;

1.1.4.9.7. Musterlésung

0) Dielnstallation der JavaBean:
Sie kdnnen wie Ublich die jar Datei ins ext Verzeichnis kopieren und im JBuilder al's
Library definieren.
Das ZIP enthélt zwel jar's: 101 und 11... also zwel Versionen! Sie benttigen die neuere
11, sonst wird ein Swing Fehler resultieren (friher war Swing com.sun...., jetzt einfach
javaoder javax....)

1) Die Properties:
Properti esResourceBundl e fir den Verbi ndungsauf bau
CSDr i ver =COM cl oudscape. core. Rm JdbcDri ver
CSURL=j dbc: cl oudscape: rm ;: XP_Team

2) ChartXP.java
package chart xp;

i nport java.aw.*;

i mport java.aw .event.*;
i nport java.sql.*;

i mport java.util.*;

i mport javax.sw ng.*;

i mport com i bm eou. swi ngchart. *;

/**

* Title:

* Description:

* Copyright: Copyright (c) J.MJoller
* @uthor J.MJoller

* @ersion 1.0

public class Chart XP extends JFrane
i mpl ements Acti onLi st ener,
W ndowLi st ener

bool ean bFi rstPass = true;
Connecti on con;
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int i, iCount, ndx;
JButton jb = new JButton("Connect");
JLabel jl UserI D = new JLabel ("UserI D "),
j 1 Password = new JLabel (
"Passwort:");
JPanel j pCenter = new JPanel (),

j pNorth = new JPanel (),
j pSouth = new JPanel ();

JPasswor dFi el d jpfPassword =

new JPasswor dFi el d( 10 );

JText Ar ea jta = new JText Area(

JTextFiel d

"Fehl er mrel dungen werden hi er angezeigt.",
jtUserI D = new JTextField( 10 );

Resour ceBundl e rbConnect ;
Resul t Set rs;

Resul t Set Met aDat a rsnd;
St at enent stnt;

String sDriver,

sDriverKey = "CSDriver",
sPasswor d,
sQuery =
"SELECT Tassen, Kaffeesorte " +
"FROM Kaf f eeLi ste " +
"ORDER BY Kaf f eesorte",
sQueryD =
"SELECT DI STI NCT Kaf feesorte " +
"FROM Kaf f eel i ste",
srbNane = "Connect XP",
sURL,
sURLKey="CSURL",
sUser | D,

// Daten Vari abl en

i nt

i Cups;

/1 al phaworks Chart Vari abl en
Color[] cuc = {

Col or. bl ue, Col or. cyan, Col or.green,
Col or. nagenta, Color.red, Color.yellow

};

doubl e[ ][] ducVal ues;
String[] suclLegends;
Uni versal Chart ucChart = new Universal Chart();

public Chart XP() {
super (" Chart XP");

/1 PropertyResourceBundl e

try {

rbConnect = Resour ceBundl e. get Bundl e( srbNane );
sDriver = rbConnect.getString( sDriverKey );
sURL = rbConnect.get String( sURLKey );
catch( M ssi ngResour ceException nre ) {
Systemerr.println(

"Resour ceBundl e Problembei " +

srbName + ", Programm wi rd abgebrochen. "

Systemerr.println("Programfehler: " +

}

nT e. get Message() );
endApp(); // exit on error
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j b. addAct i onLi stener( this );

jpNorth.add( jlUserlD);
jpNorth.add( jtUserlD);
jpNorth.add( jl Password );
j pNorth. add( j pf Password );

jpCenter.add( jb );
jpCenter.add( jta );

// Position und chart Komponente
ucChart. set Chart Type( Chart.PARALLEL );
ucChart. set ShowG i dLi nes( false );

j pSout h. add( ucChart );

Cont ai ner cp = get Cont ent Pane();

cp.add( jpNorth, BorderLayout.NORTH );
cp. add( j pCenter, BorderlLayout. CENTER );
cp. add( jpSouth, BorderlLayout.SQUTH );

addW ndowLi stener( this );
pack();

ucChart.setVisible( false );

show() ;

} /1 end Konstruktor

public void doConnect () {
String sSaveVal ue = null,
sValue = nul | ;
/1 JDBC Trei ber |aden
/1 mt new nstance
try {
C ass. forNane( sDriver ).new nstance();
} catch( Exception e )
jta.set Text (" Fehl er beimLaden des JDBC Treibers.");
return;
} // end catch

try {
con = DriverManager. get Connection ( sURL,
sUser | D,
sPassword) ;

stnt = con.createStatenent();
} catch ( SQLException SQ.e) {
jta.setText( "Probl ene bei m Verbi ndungsauf bau zu " +
sURL + ":" );
jta.append( SQ.e.get Message() );
jta.append( "SQ State: " + SQ.e.getSQState() );

if( con !=null) {

try { con.close(); } catch( Exception e ) {}
}
return;

} // end catch

try {
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bFi rst Pass = true;
i = iCount = ndx = O;

/1 bestime die Anzahl

unt erschi edl i cher Werte

rs = stnt. executeQuery( sQueryD );
{

while( rs.next() )
ndx++;

}

/1 kreiere passende Arrays
ducVal ues = new doubl e[ ndx] [1];
sucLegends = new String[ ndx];

I/ lies die Werte

rs = stnt. executeQuery( sQery );

while( rs.next() )

{ Il falls Daten vorliegen

iCups = rs.getint( 1);
sValue = rs.getString( 2 );

if( DbFirstPass )

{

sSaveVal ue = sVal ue;
sucLegends[i] = sVal ue;

bFi r st Pass = fal se;

}

i f( !sSaveVal ue. equal s( sValue ) )

i ++;

/!l Miutation wahrend der Arbeit

if( i >=ndx ) {

{ I/l falls Mutation auftrat

jta.append( "Waehrend der Abfrage trat eine Mutation auf.

"Starten Sie neu." );

br eak;

}

sSaveVal ue = sVal ue;

i Count = O;

sucLegends[i] = sVal ue;

}

ducVal ues[i][0] += i Cups;

} /1 end while

ucChart. set Col ors( cuc

)

ucChart. set Legends( suclLegends );
ucChart. set Val ues( ducVal ues );

if( 'ucChart.isVisible() ) { ucChart.setVisible( true );

} catch ( SQLException SQLe) {
jta.append( SQ.e.get Message() );

jta.append( "SQ State:

SQLe. print StackTrace();
} finally {

try { stmt.close(); }

try { con.close(); }
} /1 end finally clause

} // end doConnect
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public void endApp() {
di spose();
System exit (0);

}

/1 ActionListener inplenmentieren

public void actionPerformed(ActionEvent e) {
sUserI D = jtUserl D. get Text ();
sPassword = j pf Password. get Text () ;
jta.setText( "" );
doConnect () ;

} /1 end actionPerforned

/1 W ndow Li stener |nplenentation
public void wi ndowOpened( W ndowEvent e) {}
public void wi ndowd osi ng(W ndowEvent e) {

} endApp() ;

public void wi ndowd osed( W ndowEvent e) {}

public void wi ndow coni fi ed( W ndowEvent e) {}

public void w ndowbei coni fi ed( WndowEvent e) {}

public void w ndowActi vat ed( W ndowEvent e) {}

public void wi ndowbeacti vat ed( W ndowEvent e) {}
/1 End W ndow Listener I|nplenmentation

public static void main (String args[]) {
new Chart XP();
} // end main
} // end class ChartXP

1.1.4.9.8. Demonstr
ation EiChartxP [_]O]
UseriD: ; Passwort: ;
Fehlermeldungen werden hier angezeigt.
Wenn Sie das Programm nach Connect
Aufstarten von Cloudscape starten,
sollten Sie folgenden Bildschirm
sehen:
EiChartxpP [_ O]
UserlD: Passwort:

21
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Nachdem Sie die connect Taste gedriickt haben, werden die Daten aufbereitet und die Grafik

erscheint:

die Legende unten erscheint sobald Sie mit der Maus Uber die Grafik fahren, mit den Cursor

auf die Grafik zeigen.
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1.1.5. Vorbereitete Datenbank Anweisungen - PreparedStatement
Ein PreparedStatement ist ein Subinterface von Statement, mit zusétzlichen Eigenschaften:

Eine normale SQL Anweisung wird an die Datenbank gesandt vorher tUbersetzt und
vorbereitet.

Nachdem die Anweisung einmal gesandt wurde, muss sie nicht immer wieder neu
Ubersetzt und vorbereitet werden.

Beim dynamischen SQL ausfihren miissen die Schritte 'libersetzen' und 'vorbereiten'
jedesmal durchgefiihrt werden.

Je nach DBMS konnte ein PrepareStatement im Datenbank Cache abgespeichert
werden und bei Bedarf schnell ausgefihrt werden, also PreparedStatement
wiederverwendet werden. Damit wird dem Treiber viel Arbeit abgenommen: die
Hauptarbeit leistet die DBMS.

Ein PreparedStatement kann IN Parameter aufnehmen. Diese sind Aufruf parameter
und entsprechen den Spaltenwerten.

PreparedStatements bemiihen sich auch, die Datenkonversionen durchzufihren.

Bemerkung: Die SQL 3 Datentypen gehen davon aus, dass man PreparedStatement fir DML
(Data Manipulation Language) einsetzt.

Hier sehen Siein zwei Beispielen, wie ein PreparedStatement aufgesetzt wird:

pstnmt U = con. prepar eSt at enent (
"UPDATE nei neTabel | e SET nei neStringSpalte = ? " +
"WHERE neinelntSpalte = ?" );

pstmt Q = con. prepar eSt at enent (
"SELECT nmei neStringSpalte FROM nei neTabelle " +
"WHERE nei nelntSpalte = ? ");

Beachten Sie: das Interface heisst PreparedStatement, die Methode oben in der Anweisung
heisst prepareStatement (ohne d bel 'prepare’).

Das Fragezeichen markiert die Position der Werte, die in der Anwendung eingefligrt, an die
Anweisung Ubergeben werden missen. Allgemein bezeichnet man diese als Parameter
Markers. Diese werden einfach durchnummeriert, falls es mehrere sind: die erste Variable
ientspricht der 1, die zweite der 2 usw.

Die Methode setXXX() des PrepareStatement wird eingesetzt, um die Werte der IN Parameter
zu setzen. Diese bleiben dann unveréndert, bis sie neu gesetzt werden.

Hier ein Beispiel zu den vorigen Anweisungen:

/1 Update

pstm U setString( 1, "nmeinString" );
pstntU setint( 2, 1024 );

pst m U. execut eUpdat e() ;

/Il Query
pstmQsetint( 1, 1024 );
pst mt Q execut eQuery();
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Sie kénnen auch SQL Anweisungen als PreparedStatement definieren, welche keine
Parameter besitzen.

Ein PreparedStatement macht immer dann Sinn, wenn eilne Anweisung mehrfach ausgefihrt
werden muss, also beispielsweise Daten in eine Tabelle eingefligt werden sollen. Die Variable
erhdlt dann der Reihe nach die Werte, die Sie einfligen wollen.

1.1.5.1.  Ubung
In dieser Ubung modifizieren Sie die Datenbanktabelle K affeeliste und mutieren mehrere
Spalten mit Hilfe eines Pr epar edSt at ement,  um Ihnen eine Idee zu geben, wie eine solche
Anweisung sinnvoll eingesetzt werden kann.

1.151.1 Lernziele
Nach dem Durcharbeiten dieser Ubung sollten Sie
das Konzept des Pr epar edSt at enent  verstehen und einsetzen kdnnen.
wissen, wie man eine Tabelle mit der ALTER TABLE SQL Anweisung verandern kann.

Das XP_Team ist von lhrer Arbeit bisher recht begeistert. Allerdings méchte das
Management an Stelle der Kurzzeichen "Mo", "Di", ... den vollen Namen des Wochentages
sehen, in der Auswertung!

Das XP_Team madchte alerdings den alten Bericht genau so belassen und keinerlel
Anderungen sehen oder neue Layouts verstehen lernen.

Zudem wurde e nstimmig beschlossen, dass der Name "JustJoe” in "JusJoe" abgedndert
werden soll.

Ihnen glanzen die Augen, weil Sie mal endlich wieder ein Projekt haben, bei dem Sie wissen,
um was es geht!

Beachten Se, dassin diesem Programm die Tabelle KaffeeListe verandert wird, also im
schlimmsten Fall die alten Programme nicht mehr laufen! Allerdings haben wir uns bemiiht,
genau auf diesen Punkt sehr genau zu achten.

Behauptung: die Programme funktinieren weiterhin;
Aber: die neuen Daten erscheinen in keiner der alten Auswertungen, weil die SELECT und
UPDATE Anweisungen nicht modifiziert wurden.

11512 V oraussetzungen
Sie sollten bereits Tabellen kreieren kdnnen und Updates ausfihren kénnen. Falls Sie nicht
mehr wissen, schauen Sie einfach weiter vorne nach, eventuell die Musterlésung, falls Sie die
Aufgabenstellung nicht so ganz verstehen (das wirde ich noch verstehen: die
Aufgabenstellung war bisher komplizierter als die Erarbeitung der Losung).

JDBC 2 Grundlagen und Praxis.doc 75/ 232
© JM.Joller




JDBC GRUNDLAGEN + PRAXIS

1.1.5.1.3. Rahmenprogramme
Inhalt der Property Datei:

#Properti esResourceBundl e fur Connection Properties
CSDr i ver =COM cl oudscape. core. Rm JdbcDri ver

CSURL=j dbc: cl oudscape: rmi : XP_Team

CSUser | D=sa

CSPasswor d=admi n

PrepareAlter.java:
i nport java.sql.*;
inport java.util.*;

public class PrepareAlter

{
static String[] asWchentag =

{
"MD"
n D‘ n ,
" M " ,
"Do"
"Fr",
"Sa",

" o

}s

static String[] asVoll erWchentag =
{

"Mont ag",

"Di enstag",

"M ttwoch",

"Donner st ag",

"Freitag",

" Sanst ag”,

" Sonnt ag"

}

Connection con;
i nt ndx,
i RowCount ;
Pr epar edSt at enent pstnt 1l
pstnt 2

Resour ceBundl e rbConnect ;

Resul t Set rs;

Statenent stm;

String sDriver,
sDriverKey = "CSDriver",
sPasswor d,
sPasswor dKey ="CSPassword",

/1 TODO Abfrage

/[IsQuery =
/1 ENDTCODO

nul |,
nul | ;

/1 TODO erster Update
//sUpdatel =

/1 ENDTCDO
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/1 TODO zweiter Update
//sUpdate2 =

/1 ENDTCDO

srbNane = "Connect U';

/1 Spalten

int i Tassen,

i Ei ntraege;

String sMtarbeiter = nul |,
sWichent ag = null,
sVol | erWchentag = nul |,
sKaf f eesort e = null;

public PrepareAter() {
/1 PropertyResourceBundl e | esen

try {
rbConnect = Resour ceBundl e. get Bundl e( srbNane );
sDriver = rbConnect.getString( sDriverKey );
sPassword = rbConnect. get String( sPasswordKey );
sURL = rbConnect.get String( sURLKey );

sUser|I D = rbConnect. get String( sUserlDKey );
} catch( M ssingResourceException nre ) ({
Systemerr. println("ResourceBundl e Probl em bei mLesen von " +
srbNane + ", Progranmmabbruch.” );
Systemerr.println("Programfehler: "+ nre.getMessage() );
return; // exit on error

/1 versuche den JDBC Trei ber zu | aden mt new nstance
try {
Cl ass. forName( sDriver ).new nstance();
} catch( Exception e ) {
Systemerr.printlin( "Der Trei ber konnte nicht gel aden werden.");
return;
} /1 end catch

try {
con = Driver Manager. get Connection ( sURL,
sUser | D,
sPassword);

stnt = con.createStatenent();
} catch ( SQLException SQe) {
Report SQLError ( SQ.e );
if( con!=null) {
try { con.close(); } catch( Exception e ) {}
}

return,
} /1 end catch

/1 eine neue Vol | erWchentag Spal te hi nzuf Gigen
try {

/1 TODO ALTER TABLE und Ausgabe
/1 ENDTCDO

/] prepareStatenents
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/1 TODO prepar eSt at enent
/1 ENDTODO

/1 Lade Vol | eWwbchent age
/] TODO Laden der Daten fir die vollen Wchent agnanen

/1 ENDTCDO

/1 Update "JustJoe" auf "Jus'Joe"
/] TODO Update

/1 ENDTCDO
/1 Ausgabe der Tabelle
/] TODO Auswertung fur KaffeeListe

/1 ENDTCDO

} catch ( SQ.Exception SQ.e) {
Report SQLError ( SQ.e );
} catch (Exception e) { e.printStackTrace(); }
finally {
try { stmt.close(); } catch( Exception e ) {}

if( pstnml !'= null) {
try { pstnml.close(); } catch( Exception e ) {}

if( pstm2 !'=null) {
try { pstm2.close(); } catch( Exception e ) {}
}

try { con.close(); } catch( Exception e ) {}
} /1 end finally clause

} /1 end Konstruktor

public void Report SQLError( SQ.Exception SQ.e ) {
Systemerr.printin( "Problem" );
Systemerr.println( SQe. get Message() );
Systemerr.println( "SQ State: " +

SQLe. getSQState() );
} // end Report SQLError

public static void main (String args[]) {
new PrepareAlter();
} // end main
} /1 end class PrepareAlter
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

1.15.14. Aufgaben
Bel dieser Applikation kann das alte ResourceBundle eingesetzt werden.
Es sollen zwel Arrays angelegt werden, je eines fur die Kurznamen und eines fir die
vollen Wochentagnamen. Zudem werden zwei PreparedStatement eingesetzt werden.
Alle diese Definitionen finden Sie bereits im Rahmenprogramm.

Ihre Aufgabe:

Definieren Sie eine Zeichenkette, welche alle Spalten der Tabelle auswahlt und ausgeben
kann.

In zwei weiteren Zeichenketten missen Sie die Update Anweisungen angeben.

In der ersten wird zu jedem Kurzzeichen ein voller Wochentagname eingefligt, also : zu
jedem Wert des einen Arrays oben, wird ein Wert das zweiten Arrays beigestellt.

In zweiten zweiten wird die Kaffeesorte von "JustJoe” auf "JusJoe" abgeéndert.

Im Rahmenprogramm sehen Sie weitere Anweisungen, um mit der Datenbank eine
Verbindung aufzubauen (Datenbank URL, Benutzername, Passwort) sowie das Laden des
Treibers und das Kreieren eines Statement.

Ihre Aufgabe:

flgen Sie eine neue Spalte in die Tabelle KaffeeListe ein:

ALTER TABLE KaffeeListe

ADD COLUMN VollerWochentag VARCHAR(12)

(alle Wochentage miissen Platz haben, sonst wird eine SQL Exception geworfen)
und geben Sie bel erfolgreicher Mutation eine kurze Meldung aus.

Bereiten Sie beide PreparedStatement vor

Nun missen Sie die Daten in die neue Spalte einfligen.

Im Programm sind daftr zwei Spalten vorgesehen:
asWchent ag und
asVol | er Wochent ag

Zudem finden Sie einen Index fiur diese zwei Arrays: i nt i dx;

Ihre Aufgabe:
Schreiben Sie eine Schleife, damit die Elemente des Arrays asV ollerWochentag passend
eingeflgt wird, mit pstml.

Der relevante Teil der UPDATE Anweisung sieht folgendermassen aus:
SET Vol | erWchentag = ? WHERE Wochentag = ?

Geben Sie zudem aus, wieviele Zeilen Sie verandert haben.

Nun mussen wir die Mutation der Kaffeesorte noch durchfhren.

Dazu verwenden wir pstm2. Der relevante Teil der UPDATE Anweisung sieht
folgendermassen aus.

SET Kaffeesorte = ? WHERE Kaffeesorte = ?

Geben Sie auch hier die Anzahl betroffener Zeilen in der Tabelle aus.

Erstellen Sie nun einen Bericht, der alle Daten der Tabelle enthélt, insbesondere alle neu
eingeflgten.
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1)

2)

3)

4)

5)

1.1.5.15. L 6sungshinweise

Die Zeichenketten:
"SELECT * FROM Kaf f eeLi ste",

"UPDATE Kaf f eeLi ste SET Vol | er Wchent ag= ? WHERE W chent ag= ?",
"UPDATE KaffeeListe SET Kaffeesorte = ? WHERE Kaffeesorte = ?",

Das Programmfragment:

stnt. execut eUpdat e( "ALTER TABLE KaffeelListe " +
" ADD COLUWN LDOW VARCHAR (12)" );

Systemout.println("Spalte Voll erWchentag wirde der Tabell e KaffeeListe

hi nzugef uegt");

Programmfragment:
pstm 1l = con. prepareStatenent ( sUpdatel );
pstnt2 = con. prepareStatenent ( sUpdate2 );
for (; ndx < asDOW I ength; ndx++ )
pstntl.setString( 1, asLDONndx] );
pstntl.setString( 2, asDON ndx] );
i RowCount += pstnt 1. execut eUpdate();

~—

}

Systemout.println( i RowCount + " Zeilen wiurden nmutiert.");

Programmfragment:

pstm2.setString( 1, "Jus'Joe" );
pstm 2.setString( 2, "JustJoe" );
i RowCount = pstnt 2. execut eUpdat e() ;

Systemout.println( i RowCount + " Zeilen auf Jus'Joe mutiert.");

Programmfragment:

rs = stnt.executeQery( sQery );

whil e(rs. next())
iEintrag = rs.getInt("Eintrag");
sMtarbeiter = rs.getString("Mtarbeiter");
sWchentag = rs.get String("Wchentag");
i Tassen = rs.getlnt("Tassen");
sKaffeesorte = rs.getString("Kaffeesorte");
sVol | erWchentag = rs.getString("Voll erWchentag");
/1 Mtarbeiterauswertung
Systemout.println( i E ntrag + "\t o+

sMtarbeiter + ", \t" +

sWichent ag + "o\t o+
i Tassen + "\t o+
sKaf f eesorte + "\t o+

sVol | er Wchent ag) ;
} /1 end while
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1.1.5.1.6. Musterl6sung

ConnectXP.properties:

#Properti esResourceBundl e fir Connection Properties
CSDr i ver =COM cl oudscape. core. Rm JdbcDri ver

CSURL=j dbc: cl oudscape: rm ;: XP_Team

CSUser | D=sa

CSPasswor d=admi n

PrepareAlter.java:
package tabel | ennut ati onen;

/**

* Title:

* Description:

* Copyright: Copyright (c) J.MJoller
* @uthor J.MJoller

* @ersion 1.0

*/

i nport java.sql.*;
inport java.util.*;

public class PrepareAlter

{
static String[] asWchentag =

{

"D
" M " ,
"Do"
"Fr",
"Sa",
" o

}

static String[] asVoll erWchentag =
{

"Mont ag",

"Di enstag",

"M ttwoch",

"Donner st ag",

"Freitag",

" Sanst ag”,

" Sonnt ag"

}

Connecti on con;
i nt ndx,
i RowCount ;
PreparedStatenent pstntl =
pstnt2 =
Resour ceBundl e rbConnect ;
Resul t Set rs;
Statenent stnt;
String sDriver,
sDriverKey = "CSDriver",
sPasswor d,
sPasswor dKey ="CSPassword",
sQuery = "SELECT * FROM Kaf f eeLi ste",
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srbNane = "Connect XP",

sUpdat e1="UPDATE Kaff eelLi ste SET Vol | er Wochent ag

sUpdat e2="UPDATE Kaf f eeLi ste SET Kaffeesorte

sURL,
sURLKey="CSURL",
sUser | D,
sUser | DKey = "CSUserl| D';
/1 Spalten
i nt i Tassen,
i Ei ntrag;

String sMtarbeiter = nul |,
sWichent ag = null,
sVol | erWochentag = nul |,
sKaf f eesorte = nul | ;

public PrepareAter() {
/1 PropertyResourceBundl e | esen

try {
rbConnect = Resour ceBundl e. get Bundl e( srbNane );
sDriver rbConnect. get String( sDriverKey );

}

}

/1 versuche den JDBC Trei ber

sPassword = rbConnect. get String( sPasswordKey );

sURL = rbConnect.get String( sURLKey );
sUser|I D = rbConnect. get String( sUserl DKey );
catch( M ssi ngResour ceException nre )

System err. println("ResourceBundl e Probl em bei m Lesen von "
srbNane + ", Progranmmabbruch.” );
Systemerr.println("Programfehler: "+ nre.getMessage() );

return; // exit on error

try {

}

}

Cl ass. forNane( sDriver ).new nstance();

zu laden mt new nstance

= ? WHERE
Wchentag = ?",
? WHERE Kaf f eesorte

catch( Exception e ) {

Systemerr.println( "Der Trei ber konnte nicht gel aden werden.");
return;
// end catch

try {
con = DriverManager. get Connection ( sURL,
sUser | D,
sPassword);

}

}
11

stnt = con.createStatenent();
catch ( SQLException SQe) {
Report SQLError( SQ.e );
if( con!=null) {
try { con.close(); } catch( Exception e ) {}

return;
// end catch

ei ne neue Vol | erWchentag Spal t e hi nzuf tgen

try {

stnt. execut eUpdat e( "ALTER TABLE KaffeelListe "

+

"ADD COLUWN Vol | er Wchent ag VARCHAR (12)" );

Systemout.println("Spalte Vol | erWwchentag wurde in die Tabelle

Kaf f eeLi ste ei ngefuegt.");
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/1 prepareStat enent
pstm 1l = con. prepareStatenent ( sUpdatel );
pstnt 2 = con. prepareSt atenent ( sUpdate2 );

/1 Spalte Vol |l erWchentag erganzen

for (; ndx < asWchentag. | ength; ndx++ ) {
pstntl.setString( 1, asVoll erWchentag[ ndx] );
pstm 1.setString( 2, asWchentag[ ndx] );
i RowCount += pstnt 1. execut eUpdate();

}

Systemout.println( i RowCount + " Zeilen wurden in die Spalte
Vol | erWochentag in der Tabell e KaffeeListe eingefuegt.");

/1 Mutation von "JustJoe" Werten auf "Jus' Joe"
pstm2.setString( 1, "Jus'Joe" );
pstm 2.setString( 2, "JustJoe" );

i RowCount = pstnt 2. execut eUpdat e() ;
Systemout.printin("ln "+ i RowCount +" Zeilen der Tabell e Kaffeeliste
wur de Just Joe durch Jus' Joe ersetzt.");

/] Tabel |l en Daten ausgeben
rs = stnt.executeQuery( sQery );

/1 fur jede Datenzeile
whil e(rs. next()) {
iEintrag = rs.getInt("E ntrag");
sMtarbeiter = rs.getString("Mtarbeiter");
sWichentag = rs. get String("Wchentag");
i Tassen = rs.getlnt("Tassen");
sKaffeesorte = rs.getString("Kaffeesorte");
sVol | erWchentag = rs.getString("VollerWchentag");

/1 Auswertung pro Mtarbeiter
Systemout.println( iE ntrag + "\t o+
sMtarbeiter + ", \t" +

sWichent ag + "\t o+
i Tassen + "\t o+
sKaf f eesorte + "Nt o+

sVol | erWchentag );
} /1 end while
} catch ( SQ.Exception SQe) {
Report SQLError( SQ.e );
} catch (Exception e) { e.printStackTrace(); }
finally {
try { stmt.close(); } catch( Exception e ) {}

if( pstnml !'= null) {
try { pstm1l.close(); } catch( Exception e ) {}

if( pstn2 !'= null) {
try { pstm2.close(); } <catch( Exception e ) {}
}

try { con.close(); } catch( Exception e ) {}
} /1 end finally clause
} /1 end Konstruktor
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public void Report SQLError( SQ.Exception SQ.e ) {
Systemerr.printin( "Problem" );
Systemerr.println( SQe. get Message() );
Systemerr.printlin( "SQ State:

} // end Report SQLError

public static void main (String args[])
new PrepareAlter();
} // end main
} /1 end class PrepareAlter

Demonstration

SQLe. get SQLState() );

{

Falls Sie noch einmal sehen wollen, welche Daten die Tabelle KaffeeL iste enthélt, dann
sollten Sie eine der bereits gel 6sten Aufgaben nehemn und diese Tabelle ausgeben.

Spalte Vol | erWchentag wurde in die Tabel |l e Kaf f eeLi ste ei ngef uegt

15 Zeilen wurden in die Spalte Voll erWchentag in der Tabell e KaffeelListe

ei ngef uegt .

In 2 Zeilen der Tabell e KaffeeListe wirde JustJoe durch Jus' Joe ersetzt.

1, Hans,
2, JS,

3, Mari e,
4, Anne,
5, Hol | ey,
6, j Duke,
7, Mari e,
8, JS,

9, Al ex,
10, Pet er,
11, j Duke,
12, JS,
13, Hans,
14, Bet h,
15, j Duke,
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Jus' Joe,

Cappucci no,
Caf f eMocha,
Cappucci no,

MbJava,

Cappucci no,

Espr esso,
Latte,

Cappucci no,
Cappucci no,

Jus' Joe,
Espresso,

Cappucci no,
Cappucci no,

Latte,

Mont ag
Mont ag
Mont ag

D enst ag
D enst ag
D enst ag
M ttwoch
M t t woch
Donner st ag
Donner st ag
Donner st ag
Freitag
Freitag
Freitag
Freitag
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1.1.6.

Java-SQL Typen Aquivalenz

JDBC definiert Datentypen, welche auf generische SQL Datentypen ebgebildet werden. In der
Regel ist es sehr einfach die Java Datentypen aus den SQL Datentypen herzuleiten. Die
folgende Tabelle zeigt die normalen ResultSet Methoden, mit denen die entsprechenden SQL

Datentypen gelesen werden kénnen. Die setX XX () Methoden sind analog aufgebaut:

SQL Datentyp Java Methode
BIGINT getLong()
BINARY getBytes()

BIT getBoolean()
CHAR getString()
DATE getDate()
DECIMAL getBigDecimal()
DOUBLE getDouble()
FLOAT getDoubl&()
INTEGER getint()
LONGVARBINARY getBytes()
LONGVARCHAR getString()
NUMERIC getBigDecimal()
OTHER getObject()
REAL getFloat()
SMALLINT getShort()

TIME getTime()
TIMESTAMP getTimestamp()
TINYINT getByte()
VARBINARY getBytes()
VARCHAR getString()

Um Daten auch problemlos darstellen zu kénnen, kann man auch immer die
Resul t Set . get Stri ng() Methode einsetzen.

SQL -3 Datentyp Java Methode
ARRAY getArray()
BLOB getBlob()
CLOB getClob()
DISTINCT getunder | yi ngType()
REF getRef()
STRUCT (cast ToSt r uct ) getObject()

JAVA OBJECT (cast ToObj ect Type) getObject()

Resul t Set . get (bj ect () kann ebenfallsin jedem Fall eingesetzt werden.
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1.1.7. JDBC Exception Typen und Exception Handling

Exceptions sind ein wichtiges Konzept in Java. Auch JDBC unterstiitzt Exceptions und es
lohnt sich diese zu kennen. Sie finden in vielen Foren im Internet Fragen zu diesem Thema.

Wichtig ist, dass Sie sich beim Entwickeln von Anwendungen, speziell
Datenbankanwendungen, vergewissern, dass die Qualitéat stimmt. Oder méchten Sie, dass Ihre
Buchungen auf dem Bankkonto nicht korrekt sind?

Hier geht esum drel Level :

- SQL Exceptions

- SQL Warnings

- DataTruncations, also Félle, in denen die Daten im vorgesehenen Datentyp oder dessen
Lange (Anzahl Zeichen) nicht Platz finden.

1171  SQL Exceptions
Viele der im Package java.sgl Package vorhandenen Methoden werfen eine SQL Exception.
Diesemissenmittry{ } catch() { } Bldchen abgefangen werden, also genauso wie
irgend eine andere Exception.

Damit werden beispielsweise SQL Fehler oder Treiber Fehler erkannt und gemel det.

Neben der get Message() Methode aus der Klasse Throwable kennt SQL Exception weitere
Methoden, welche weitere Informationen liefern:

get SQLSt at e() liefert eine Zustandskennzeichnung gemass der X/Open SQL
Spezifikation. In den DBM S Manuals stehen normal erwei se Erklérungen, was das
Werfen einer dieser Exceptions im konkreten Fall / DBM S bedeutet.

get Error Code() liefert einen DBMS Anbieter spezifischen Fehlercode.

get Next Except i on() zeigt die ndchste SQL Exception oder null falls es keine
weiteren mehr gibt.

Dabei einem Datenbankzugriff sehr viel schief laufen kann, konnen Sie damit eine
umfassende Liste der moglichen Fehler erstellen.

set Next Except i on() gestattet dem Programmierer weitere SQL Exceptions einer
Exception Kette hinzuzuftigen.

Diese Methoden funktionieren genau so wie Sie erwarten konnen. Typischerwel se hétten Sie
folgende Codefragmente in Ihren Programmen:

try {

/1 DB Code
} catch (  SQLException SQLe) {
while( SQe !'= null) {

/1 doHandl i ng
SQ.e = SQ.e. get Next Exception();

}
} /1 end catch

Tip: fals Sie Wert darauf legen bei SQL Fehlern die SQL Anweisung sehen zu konnen,

sollten Sie jewells die Anweisung Connect i on. nati veSQL(i hr QueryString) indie

Behandlung der Exception (catch) einbauen.
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1.1.7.2. SQL Warnings
Eine SQLWarning ist eine Unterklasse der SQL Exception Klasse. Sie wirft aber keine
Exception, sondern es liegt am Programmierer diese Warnungen explizit abzufragen und
anzuzeigen.

Connections, Statenments undResul t Set's kennen alle eine get War ni ngs() Methode. Es
gibt auch eine cl ear War ni ngs() Methode, um ein mehrfaches Lesen der gleichen Warnung

zu vermeiden. Die sQvar ni ng Klasse selber kennt zwei Methoden get Next War ni ng() und
set Next War ni ng() .

Eine SQLWarning gleicht einer traditionellen Compiler Warnung: irgend etwas stimmt nicht,
aber der Effekt ist nicht so, dass deswegen das Programm nichtlaufféhig wére. Es hangt
schlicht von Kontext ab, ob man etwas unternehmen muss oder einfach dartiber hinweg sehen
kann.

Statements |6schen die Warnungen automatisch, sobald sie erneut ausgefihrt werden.
ResultSets |6schen die Warnung immer dann, wenn eine neue Zeile gelesen wird.
Connections kénnen sich so oder so verhalten. Die Dokumentation sagt nichts dariiber aus.
Sicherer sind Sig, falls Siein diesem Fall cl ear War ni ngs() Methode anwenden. sobald Sie
die Warnung, die Sie erhaten, analysiert haben.

Ein typisches Codefragment kdnnte folgendermassen aussehen:
try {

stnt = con.createStatenent();
sql w = con. get War ni ngs() ;
while( sqlw!= null) {

/1 handl eSQVar ni ngs

sql w = sql w. get Next Var ni ng() ;
}

con. cl ear War ni ngs() ;
stnt. execut eUpdat e( sUpdate );
sqlw = st . get Warni ngs();
while( sqlw!= null) {

/1 handl eSQ.Var ni ngs

sql w = sql w. get Next Var ni ng() ;

}
} /1 end try
catch ( SQLException SQe) {

} }}.end catch
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1.1.7.3. DataTruncation
DataTruncation entspricht in etwa einer SQL Warnung. Falls eine solche Ausnahme beim
Lesen auftritt, wird eine Warnung gesetzt. Falls sie in einem write/update V organg auftritt,
wird eine Exception geworfen mit SQL State of 01004.

Data Truncation bedeutet, dass weniger Information gelesen oder geschrieben wird, als
verlangt wird. Einige Datenbanktreiber akzeptieren Daten, welche grosser sind, als der
vorhandene Platz in der entsprechenden Spalte, im entsprechenden Zielfeld. Aber diese zu
grossen Daten miissen irgendwie geklrzt werden, um abgespeichert zu werden.

Sie kdnnen mit den folgenden Methoden Informationen Uber die Daten und Data Truncation
erfahren: get Dat aSi ze(), getlndex(), getParaneter(), getRead() und
get Transfer Si ze().

1.1.74. Einfache Beispielausgaben
Sie kdnnen sehr leicht Warnings oder Fehler in Ihren Programmen generieren, vermutlich
haben Sie dies bereits mehrfach.

Versuchen Sie folgende Félle:

1) Loschen von Daten, die es nicht gibt.

2) Einfugen von Datensdtzen mit einem Schllissel, der bereits vergeben ist.

3) UPDATE einer Zeile die nicht vorhanden ist.

4) DROP einer Tabelle, welche nicht vorhanden ist

5) UPDATE einer Zeile, mit beispielsweise einer Zeichenkette, die langer ist alsbel der
Definition der Tabelle angegeben.

6) SQL Syntax Fehler (DBMS spezifisch)
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1.1.7.5. Ubung - Behandlung von SQL Exceptions und SQLWarnings
In dieser Ubung erweitern wir das Programm aus der ersten Ubung und benutzen es, um
einige SQL Exceptions und Warnings zu produzieren.

1.176. Lernziee
Nach dem durcharbeiten dieser Ubung sollten Siein der Lage sein:
einige wichtige Techniken der Fehlerbehandlung und Fehlercodes von JDBC zu
kennen.
JDBC Fehler systematisch zu suchen und zu eliminieren.

1.1.7.7. Szenario
Das Entwicklerteam stellte in Tests fest, dass gelegentlich weniger Zeilen bearbeitet wurden
als eigentlich bearbeitet werden sollten.

Im Sinne einer proaktiven, kundenfreundlichen Massnamhe, beschliesst das Entwicklerteam
die Fehlerbehandlung zu verbessern und ein Fehler- und Warnungs- System einzubauen.

Um eine Art reproduzierbare Tests zur Verfligung zu haben, werden mehrere SQL
Anweisungen al's Properties abgespeichert:

#PropertiesResourceBundle fir XPRunTest Properties

#Test auf ungultige Eintrége

#Die einzelnen Testfalle missen noch jeweils aktiviert werden.

#1=DELETE FROM XP_TEE WHERE Eintrag = 97

#1=INSERT INTO XP_TEE VALUES (25, 'Rosa, 'Petite’, 'Blue’)

#1=UPDATE XP_TEE SET TFarbe = 'Black' WHERE TFarbe = 'Appetite

#1=DROP TABLE XPEXxistiertNicht

#1=UPDATE XP_TEE SET TGroesse = 'Small Doppelganger’' WHERE TGroesse = 'Small’
#1=UPDATE XP_TEE SET TGroesse = 'Small ' WHERE TGroesse = 'Small'

#1=DROP TSBLE BadSQL )

Die neue Version des Programms soll die Fehlerfélle testen. Gestartet wird das Programm als.

java XPRunTest XPRunTests

Das Programm enthalt zwei zusétzliche Methoden:

public void handl eSQLExceptions( SQLException SQLe,

String S,
String sSQ )
und
public voi d handl eSQ.Var ni ngs( SQWarni ng SQLw,
String S,
String sSQ )

Zusatzlich werden wir die bereits existierende Methode:
public void report SQLError( SQ.Excepti on SQLe,
String s )
umbenennen und ein zusétzliches Argument Ubergeben:
public void report SQLExcepti ons( SQLExcepti on SQLe,
String S,
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String sSQ )

Dieser Level der Uberpriifung reicht im Allgemeinen auch bei produktiven Systemen.
Weiter gehende Tests eines produktiven Systems sind denkbar, aber von der jeweiligen
Applikation abhangig.

1.1.7.8. Voraussetzungen

Sie haben die Ubung zum Thema Updates abgeschlossen oder kennen die Musterl ésung

1.1.79. Rahmenprogramm

Fiir diese Ubung verwenden wir das tibliche ResourceBundle fir den Verbindungsaufbau.

ConnectXP.properties:

#Properti esResourceBundl e fir Connection Properties
CSDr i ver =COM cl oudscape. core. Rm JdbcDri ver

CSURL=j dbc: cl oudscape: rm ;: XP_Team

CSUser | D=sa

CSPasswor d=admi n

Daneben verwenden wir eine Testsuite, wie oben besprochen, in Form eines
ResourceBundles.

XPRunTests.properties:

#Properti esResourceBundl e fur XPRun2 Properties

#Test auf unglltige Eintrage

#Di e einzelnen Testfalle niissen noch jeweils aktiviert werden.
#1=DELETE FROM XP_TEE WHERE Ei ntrag = 97

#1=I NSERT | NTO XP_TEE VALUES (25, 'Rosa', 'Petite', 'Blue')
#1=UPDATE XP_TEE SET TFarbe = 'Bl ack' WHERE TFarbe = ' Appetite'
#1=DROP TABLE XPExi stiertN cht

#1=UPDATE XP_TEE SET TG oesse = 'Smal | Doppel ganger' WHERE TG oesse =
"Smal |’

#1=UPDATE XP_TEE SET TGroesse = 'Snall ' WHERE TG oesse = 'Snal |’
#1=DROP TSBLE BadSQL )

Und schliesdlich steht IThnen ein Java Rahmenprogramm zur Verfligung.
XPRunTest.java:

i nport java.sql.*;
i mport java.util.*;

public class XPRunTest
{
Connecti on con;
Resour ceBundl e rb;
SQ War ni ng sql w
Statenent stnt;
String sDriver,
sDriverKey = "CSDriver",
sKey,
sPassword,
sPasswor dKey ="CSPassword",
sUpdat e,
srbNane = "Connect XP",
srbUpdat e,
sURL,
sURLKey="CSURL",
sUser | D,
sUser| DKey = "CSUser| D';
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public XPRunTest () throws M ssingResourceExcepti on,
Cl assNot FoundExcept i on,
I nstanti ati onExcepti on,
II'l egal AccessException {

/1 PropertyResourceBundl e fir den Verbi ndungsauf bau | esen
rb = ResourceBundl e. get Bundl e( srbNanme );

sDri ver = rb.getString( sDriverKey );
sPassword = rb.getString( sPasswordKey );
sURL = rb.getString( sURLKey );
sUserID = rb.getString( sUserl DKey );

/1 JDBC Treiber |aden
/1 mt new nstance
Cl ass. forNane( sDriver ).new nstance();

} // end Konstruktor

public void doUpdate( String sargRBNane )
throws M ssi ngResour ceExcepti on,
SQ.Exception {
int iProcessed = 0,
i ProcessedCount =0;

/] bestime Connection und Statenent Objekte

try {
con = DriverManager. get Connection ( sURL,
sUser | D,
sPasswor d) ;

stm = con.createStatenent();
// TODO Ei nfligen des Warnungsaufrufes

/1 ENDTCDO

} // end try
catch ( SQLException SQLe)
{

/1 TODO Aufruf von handl eSQ.Excepti ons()

/1 ENDTCDO

if( con !=null)

{

try { con.close(); }
catch( Exception e ) {}

/1 rethrow Exception
t hrow SQLe;

} // end catch

try
{

Enuneration e = nul l;
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int i Count = O;

/1 PropertyResourceBundle mt Tests |esen
/1 fur die SQ Update Anwei sungen

rb = ResourceBundl e. get Bundl e( sar gRBNane );
e = rb. getKeys();
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/1 Count Keys - Keys starten bei 1.
for( ; e.hasMoreEl ements(); iCount++ )

(e.nextEl enent());

}!
/1 verwende <= weil Keys mit 1 starten
for( int i =1; i <=iCount; i++)
{
sKey = "" + i,

sUpdate = rhb.getString( sKey );
i Processed = stnt.executeUpdate( sUpdate );
/1 TODO El nfugen von Code if iProcessed==0 und el se

/1 ENDTCDO

// TODO El nfligen von st nt War nungen
/1 ENDTODO
} /1 end for

} /1 end try
catch( M ssi ngResour ceException nre )

Systemerr.println(
"Resour ceBundl e Probl em wegen " +
sargRBNanme + ", Progranm wi rd abgebrochen." );
Systemerr.println("Programmfehler: " +
nr e. get Message() );
t hrow nre;
} catch ( SQLException SQLe) {

/1 TOD Aufruf von handl eSQ.Excepti ons()
/1 ENDTCODO

/1 rethrow Exception
t hrow SQLe;
} finally {

/1 TODO Ausgabe der verarbeiteten Datensatze / Zeilen

/1 ENDTODO
try { stm.close(); } catch( Exception e ) {}
try { con.close(); } catch( Exception e ) {}
} /1 end finally clause

} // end doUpdate

public voi d handl eSQLExcepti ons( SQLExcepti on SQLe,
String S,
String sSQ )

bool ean bFi rstPass = true;

/1 TODO Aufruf von report SQLExcepti ons()
[/ fir alle Exceptions
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/1 ENDTCDO

} /1 end handl eSQLExcepti ons
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public voi d handl eSQ.Var ni ngs( SQWarni ng SQLw,

String S,
String sSQ )
bool ean bFirstPass = true;
if( s =mnull ) { s ="SQWrning:"; }

/1 TODO AUfruf von report SQLExcepti ons()
/1 far alle Warnungen

/1 ENDTCDO
} /1 end handl eSQLVar ni ngs

public void report SQLExcepti ons( SQLException SQLe,
String S,
String sSQ )
{
String sSQLState = nul | ;

/1 TODO Reporting
/! inclusive DataTruncation

/1 ENDTODO
} /1 end report SQLExcepti ons

public static void main (String args[])
{

bool ean bConti nue = true;

XPRunTest xpApp = nul | ;

if( args.length !'=1)

Systemerr.println("Usage: " +
"Java XPRunTest <SQ.Updat eResour ceBundl eNane>" );
return;

}

try
{
XpApp = new XPRunTest ();

catch( Exception e )
{

Systemerr.println("Constructor Exception: " +
e. get Message() );
bConti nue = fal se;

}

i f( bContinue )
{
try
{
XpApp. doUpdat e( args[0] );
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catch( Exception e ) {}
}

} // end main

} /1 end class XPRunTest

1.1.7.10. Aufgaben

1) Ergénzen Sie die Methode doUpdat e() durch Programmcode, mit welchem Sie dlfélige
Probleme beim V erbindungsaufbau anzeigen kénnen.
Verwenden Sie dazu die Variable sglw und

stnt = con.createStatenent();

Falls Warnungen auftraten, rufen Sie die handl eSQ.War ni ngs() Methode auf. L 6éschen
Sie anschliessend die Warnung.

2) Erganzen Sie die Methode doUpdat e() imersten cat ch( SQLExcepti on SQ.e) Block.
Flgen Sie Programmcode ein, mit dem Sie handleSQL Exceptions() verwenden kdnnen.

3) Inder doUpdat e() Methode nach der Anweisung

i Processed = stnt.executeUpdate( sUpdate )

geben Sie aus, wieviele Zeilen bearbeitet wurden und flgen Sie eine spezielle Meldung
hinzu fur den Fall, dass keine Zeile bearbeitet wurde.

i Processed enthadlt die Information dariiber, wieviele Zeilen verarbeitet wurden,
i ProcessedCount enthalt das Total.

4) Inder Methode doUpdat e() nach dem obigen Code, sollten Sie das programm erganzen,
um Warnungen abzufangen, auch hier mit Hilfe der SQLW Variable.

5) Imanschliessenden cat ch( SQLException SQ.e) Block muss die Methode
handl eSQLExcept i ons() aufgerufen werden.

6) Erganzen Sie das Programm im anschliessenden f i nal I y Block durch eine Ausgabe der
insgesamt verarbeiteten Zeilen.

7) Ergénzen Sie das Programm in handl eSQLExcepti ons(), S0 dassfir jede Exception die
Methode r epor t SQLExcept i ons() aufgerufen wird.

while( SQe !'=null )

und

SQLe = SQ.e. get Next Exception().

Nach dem ersten Aufruf sollte nur noch SQLe oder nul | an
report SQLExcept i ons() Ubergeben werden.

8) Erganzen Sie handl eSQLWar ni ngs() So dassreport SQLExcept i ons() bel jeder
gelesenen Warnung ausgegeben wird, mit
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while( SQw != null )
und
SQw = SQw. get Next War ni ng() .

Nach dem ersten Aufruf sollte nur noch SQLw und null an
repor t SQLExcept i ons() Ubergeben werden.

9) Figen Sieinreport SQLExcept i ons() Programmcode ein, um einen Report zu
generieren.
FallsssQ. nicht nul | ist, dann geben Sie auch native SQL aus.
Falls der vom Programm an die DBM S gesandte String / Text nicht leer war, dann geben
Sie auch diesen aus:

SQState

und alle verflgbaren SQLExcept i on Informationen.

Falls SQL State "01004" ist, dann sollen auch die DataTruncation Informationen
ausgegeben werden.

1.1.7.11. Losungshinweise
Zu Aufgabe 1.

if( sqglw!=null ) {
handl eSQ.War ni ngs( sqlw,
"War nung bei m Ver bi ndungsauf bau:

null );
con. cl ear War ni ngs() ;
}
Zu Aufgabe 2:
handl eSQLExcepti ons(SQ.e, "Probl ene bei m Ver bi ndungsaufbau zu " + sURL + :"
nul ');
Zu Aufgabe 3:

if( iProcessed == 0 ){
Systemerr.println( "XPRunTest konnte einen Test nicht durchfuhren:\n" +
sUpdate + "." );
Systemerr.printin( "lgnorieren Sie die obige Meldung " +
“"falls Sie lediglich DDL Anwei sungen ausfihrten.\n" );

} else {

i ProcessedCount += i Processed;
}
Zu Aufgabe 4:

sqlw = st . get Warni ngs();
if( sglw!=null ){
handl eSQ_Vr ni ngs( sqglw, "Warnung wegen ei ner Anwei sung:

sUpdate );
}
Zu Aufgabe 5:
handl eSQLExcepti ons(SQ.e, "Problene mt executeUpdate:", sUpdate);
Zu Aufgabe 6:
Systemout.println( i ProcessedCount +" Zeilen verarbeitet." );
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Zu Aufgabe 7:
while( SQe !'= null) {
report SQLExceptions( SQ,e, s, sSQ );
if( bFirstPass ) {
s = sSQ = null;
bFirst Pass = fal se;

}

SQLe = SQ.e. get Next Exception();
}
Zu Aufgabe 8:

while( SQe !'= null) {
report SQLExceptions( SQe, s, sSQ );
if( bFirstPass ) {
s = sSQ = null;
bFi rst Pass = fal se;

}

SQLe = SQ.e. get Next Exception();
}
Zu Aufgabe 9:

if( sSQL !'=null ) {
/1 Report des Problem SQ
try {
Systemerr.println(
con. nativeSQ.( sUpdate ) );
} catch( Exceptione) { /* alles klar? */ }

}

if( s!=null ) { // Report Progranmm Text
Systemerr.printin( s );

}
sSQ State = SQLe. get SQLState();

/1 Report Error Information

Systemerr.println( SQe. get Message() );

Systemerr.printin( "SQ State: " + sSQState );
Systemerr.println( "Vendor Error Code: " + SQLe.getErrorCode() );

/1 check Data Truncati on
if( sSQState. equal s( "01004") ) {
Dat aTruncation dt = (DataTruncation)(SQ.e);
Systemerr.printin( "Data Size: " +dt.getDataSi ze() );
Systemerr.println( "Transfer Size: " + dt.getTransferSize() );
Systemerr.printlin( "lIndex des " +
( dt.getParaneter()
? "Paraneter "
"Spalte " ) +
"war "+
dt.getlndex() + "." );

} // end if Data Truncation
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1.1.7.12. Musterlosung
Property Dateien: siehe oben
XPRunTest.java
package sql errorundwar ni ng;

i nport java.sql.*;
i mport java.util.*;

/**
* Title:
* Description:
* Copyright: Copyright (c) J.MJoller
* @uthor J.MJoller
* @ersion 1.0
*/
public class XPRunTest
{

Connecti on con;
Resour ceBundl e rb;
SQ.War ni ng sql w;
Statenent stm;
String sDriver,
sDriverKey = "CSDriver",
sKey,
sPasswor d,
sPasswor dKey ="CSPassword",
sUpdat e,
srbNane = " Connect XP",
srbUpdat e,
sURL,
sURLKey="CSURL",
sUser | D,
sUser| DKey = "CSUserl| D';

publ i c XPRunTest () throws M ssingResourceExcepti on,
Cl assNot FoundExcepti on,
I nstanti ati onExcepti on,
I'I'l egal AccessException {

/1 PropertyResourceBundl e fir den Verbi ndungsauf bau | esen
rb = ResourceBundl e. get Bundl e( srbNanme );

sDriver = rb.getString( sDriverKey );
sPassword = rb.getString( sPasswordKey );
sURL = rb.getString( sURLKey );
sUserID = rb.getString( sUserl DKey );

/1 JDBC Treiber |aden
// mt new nstance
Cl ass. forNane( sDriver ).new nstance();

} /1 end Konstruktor

public void doUpdate( String sargRBNane )
throws M ssi ngResour ceExcepti on,
SQLException {
int iProcessed = 0,
i ProcessedCount =0;
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/1 bestimme Connection und Statenent Objekte

try {
con = DriverManager. get Connection ( sURL,
sUser | D,
sPassword);

stnt = con.createStatenent();
sql w = con. get War ni ngs() ;
if( sglw!=null ) {
handl eSQLVr ni ngs( sql w,
"WAr nung bei m Ver bi ndungsauf bau: ",
null );
con. cl ear War ni ngs() ;

}

} /1 end try
catch ( SQ.Exception SQLe)

handl eSQLExcept i ons(

SQLe,
"Probl ene bei m Verbi ndungsaufbau zu " + sURL + ":",
nul | );

if( con !=null)

{

try { con.close(); }
catch( Exception e ) {}
}
/1 rethrow Exception
t hrow SQLe;

} /1 end catch

try
{

Enuneration e = nul | ;
int i Count = O;

/1 PropertyResourceBundle nmt Tests |esen
/1 fir die SQ Update Anwei sungen

rb = ResourceBundl e. get Bundl e( sar gRBNane );
e = rb. getKeys();

/1 Count Keys - Keys starten bei 1.
for( ; e.hashMoreEl ements(); iCount++ )

(e.nextEl enent ());

}!
/1 verwende <= weil Keys mit 1 starten
for( int i =1, i <=iCount; i++)
{
sKey ="" + i,

sUpdate = rb.getString( sKey );

i Processed = stnt.executeUpdate( sUpdate );
if( iProcessed == 0)

{
Systemerr.println(
"XPRunTest konnte einen Test nicht durchfihren:\n" +
sUpdate + "." );
Systemerr.printin( "lgnorieren Sie die obige Meldung " +
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“"falls Sie lediglich DDL Anwei sungen ausfihrten.\n" );

}
el se
i .
i ProcessedCount += i Processed;
}

sqlw = stnt. get Warni ngs();
if( sqglw!=null )

handl eSQLVr ni ngs( sql w,
"WAr nung wegen ei ner Anwei sung: ",

sUpdate );
}
} /1 end for
} /1 end try
catch( M ssi ngResour ceException nre )
{

Systemerr.println(
"Resour ceBundl e Probl em wegen " +
sargRBNanme + ", Progranm wi rd abgebrochen." );
Systemerr.println("Programmfehler: " +
nr e. get Message() );
t hrow nre;

}
catch ( SQLException SQ.e)
{

handl eSQLExcept i ons(

SQLe,
"Problene nmt executeUpdate:",
sUpdat e );
/1 rethrow Exception
t hrow SQLe;
}
finally
{

Systemout. println( i ProcessedCount +
' Zeilen verarbeitet." );

try { stnt.close(); }
catch( Exception e ) {}

try { con.close(); }
catch( Exception e ) {}

} // end finally

} // end doUpdate

public voi d handl eSQLExcepti ons( SQLExcepti on SQLe,
String S,
String sSQ )
{

bool ean bFirstPass = true;
while( SQe !'= null)
report SQLExceptions( SQe, s, sSQ );

if( bFirstPass )
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{
s = sSQ = null;
bFi rst Pass = fal se;

}

SQ.e = SQ.e. get Next Exception();
}

} /1 end handl eSQLExcepti ons

publ i c voi d handl eSQLWar ni ngs( SQ.Warni ng SQLw,

String S,
String sSQ )
{
bool ean bFirstPass = true;
if( s =mnull ) {s="SQWrning:"; }
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while( SQw !'= null) {
report SQLExceptions( SQw, s, sSQ );

if( bFirstPass ) {
s = sSQ = null;
bFi r st Pass = fal se;

}

SQ@w = SQw. get Next Var ni ng() ;
}

} /1 end handl eSQLVar ni ngs

public void report SQLExcepti ons( SQLException SQLe,
String S,
String sSQ )

String sSQLState = nul | ;

if( sSQL !'=null )

{ /'l Report des Problem SQ
try
{

Systemerr.println(
con. nativeSQ.( sUpdate ) );

catch( Exception e) { /* alles klar? */ }

}

if( s!=null )

{ /'l Report Progranm Text
Systemerr.printin( s );

}

sSQ.State = SQLe. get SQLState();

/1 Report Error Information

Systemerr.println( SQe. get Message() );

Systemerr.println( "SQ State: " +
sSQ.State );

Systemerr.println( "Vendor Error Code: " +
SQLe. get Error Code() );

/1 check Data Truncation

if( sSQState. equal s( "01004") )

{

Dat aTruncation dt = (DataTruncation)(SQ.e);

Systemerr.println( "Data Size: " +
dt. get Dat aSi ze() );

Systemerr.println( "Transfer Size: " +
dt.get TransferSi ze() );
Systemerr.printin( "lIndex des " +

( dt.getParaneter()
? "Paraneter "
"Spalte " ) +
"war " +
dt.getlndex() + "." );

} // end if Data Truncation
} // end report SQLExcepti ons
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public static void main (String args[]) {
bool ean bConti nue = true;
XPRunTest xpApp = nul | ;

if( args.length 1=1)
{

Systemerr.println("Usage: " +
"java XPRunTest <SQ.Updat eResour ceBundl eNane>
(ohne properties Extension!)" );
return;

}

try {
XpApp = new XPRunTest ();

} catch( Exception e ) {
Systemerr.println("Constructor Exception: " +
e. get Message() );
bConti nue = fal se;

}

i f( bContinue )
{
try
{
XpApp. doUpdat e( args[0] );

}
catch( Exception e ) {}
}

} // end main

} /1 end class XPRunTest

1.1.7.13. Demonstration
Falls Sie dieses Programm starten, die L6sung befindet sich auf dem Server / der CD, dann
sollten Sie eine vollsténdige Fehlermeldung und Warnungen erhalten, sowohl fir DDL als
auch fur DML

SQL Exceptions,
SQLWarnings,
und alle Anweisungen, mit denen keine Zeile bearbeitet wurde.

Beachten Sie, dass ein DDL durchaus keine Zeilen beeinflussen kann. Aber da das Programm
nicht weiss von welchem Typ die Anwelsung it, ist es klug eine Warnung auszugeben.

Die wilde Mischung der Ausgabe (DBMS in Englisch und die eigenen in Deutsch zeigt, dass
man gescheiter allesin Eglisch schreiben wiirde!).

Beispidl:

DROP TSBLE BadSQ. )

Probl emre mt execut eUpdat e:

Syntax error: Encountered "TSBLE' at line 1, columm 6.
SQ State: 42X01

Vendor Error Code: 20000

0 Zeilen verarbeitet.
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DROP TABLE XPExi stiertN cht
Probl eme mt execut eUpdat e:
Tabl e ' XPEXI STI ERTNI CHT' does not exi st.

SQL State: 42X05
Vendor Error Code: 20000
O Zeilen verarbeitet.
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1.1.8. Metadata

Metadaten sind Dazen oder Informationen tber andere Daten. JDBC gestattet es dem
Programmierer sehr viel Informationen tber die Datenbank oder die Tabellen oder ein
ResultSet abzufragen. Dies geschieht mit Hilfe der Metadaten Klassen..

1.1.8.1. Datenbank Metadaten
Damit Sie Daten tiber die Datenbank erfragen kdnnen, miissen Sie ein Dat abaseMet aDat a
Objekt kreieren. Dies geschieht mit folgender Anweisung, vorausgesetzt, die sind mit einer
Datenbank verbunden:

Dat abaseMet aDat a dbnd = con. get Met aDat a() ;

Jetzt haben Sie nur noch eine passende Methode zu finden, umdie Daten zu erhalten. Der
Haken an der Geschichteist, dass:
es ungefahrt 150 Methoden in der Dat abaseMet aDat a Klasse gibt. Diese ale auch nur
einigermassen zu kennen, ist kaum winschenswert. Aber Sie sollten einfach einmal
nachschauen, fir was es so Methoden gibt.

viele dieser Methoden liefern IThnen ein Resul t Set .Aus diesem muss dann die
gewinschte Information herausgeholt werden.

einige der Methoden, welche Informationen Uber die Datenbank oder die Tabellen
liefern, verwenden recht eigenartige Namensmuster. Es kann auch sein, dass Sie die
Informationen nur erhalten, falls Sie die Gross- / Kleinschreibung beachten., je nach
DBMS.

Die wichtigsten Informationen erhalten Sie jedoch in der Regel sehr einfach. Dies umfasst
beispielsweise:

- Namen der Datenbank

- Namedes Treibers

- Version

- maximae Anzahl moglicher gleichzeitiger Datenbankverbindungen

- SQL Konformitat

Viele Programme benttigen Uberhaupt keine Metadaten. Es kann auch sein, dass eine

bestimmte Datenbank eine gewiinschte Information nicht liefert, nicht liefern kann.
1.1.8.2.  Ubungen

Um Ubungen zu diesem Thema brauchen wir uns keine Gedanken zu machen: in den

bisherigen Ubungen hatten wir bereits mehrfach Metadaten abgefragt.
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1.1.83. ResultSet Metadaten
Um Informationen tber ein gegebenes ResultSet zu erhalten, missen wir ein
Resul t Set Met aDat a Objekt erhalten. Dies lasst sich auf folgende Art und Weise gewinnen,
vorausgesetzt Sie haben eine Vervbindung zur Datenbank und bereits ein Resul t Set Objekt:

Resul t Set Met aData rsnmd = rs. get Met aDat a() ;

Ein Resul t Set Met aDat a Objekt ist handlicher as ein Dat abaseMet aDat a Objekt: es kennt
lediglich 25 Methoden.

Mit einem solchen Objekt kdnnen Sie beispielsweise die Anzahl Spalten oder die Grisse des
Anzeigefeldes fir eine Spalte, Spaltennamen, Spaltentypus und so weiter, bestimmen.

Auch hier kann es sein, dass Ihnen eine bestimmte Datenbank diese Informationen nicht oder
aber zusétzliche liefert.

1.1.84. Ubungen
Auch zu diesem Abschnitt haben wir bereits viele Beispiele in den bisherigen Ubungen
verwendet, und weitere werden Sie noch kennen lernen.
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1.1.9. Escape Syntax und Skalare Funktionen

Viele Datenbanken stellen skalare Funktionen (auch al's eingebaute Funktionen bezei chnet)
zur Verfligung. Diese erleichren das Arbeiten mit der Datenbank. Geméss JDBC sollten die
Funktionen unterstitzt werden, welche in der X/Open Spezifikation des Call Level Interface
(CLI) angegeben sind. Auch die Namen sollten mit jenen aus X/Open Ubereinstimmen,
obschon dies nicht immer der Fall ist.

JDBC stelt Methoden zur Verflgung, um feststellen zu kénnen, welche Funktionen zur
Verfligung stehen:

get Nurrer i cFunctions(),
get Stri ngFunctions(),
get Syst enfuncti ons(),

- get Ti neDat eFuncti ons() und zwei Versionen fir
- supportsConvert().

Die get XXXFunct i ons() Methoden liefern Funktionsnamen als durch Komma getrennte
Zeichenkette. Weil die unterschiedlichen Datenbankanbieter eine unterschiedliche Syntax fur
Funktionsaufrufe verwenden, normiert JDBC diese Aufrufe mittel einer sogenannten Escape
Syntax. Der JDBC Treiber sollte diese Syntax verstehen und die Funktionsaufrufe auf die
DBMS spezifischen Aufrufe abbilden.

Diese Escape Notation ist beispielsweise fn fur function, der aktuelle Funktionsname folgt in
Klammern:

f n<scal ar eFunkti on() >

In der Regel setzen Sie solche Funktionen mit Spaltenwerten ein. Hier einBeispidl:

UPDATE nei neTabel | e
SET bogenWert = bogen * { fn PI() }

oder
SELECT { fn concat( string, "bean" ) }

Auch hier missen Sie im Handbuch der DBM S nachschauen, wel che Funktionen nun konkret
unterstiitzt werden.
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1.1.9.1. Ubung - bestimmen Sie die skalaren Funktionen
In dieser Ubung bestimmen wir die verfigbaren skalaren Funktionen einer DBM S und zeigen
einzelne Méglichkeiten auf, wie man diese einsetzen konnte.

1.1.9.2 Lernziele )
Nach dem Durcharbeiten dieser Ubung sollten Sie

verstehen, wie man skalare Funktionen abfragt und elnsetzen kann.
eine |dee haben, wie die Escape Notation funktioniert

1.193. Szenario
Das proaktive Entwicklerteam Uberlegt sich, dass bei den wachsenden Anforderungen des
XP_Teams sicher bald weitere Anforderungen eintreffen werden und dann der Einsatz von
eingebauten / skalaren Funktionen wichtig werden konnte.

Um sicherzustellen, dass sie die Escape Notation verstehen, bauen Siesich eine einfache
Testapplikation, ohne Verrechnung! In dieser fragen sie die Numeric, Date und Time, String
und System skalaren Funktionen ab, welche vom DBM S unterstiitzt werden.

Dadiese Funktionen im Zusammenhang mit Abfragen eingesetzt werden, entscheidet das
Entwicklungsteam, eine einfache Abfrage fest einzuprogrammieren. Diese bestimmt einfach
Daten aus der Tabelle KaffeeListe in der Datenbank XP_Team und wendet auf die Daten die
Funktionen an, fallsdies mdglich ist.

1.1.9.4. Voraussetzungen
- Siewissen, wie man eine Tabelle kreiert und Daten einflgt.
- Siekonnen interaktiv auf Tabellen zugreifen
- Siekonnen im Batch Modus auf Tabellen zugreifen

1.1.95  Rahmenprogramm
Wir verwenden die tblichen ConnectionXP.properties.
Zudem steht 1hnen folgendes Rahmenprogramm zur Verflgung.

SkalareFunktionen.java:
package skal ar ef unkti onen;

i nport java.aw.*;

i mport java.aw.event.*;
i mport java.sql.*;
import java.util.*;

i mport javax.sw ng.*;

/**

* Title:

* Description:

* Copyright: Copyright (c) J.MJoller
* @uthor J.MJoller

* @ersion 1.0

*/
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publ i c class Skal areFunkti onen extends JFrane
i mpl ement s Acti onLi st ener,
W ndowLi st ener

{
Connection con = null;
Dat abaseMet aDat a dbnd;
Def aul t ConboBoxMbdel dcbm =
new Def aul t ComboBoxMdel () ;
JButton j bConnect = new JButton("Connect"),
j bFN = new JBut t on(
"Funktionen besti men" ),
j bDoFn = new JButt on(
"Besti mme CURDATE" );
JConmboBox jcb = new JConmboBox( dcbm);
JLabel jl UserI D = new JLabel ("UserI D "),
j 1 Password = new JLabel (
"Passwort:");
JPanel j pCenter = new JPanel (
new Bor der Layout () ),
j pCent er East = new JPanel (),
j pCent er West = new JPanel (
new Bor der Layout () ),
j pCent er West Nort h = new JPanel (
new GidLayout( 3,2 ) ),
j pCent er West Sout h = new JPanel (
new GidLayout( 2,1 ) ),
j pNorth = new JPanel (
new Bor der Layout () ),
jpNorthNorth = new JPanel (),
j pNort hSout h = new JPanel ();
JPasswordFi el d jpfPassword =
new JPasswordFi el d( 10 );
JRadi oBut t on jrbNureric = new JRadi oButton(
"Nunerisch" ),
jrbsString = new JRadi oButt on(
"String" ),
j rbTD = new JRadi oBut t on(
"Datum Unhrzeit" ),
j rbSystem = new JRadi oButt on(
"Systent );
JText Ar ea jta = new JText Area(
"Fehl er nel dungen. ", 4, 30 );
JTextField jtUserI D = new JTextField( 10 );
ResultSet rs = null;
Statenent stnt = null;
Resour ceBundl e rbConnect ;
String sDriver,
sDriverKey = "CSDriver",
sPasswor d,
srbNane = "Connect XP",
SURL,
SURLKey="CSURL",
sUser | D
publ i ¢ Skal ar eFunkti onen()
{
super (" Skal ar eFunkti onen");
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try [// get the PropertyResourceBundl e

rbConnect = Resour ceBundl e. get Bundl e( srbNane );
sDriver = rbConnect.getString( sDriverKey );
sURL = rbConnect.get String( sURLKey );

}

catch( M ssi ngResour ceException nre )
{

Systemerr.println(

"Probl ene bei mlesen des ResourceBundle " +
srbName + ", das Programm wi rd abgebrochen." );
Systemerr.println("Programfehler: " +
nr e. get Message() );
endApp(); // exit on error

j bConnect . addActi onLi stener( this );
j bDoFn. addActi onLi stener( this );
j bFN. addActi onLi stener( this );

j rbTD. set Sel ected( true );

Butt onGroup bg = new ButtonG oup();
bg. add( jrbNuneric );

bg.add( jrbString );

bg. add( jrbTD );

bg. add( jrbSystem);

j pCent er West Nort h. add( jrbNuneric );
j pCent er West Nort h. add( jrbString );
j pCent er West Nort h. add( jrbTD );

j pCent er West Nort h. add( jrbSystem);

j bFN. set Enabl ed( fal se );

j bDoFn. set Enabl ed( fal se );

j pCent er West Sout h. add( j bFN );

j pCent er Vst Sout h. add( j bDoFn );

j pCent er st . add( j pCent er West Nort h,
Bor der Layout . NORTH ) ;

j pCent er st . add( | pCent er Wst Sout h,
Bor der Layout . SOUTH ) ;

j cb. set Maxi numRowCount ( 5 );

j pCent er East. add( jcb );

j pCent er. add( j pCenterWst, BorderlLayout.WEST );
j pCent er. add( j pCenterEast, BorderlLayout.EAST );

jpNorthNorth. add( jlUserlD);
j pNorthNorth. add( jtUserlD);
j pNorthNorth. add( jI Password );
j pNort hNort h. add( j pf Password );

j pNor t hSout h. add( j bConnect );

JScrol | Pane jsp = new JScrol | Pane( jta );
j pNort hSout h. add( jsp );
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j pNorth. add( j pNorthNorth, BorderLayout.NORTH );
j pNorth. add( j pNorthSouth, BorderlLayout.SQUTH )

Cont ai ner cp = get Cont ent Pane();
cp.add( jpNorth, BorderLayout.NORTH );
cp. add( j pCenter, BorderlLayout. CENTER );

addW ndowLi stener( this );
pack() ;
show() ;

} // end constructor

public void doConnect ()
{
try // Versuche den JDBC Trei ber zu | aden
{ /!l mt new nstance
Cl ass. forNane( sDriver ).new nstance();

catch( Exception e ) [/ error
jta.setText ("Der JDBC Trei ber konnte nicht gel aden werden.");

return;
} // end catch

try
{ _ :
con = Driver Manager. get Connection ( sURL,
sUser | D
sPasswor d);

stm = con.createStatenent();

[/ TODO besti nmen Sie di e Dat abaseMet aDat a

/1 ENDTODO
j bConnect . set Enabl ed( fal se );

LoadFuncti ons();
j bFN. set Enabl ed( true );

}
catch ( SQ.Exception SQLe)
{
report SQLError( SQLe,
"Probl eme in DoConnect():" );

if( con!=null )

{
try { con.close(); }
catch( Exception e ) {}
stnmt = null;

}

return;
} /1 end catch
} // end doConnect
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public voi d dol nvokeFn()

{

}

String sTenpl = null,
sTenp2 = nul |,
sTenp3 = nul | ;

if( jrbNumeric.isSelected() )

I's
f( jrbString.isSelected() )

sTenpl = "LTRIM Resul tat ist: ";
sTenp2 = "LTRIM"' Right')";

I se
f( jrbTD.isSel ected() )

~~ = -

sTenpl = "CURDATE ist: ";
sTenp2 = "CURDATE()";

I se
f( jrbSystemisSel ected() )

~_~ =D -

sTenpl = "USER ist: ";
sTenp2 = "USER()";
}

try
{

TODO definieren Sie eine einfache Abfrage
mt Hlfe der Escape Syntax

geben Si e den Rickgabewert aus und
schliessen Sie das Result Set

ENDTCDO

jta.setText( sTenpl + sTenp3 );

} /1 end try
catch ( SQ.Exception SQLe)

report SQLError( SQLe,
"Probl ene in dolnvokeFn():" );
SQLe. print St ackTrace();

/1 end dol nvokeFn

publ i c void LoadFunctions()

{

String sFunctions = null;
StringTokeni zer st = null;

dcbm renoveAl | El enent s() ;
try
{

/1 TODO
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/1 besti men Sie alle Funktionen zur aktuel | en Auswahl
/1 ENDTCDO
j bDoFn. set Enabl ed( fal se );
i f( sFunctions.equals( "" ) )
{
dcbm addEl enent ( "Es wurden kei ne Ergebni sse zurick geliefert." );
return,
}
el se
{
/1 TODO
/1 besti mren Sie di e Funktionsnanen
/1 ENDTCODO
}
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if( jrbNuneric.isSelected() )

j bDoFn. set Text ( "Bestime PI" );
if( dcbmgetlndexOf( "PI" ) >=0)
{
j bDoFn. set Enabl ed( true );
}
}

if( jrbString.isSelected() )
{

j bDoFn. set Text ( "Bestime LTRIM );
if( dcbmgetlndexO( "LTRIM ) >= 0)

j bDoFn. set Enabl ed( true );

}
}

if( jrbTD.isSelected() )

j bDoFn. set Text ( "Besti mme CURDATE" );
i f( dcbm getlndexOf( "CURDATE' ) >= 0 )

j bDoFn. set Enabl ed( true );

}
}

if( jrbSystemisSel ected() )
{

j bDoFn. set Text ( "Besti me USER' );
if( dcbmgetlndexO( "USER' ) >= 0 )
{

j bDoFn. set Enabl ed( true );
}

}
} // end try
catch ( SQLException SQLe)

report SQLError( SQLe,
"Probl ene in dolnvokeFn():" );
SQLe. print StackTrace();

} // end LoadFunctions

public void endApp()
{
if( stmt !'=null)
{
try { stnt.close(); }
catch( Exception e ) {}

}

if( con !=null)

{

try { con.close(); }
catch( Exception e ) {}

}

di spose();
System exi t (0);
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} /1 end endApp
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/1 ActionListener inplenmentation
public void actionPerformed(ActionEvent e)

{

oj ect oSource = e. get Source();

jta.setText( "Keine Fehler." );
i f( oSource == jbDoFn )

dol nvokeFn();
return;

}
if( oSource == jbFN)

LoadFuncti ons();
return,

}

i f( oSource == jbConnect )

{
sUserI D = jtUserl D. get Text ();

sPassword = j pf Password. get Text () ;
doConnect () ;
return;

}

} /1 end actionPerforned

public void report SQLError( SQ.Excepti on SQLe,
String s )
{

jta.setText( s + "\n" );
jta.append( SQ.e.get Message() + "\n" );
jta.append( "SQL State: " +
SQLe. getSQState() + "\n" );
} /1 end report SQLError

/1 Wndow Listener |nplenentation
public void wi ndowQpened( W ndowEvent e) {}

public void wi ndowd osi ng(W ndowEvent e)

{
| endApp() ;

public void wi ndowd osed( W ndowEvent e) {}

public void wi ndow coni fi ed( W ndowEvent e) {}

public void w ndowDei coni fi ed(W ndowEvent e) {}

public void w ndowActi vat ed( W ndowEvent e) {}

public void w ndowDeacti vat ed( W ndowEvent e) {}
/1 End Wndow Listener |nplenentation

public static void main (String args[])

new Skal ar eFunkti onen();
} // end main

} /1 end class Skal areFunkti onen
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1)

2)

3)

4)

1.196. Aufgaben

In der Methode doConnect () nach dem Verbindungsaufbau:
bestimmen Sieein st at ement  Objekt und die Dat aBaseMet aDat a in dbnd.

In der dolnvokeFn() Methode, innerhalb eines try Blocks:
flgen Sie Programmcode ein, um eine Abfrage durchzufthren. Hier ist diese SQL
Anweisung:

SELECT <skal are Funkti on>
FROM Kaf f eeLi st e
WHERE Eintrag = 10

Der Rickgabewert soll in sTenp3 abgespeichert werden und anschliessend das Resul t Set
r s geschlossen werden.

In der Methode loadFunctions() finden Sie folgenden Programmcode:

if( jrbNumeric.isSelected() ) { }
else if( jrbString.isSelected() ) { }
else if( jrbTD.isSelected() ) {

else if( jrbSystemisSelected() ) { }

um die entsprechende Gruppe von skalaren Funktionen zu bestimmen. Die Namen dieser
Funktionen stehen in sFuncti ons.

lhre Aufgabe:

bestimmen Sie fir j r bNurrer i ¢ die numerischen Funktionen

fdrj rbStri ng die String Funktionen,

far j r bTD die Time und Date Funktionen und

fur j r bSyst emdie System Funktionen.

In LoadFunct i ons() missen Sie jeden Funktionsnamen aus sFunct i ons mit eéinem
StringTokeni zer st bestimmen und dann diesen Namen in das Modell dcbmmit

dcbm addEl enent () laden.

Damit das Programm nicht zu sehr DBM S abhangig ist, sollten Sie ausschliesslich Gross-
oder Kleinbuchstaben verwenden. Grossbuchstaben sind sicherer!
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1.1.9.7. Losungshinweise

Aufgabe 1.
dbnd = con. get Met aDat a() ;

Aufgabe 2:
rs = stnt.executeQuery( "SELECT " +
“{ fn" + sTenp2 + "} " +
"FROM Kaf f eeLi ste " +
"WHERE Ei ntrag = 10" );

if( rs.next() )

sTenp3 = rs.getject( 1 ).toString();

rs.close();
Aufgabe 3:
if( jrbNuneric.isSelected() )
sFunctions = dbnd. get Nuneri cFunctions();
}
el se
if( jrbString.isSelected() )
{
sFunctions = dbnd. get Stri ngFunctions();
}
el se
if( jrbTD.isSelected() )
{
sFunctions = dbnd. get Ti neDat eFuncti ons();
}
el se
if( jrbSystemisSel ected() )
{
sFunctions = dbnd. get Syst enfuncti ons();
}
Aufgabe 4.

st = new StringTokeni zer( sFunctions, "," );
whi l e( st.hasMoreTokens() )

dcbm addEl enent (
st. next Token() .t oUpper Case() );
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1198  Musterlosung

ConnectionXP.properties:

#Properti esResourceBundl e fur Connection Properties
CSDr i ver =COM cl oudscape. core. Rm JdbcDri ver

CSURL=j dbc: cl oudscape: rmi : XP_Team

SkalareFunktionen.java:
package skal ar ef unkti onen;

i nport java.aw.*;

i mport java.aw .event.*;
i nport java.sql.*;

i mport java.util.*;

i mport javax.sw ng. *;

/**

* Title:

* Description:

* Copyright: Copyright (c) J.MJoller
* @uthor J.MJoller

* @ersion 1.0

*/

public class Skal areFunkti onen extends JFrane
i mpl ements Acti onLi st ener,
W ndowLi st ener

Connection con = null;

Dat abaseMet aDat a dbnd;

Def aul t ConboBoxModel dcbm =
new Def aul t ComboBoxMdel () ;

JButton j bConnect = new JButton("Connect"),
j bFN = new JBut t on(
"Funkti onen besti men" ),
j bDoFn = new JButt on(
"Besti nme CURDATE' );

JConmboBox jcb = new JConmboBox( dcbm);
JLabel jl UserI D = new JLabel ("UserI D "),
j 1 Password = new JLabel (

"Passwort:");
JPanel j pCenter = new JPanel (
new Bor der Layout () ),
j pCent er East = new JPanel (),
j pCent er West = new JPanel (
new Bor der Layout () ),
j pCent er West Nort h = new JPanel (
new GidLayout( 3,2 ) ),
j pCent er West Sout h = new JPanel (
new GidLayout( 2,1 ) ),
j pNorth = new JPanel (
new Bor der Layout () ),
jpNorthNorth = new JPanel (),
j pNort hSout h new JPanel ();
JPasswordFi el d jpfPassword =
new JPasswordFi el d( 10 );
JRadi oBut t on jrbNureric = new JRadi oButton(
"Nunerisch" ),
jrbString = new JRadi oButt on(
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"String" ),

j rbTD = new JRadi oBut t on(
"Datum Unhrzeit" ),

j rbSystem = new JRadi oBut t on(

"Systent );
JText Ar ea jta = new JText Area(

"Fehl er el dungen. ", 4, 30 );
JTextField jtUserI D = new JTextField( 10 );

ResultSet rs = null;
Statenent stm = null;
Resour ceBundl e rbConnect ;
String sDriver,
sDriverKey = "CSDriver",

sPasswor d,

srbNane = "Connect XP",
sURL,

SURLKey="CSURL",
sUser | D

publ i c Skal ar eFunkti onen()
super (" Skal ar eFunkti onen");

try [// get the PropertyResourceBundl e

{
rbConnect = Resour ceBundl e. get Bundl e( srbNane );
sDriver = rbConnect.getString( sDriverKey );
sURL = rbConnect.get String( sURLKey );

cat ch( M ssi ngResour ceException nre )
{

Systemerr.println(

"Probl ene bei mlesen des ResourceBundle " +
srbName + ", das Programm wi rd abgebrochen." );
Systemerr.println("Programfehler: " +
nr e. get Message() );
endApp(); // exit on error

j bConnect . addActi onLi stener( this );
j bDoFn. addActi onLi stener( this );
j bFN. addActi onLi stener( this );

j rbTD. set Sel ected( true );

Butt onGroup bg = new ButtonG oup();
bg. add( jrbNuneric );

bg.add( jrbString );

bg. add( jrbTD );

bg. add( jrbSystem);

j pCent er West Nort h. add( jrbNuneric );
j pCent er West Nort h. add( jrbString );
j pCent er West Nort h. add( jrbTD );

j pCent er West Nort h. add( jrbSystem);

j bFN. set Enabl ed( fal se );
j bDoFn. set Enabl ed( fal se );
j pCent er West Sout h. add( j bFN );
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j pCent er West Sout h. add( j bDoFn );

j pCent er st . add( j pCent er West Nort h,
Bor der Layout . NORTH ) ;

j pCent er Vst . add( j pCent er Vst Sout h,
Bor der Layout . SOUTH ) ;

j cb. set Maxi mumRowCount ( 5 );

j pCent er East . add( jcb );

j pCent er. add( j pCenterWst, BorderlLayout.WEST );
j pCent er. add( j pCenterEast, BorderlLayout.EAST );

j pNorthNorth. add( jlUserlD);
jpNorthNorth. add( jtUserlID);

j pNorthNorth. add( jl Password );
j pNort hNort h. add( j pf Password );

j pNor t hSout h. add( j bConnect );

JScrol | Pane jsp = new JScrol | Pane( jta );
j pNort hSout h. add( jsp );

j pNorth. add( j pNorthNorth, BorderLayout. NORTH );
j pNorth. add( j pNorthSouth, BorderlLayout.SQUTH );

Cont ai ner cp = get Cont ent Pane();
cp.add( jpNorth, BorderlLayout.NORTH );
cp. add( jpCenter, BorderlLayout.CENTER );

addW ndowLi stener( this );
pack();
show() ;

} // end constructor

public voi d doConnect ()

{
try // Versuche den JDBC Treiber zu | aden,
{ /1l mt new nstance
Cl ass. forNane( sDriver ).new nstance();
catch( Exception e ) // error
jta.setText ("Der JDBC Trei ber konnte nicht gel aden werden.");
return;
} /1 end catch
try
{
con = DriverManager. get Connection ( sURL,
sUser | D,
sPasswor d);
stnt = con.createStatenent();
dbnd = con. get Met aDat a() ;
j bConnect . set Enabl ed( fal se );
LoadFuncti ons();
j bFN. set Enabl ed( true );
}
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catch ( SQ.Exception SQLe)
{
report SQLError( SQLe,
"Probl eme in DoConnect():" );

if( con!=null )

{
try { con.close(); }
catch( Exception e ) {}
stmt = null;

}

return;
} /1 end catch
} // end doConnect

public voi d dol nvokeFn()

{
String sTenpl = null,
sTenp2 = nul I,
sTenp3 = nul | ;
if( jrbNumeric.isSelected() )
sTenpl = "Pl ist: ";
sTenp2 = "PI()";
}
el se
if( jrbString.isSelected() )
{
sTenpl = "LTRIM Resul tat ist: ";
sTenp2 = "LTR M’ Right')";
}
el se
if( jrbTD.isSel ected() )
{
sTenpl = "CURDATE ist: ";
sTenmp2 = " CURDATE()";
}
el se
if( jrbSystemisSel ected() )
{
sTenpl = "USER ist: “;
sTenmp2 = "USER()";
}
try

{
rs = stnt.executeQuery( "SELECT " +

“{ fn" + sTenp2 + "} " +
"FROM Kaf f eeLi ste " +
"WHERE Eintrag = 10" );
if( rs.next() )
sTenp3 = rs.getject( 1 ).toString();
rs.close();
jta.setText( sTenpl + sTenp3 );
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} // end try
catch ( SQLException SQLe)

report SQLError( SQLe,
"Probl ene in dolnvokeFn():" );
SQLe. print StackTrace();

}
} // end dol nvokeFn

public void LoadFunctions()

{

String sFunctions = null;
StringTokeni zer st = null;

dcbm renoveAl | El enent s() ;

try
if( jrbNuneric.isSelected() )
{
sFunctions = dbnd. get Nuneri cFunctions();
}
el se
if( jrbString.isSelected() )
{
sFunctions = dbnd. get Stri ngFunctions();
}
el se
if( jrbTD.isSelected() )
{
sFunctions = dbnd. get Ti neDat eFuncti ons();
}
el se
if( jrbSystemisSel ected() )
{
sFunctions = dbnd. get Syst enfuncti ons();
}
j bDoFn. set Enabl ed( fal se );
i f( sFunctions.equals( "" ) )

dcbm addEl emrent ( "Es wurden kei ne Ergebni sse zurick geliefert." );

return;
}
el se
{ _ _ _
st = new StringTokeni zer( sFunctions, "," );

whi |l e( st.hasMoreTokens() )

dcbm addEl enent (
st. next Token() .t oUpper Case() );
}

}
if( jrbNumeric.isSelected() )

j bDoFn. set Text( "Bestime PI" );
if( dcbmgetlndexO( "PI" ) >=0)

j bDoFn. set Enabl ed( true );

}
}
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if( jrbString.isSelected() )

bDoFn. set Text ( "Bestime LTRIM );
f( dcbmgetlndexO( "LTRIM ) >= 0 )

J
i
{
j bDoFn. set Enabl ed( true );

}
}

if( jrbTD.isSelected() )

bDoFn. set Text ( "Besti mre CURDATE" );
f( dcbm get | ndexOf ( "CURDATE" ) >= 0 )

J
i
{
j bDoFn. set Enabl ed( true );

}
}

if( jrbSystemisSel ected() )

j bDoFn. set Text ( "Besti me USER' );
if( dcbmgetlndexOf( "USER' ) >= 0 )

j bDoFn. set Enabl ed( true );

}

}
} // end try

catch ( SQLException SQLe)
{
report SQLError( SQLe,
"Probl ene in dolnvokeFn():" );
SQLe. print StackTrace();

} // end LoadFunctions

public void endApp()
{

if( stmt !'= null) {
try { stmt.close(); } catch( Exception e ) {}

}
if( con !'= null){

try { con.close(); } catch( Exception e ) {}
di spose();

System exi t (0);
} /1 end endApp

/1 ActionListener inplenmentation
public void actionPerformed(ActionEvent e) ({
(oj ect oSource = e. get Source();

jta.setText( "Keine Fehler." );
i f( oSource == jbDoFn ) {
dol nvokeFn();
return,

}

if( oSource == jbFN) {
LoadFuncti ons();
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return;

}

i f( oSource == jbConnect )
sUserI D = jtUserl D. get Text ();
sPassword = j pf Password. get Text ();
doConnect () ;
return,

}

} /1 end actionPerforned

public void report SQLError( SQ.Excepti on SQLe,
String s )
{

jta.setText( s + "\n" );
jta.append( SQ.e.get Message() + "\n" );
jta.append( "SQ State: " +
SQLe. get SQLState() + "\n" );
} /1 end report SQLError

/1 W ndow Li stener |nplenmentation
public void wi ndowOpened( W ndowEvent e) {}

public void wi ndowd osi ng(W ndowEvent e)

{
} endApp() ;

public void wi ndowd osed( W ndowEvent e) {}

public void wi ndow coni fi ed( W ndowEvent e) {}

public void w ndowbei coni fi ed( WndowEvent e) {}

public void w ndowActi vat ed( W ndowEvent e) {}

public void wi ndowbeacti vat ed( W ndowEvent e) {}
/1 End W ndow Listener I|nplenmentation

public static void main (String args[])

{

new Skal ar eFunkti onen();
} // end main

} /1 end class Skal ar eFunkti onen

1.1.10. Demonstration

Das programm kann mit der Batch Datel auf dem Server / der CD gestartet werden. Das GUI
ist fast selbsterklérend.

Sie missen als erstes eine Verbindung zur Datenbank aufbauen. Falls Sie keinen
Benutzernamen eintippen, kdnnen Sie spéter auch keinen abfragen.

Dann wéhlen Sie die Kategorie Funktionen, die Sie interessiert, beim Beispiel unten war die
llwgm]ll.
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Nun mussem die Funktionen mittels der einfachen Abfrage der metadatan ebestimmte und ins
GUI Ubertragen werden.

Die Anzeige passt sich an und zeigt I|hnen nun die oberste Funktion zum Testen an. Sie
kénnen aso nicht ale Funktionen testen, wie Sie leicht aus dem Programmcode erkennen
konnen - nett wére dies aber schon. Vielleicht versuchen Sie dies mal selber.

EiSkalareFunktionen =l E3
Userllx: [zuiop Passwort: ™
USER ist: ZUIOP
("' Mumerisch  _ String CURRENT USER =

() Datum/AUhrzeit ® System

Funktionen bestimmen

Bestimme _USER-
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1.1.11. Stored Procedures

Stored Procedures sind benutzergenerierte Funktionen oder Prozeduren, welche von Client
Anwendungen aufgerufen aber auf dem Server gespeichert und ausgefiihrt werden.

Leider gibt es keinerlel Standardisierung, weder von der Syntax noch vom Konzept her.
Beispielsweise in Cloudscape kann man einfach alle Java Methoden verwenden, da
Cloudscape in Java geschrieben wurde. In Access gibt es meines Wissens keine Stored
Procedures, wohl aber auf dem SQL Server, Oracle und vielen anderen Datenbanken.

Damit sind wir in der gltcklichen Lagem kein Beispiel zeigen zu missen!
Im Folgenden soll trotzdem kurz das Konzept vorgestellt werden.

1.1.11.1. MetaData Support
Sie kénnen mittels M etadaten abfragen, ob Ihre Datenbank Uberhaupt Stored procedures
unterstiitzt oder nicht. DafUr stehen einfach Methoden zur Verfligung:

support sSt or edProcedures()

bestimmt, ob IThre DBMS Uiber JDBC Stored Procedures mittels Escape Syntax
untersitzt.

get Procedures()

liefert Ihnen eine Liste der vorhandenen Stored Procedures,

wahrend
get Procedur eCol umrms()

die Parameter und Riickgabewerte beschreibt.

get Procedur eTer n()

informiert den Programmierer Uber spezielle Standardnotationen, die vom DBMS
unterstitzt werden.

1.1.11.2. Parameter INsund OUTs
Wenn Sie eine Methode oder eine Prozedur aufrufen, besitzt diese in der Regel irgendwelche
Argumente oder Parameter : die IN Parameter.

Zuruck liefert die Methode dann ein ResultSet, einen Zahler, oder keinen, einen oder mehrere
OUT Parameter.

Eine Stored Procedure kann auch INOUT Parameter besitzen, also Parameter, welche sowohl
IN alsauch OUT Parameter sind.

1.1.11.3. Escape Syntax
Wie bereits erwahnt, verwendet JDBC die sogenannte Escape Syntax. Der Treiber muss dann
fUr die ndtige Umsetzung in normale Datenbankaufrufe sorgen.

Analog dazu existiert eine JIDBC Version der Escape Notation fur Stored Procedures:

call sp_name oder
? = call sp_name mit optionalen Parametern in Klammern.

JDBC 2 Grundlagen und Praxis.doc 129/ 232
© JM.Joller



JDBC GRUNDLAGEN + PRAXIS

Dabei treten verschiedene Formen auf, die wir im Folgenden betrachten werden:

A - ohne Parameter und Riickgabewert oer ein ResultSet oder ein Zeilenzahler:
{ call sp_A}
B-  eineinziger Parameter und ein Ergebnisparameter

Der Resultatparameter sel int , der IN Parameter ein String:
{ 2 =call sp_B( ?) }
C- mehrere Parameter und keine Riickgabe, ein ResultSet oderr ein Zellenzahler.
Annahmeint IN, OUT und INOUT Parameter:
{ call sp.C ?2?7?) }

1.1.114. CallableStatement
Um eine Stored Procedure aufzurufen, miissen Sie ein CallableStatement definieren. Diese
erweitern die PreparedStatement Klasse.
A -
Cal | abl eSt at ement cstmt =
con.prepareCall ( "{ call sp_A}" );
B -
Cal | abl eSt at ement cstmt =
con.prepareCall ( "{ ? =call sp_B( ?) }");
C-
Cal | abl eSt at enent cstnt =
con.prepareCall ( "{ call spC( ? ?7?) }");

1.1.115. Setup, Invocation und Value Retrieval
Bevor Sie eineStored procedure aufrufen und benutzen kénnen, missen Sie passende
Parameter definieren.

IN werden mit setX XX () Methoden aus der Klasse PreparedStatement verwendet.

OUT Parameter muissen registriert werden, mittels einer der CallableStatement
M ethoden:
CallableStatement.registerOutParameter().

INOUT miissen gesetzt und registriert werden.

Der aktuelle Aufruf geschieht wie gehabt mittels executeQuery(), executeUpdate() oder
execute() je nach erwartetem Ergebnis.

A - Cal | abl eSt at ement cstmt = con.prepareCall( "{ call sp_ A}" );

Falls nichts zurGick gegeben wird:
cstnt.execute(); // oder executeUpdate()

Fallsein ResultSet zurtick gegeben wird:
ResultSet rs = cstnt.executeQery();

Fallsein Zahler mutiert wird:
int i UC = cstnt.executeUpdate();
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B - Cal | abl eSt at enent cstnt=con. prepareCall ( "{ ? =call sp_ B( ?) }");
/1 int Resultat Paraneter
cstm.registerQutParaneter( 1, Types.|NTEGER );
/1 String I N Paraneter
cstnt.setString( 2, "MOON' );

cstnt.execute(); // oder executeUpdate()
int iRP = cstnt.getlnt( 1);

C- Cal | abl eSt at ement cstnmt=con. prepareCal | ( "{ call sp.C( ? ??) }" );

Setup:

/1 set int |IN Paramneter

cstnt.setlnt( 1, 333 );

/1 register int OUT Paraneter

cstm.regi sterQutParaneter( 2, Types.|NTEGER );

/1 set int | NOQUT Paraneter

cstnt.setlnt( 3, 666 );

/1 register int |NOUT Paraneter

cstmt.regi sterQutParaneter( 3, Types.|NTEGER );

OhneRiickgabe (ausser OUT und INOUT:)
cstnt.execute(); // oder executeUpdate()
/1 get int OUT und | NOUT

int iQUT = cstnt.getint( 2 );

int iINOUT = cstnt.getlnt( 3 );

Mit ResultSet:

ResultSet rs = cstnt.executeQery();
/1 get int OUT und | NOUT

int iQUT = cstnt.getlnt( 2 );

int i INOUT = cstnt.getlnt( 3);

Fallsein Zahler existiert:

int i UC = cstnt.executeUpdate();
/1 get int OUT und | NOUT

int iQUT = cstnt.getlnt( 2 );
int i INOUT = cstnt.getlnt( 3);

Beachten Sie, dass oben lediglich das Schema aufgezeigt wird. Die Realitét sieht viel
komplexer aus, in der Regel wenigstens. Aber Ihr DBMS Anbieter liefert normalerweise
Beispiele mit, an denen Sie sich orientieren kdnnen und miissen, da die Dokumentation
genauso schlecht ist wie die Heterogenitét der Aufrufsyntax.
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1.1.12. Transaktion

In SQL Terminologie besteht eine Transaktion aus einer logischen Einheit von Aktivitaten
(logic unit of work LUW). Im einfachsten Fall ist also alles eine Transaktion?

Transaktionen haben bestimmte Eigenschaften, die Sie sonst nicht immer antreffen,
beispielsweise die "Alles oder Nichts' Eigenschaft: eine Transaktion wird entweder als
Ganzes oder eben tberhaupt nicht ausgefuhrt.

Das klassische Beispiel einer Transaktion ist eine Banktransaktion: sie heben Geld ab, ganz
oder nicht. Aber Sie legen Wert darauf, dass beim Abbrechen einer Banktransaktion nicht ein
Tell Ihres Geldes veschwindet.

Genau so sollten die Datenbankoperationen INSERT, UPDATE und DELETE funktionieren!
Es existieren SQL Dialekte, bei denen mittels begin... end. Konstrukten die Atomizitét einer
Transaktion formal beschrieben wird. Schliesslich wird die Transaktion committed, also
letzlich ausgefiihrt.

JDBC verwendet ein dhnliches Modell, mit Commit. Man kann bei vielen Datenbanken auch
auf Autocommit umschalten, wobei aber auch dies nicht immer sinnvoll ist!

Bemerkung: im autocommit Mode wird eine Anweisung nach deren Abschluss committed.

Falls ein ResultSet zurlickgeliefert wird, ist die Ausfihrung der Anweisung erst dann
abgeschlossen, wenn die letzte Zeile gelesen wurde oder das ResultSet geschlossen wurde.

Sie kdénnen mit der Methode set Aut oConmi t (bool ean aut ocommi t) der Klasse
Connect i on den AutoCommit Modus setzen. Damit wird jede Transaktion automatisch
comitted. Mit Connect i on. set Aut oConmi t (f al se) wird diese Einstellung wieder
rickgangig gemacht. Sie kénnen dann mit Connect i on. conmi t () und

Connection. rol | back() die Transaktionen kontrollieren.

1.1.12.1. Commit
Falls AutoCommit auf f al se gesetzt wurde, gelten alle Datenbanktransaktionen lediglich
temporadr, bis Sie diese bestétigen, mit Connect i on. commi t () Methode.
Falls Sie diese Methode aufrufen, werden alle Transaktionen seit dem letzten Commit gltig.
Sonst werden sie riickgangig gemacht (rollback).

Wichtig in diesem Zusammenhang ist noch, dass Daten solange Sie diese nicht bestétigen,
also eine Transaktion committen, nicht verwendet werden konnen. Im Schlimmsten Fall
werden auch Locks gesetzt, welche den Zugriff auf Daten oder Tabellen oder sogar eine
ganze Datenbank sperren!
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1.1.12.2. Rollback
Die Methode Connect i on. rol | back() kann eingesetzt werden, um Anderungen seit dem
letzten Commit zu annulieren.

Diese Methode kdnnen Sie bei spielsweise einsetzen, falls Fehler aufreten und Sie nicht sicher
sein kénnen, dass eine Transaktion korrekt abgewickelt wurde.

1.1.12.3. Concurrency / Nebenlaufigkeit
Die meisten DBMS gestatten den nebenléaufigen Zugriff auf Daten in der Datenbank, in einem
klar definierten Rahmen. Je nach Level der Nebenl&ufigkeit kdnnen gravierende
Konsequenzen resultieren, beispielsweise der Verlust von Daten oder Verklemmungen bzw.
Performance Einbussen.

JDBC kennt folgende Transaction Isolation Levels, mit deren Hilfe die Concurrency
kontrolliert werden kann:
TRANSACTION_NONE
TRANSACTION_READ_COMMITTED
TRANSACTION_READ_UNCOMMITTED
TRANSACTION_REPEATABLE_READ
TRANSACTION_SERIALIZABLE

Sie kénnen in JDBC Programmen mit den Methoden get Tr ansact i onl sol ati on() und
set Transactionl sol ation (int |evel)Methoden der Connection Klasse bestimmen,
welche Isolation Level mdglich und gesetzt sind.

Ein JDBC Treiber definiert einen Standard Isolationslevel fur die zu Grunde liegende DBMS.
Aber nicht ale Datenbanken unterstiitzen Isolationslevel. Die sorgfaltige Planung der
Isolationslevel ist eine sehr wichtige Aufbage bel einem Datenbank-Design speziell der
Zugriffdogik! Hinweise auf optimale Zugriffssteuerung finden Siein der Regel in den
Handblchern der DBM S Anbieter, beispielsweise im Tuning Guide.

1.1.12.4. Typische Transaction Code
Hier einige Beispiele fir typische Transaktionscodes:

con. set AutoCommit( false );

bizlrror = fal se;
try {

for( ... ) {// validiere die Daten. ImFehlerfall Rollback
if( bError ) { break; }
stnt.executeUpdate( ... );

}
if( bError ) { ~con.rollback(); }
else { con.commit(); }

} catch ( SQ.Exception SQe) {
con. rol I back();

} catc.h”( Exception e) {
con. rol I back();

}
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1.1.12.5. Ubung - Transaktionen
In dieser Ubung modifizieren wir éinmal mehr ein bestehendes Programm. Wir haben bei der
Besprechung der Warnings und Exceptions bereits einiges eingebaut, was wir hier wieder
benutzen kénnen. Nun flgen wir noch Transaktionen hinzu.

1.1.12.6. Lernziee
Nach dem Durcharbeiten dieser Ubung sollten Siein der Lage sein:
einige der Mdglichkeiten von Transaktionen zu demonstrieren
|solationslevel und andere M etadaten, welche bei Transaktionen eine Rolle spielen, zu
bestimmen und eventuell anzupassen.

Transaktionsprogramme zu schreiben und zu testen.

1.1.12.7. Szenario
Um die Datenbank Integritdt zu garantieren, beschliesst das Entwicklungsteam sich mit
Transaktionen zu befassen und das bestehende Programm sicherer zu machen.

Zidl ist es, die Daten nur dann abzuspeichern, wenn alle Anweisungen in der transaktion
erfolgreich abgeschlossen werden kénnen.

Um Tests durchfiihren zu kdnnen,werden weitere Tabellen definiert und eingebaut:
Kr ei er eKaf f eeTabel | en. properti es beschreibt die SQL Anweisung zum Generieren
dieser Tabelle.

Mit diesem ResourceBundle werden die Tabellen KaffeeVa, KaffeeComp und
KaffeeAnbieter kreiert.

Im ResourceBundle LadeKaf f eeAnbi et er. properti es stehen die Daten.

Nach Abschluss der Tests kénnen Sie die Tabellen mit dem ResourceBundle
LoescheKaf f eeTabel | en. properti es aleswieder |6schen.

Nun missen wir nur noch die Anwendungsprogramme oder das Demobei spiel
programmieren.

1.1.12.8. Voraussetzungem
Sie haben das Beispiel zu den SQL Warnings und Exceptions durchgearbeitet.
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1.1.12.9. Rahmenprogramm
Die ConnectionX P.properties gestatten Ihnen wie immer den Zugang zur Datenbank.
Die anderen Property Dateien sehen folgendermassen aus:

KreiereK affeeTabellen.properties:

#Properti esResourceBundl e fiur Transakti onen Properties

# Kreiere Kaf fee Tabel |l en

1=CREATE TABLE KaffeeVal ( Sorte VARCHAR (25) NOT NULL, Gew cht | NTEGER NOT
NULL, Preis NUMERI C(5, 2) NOT NULL )

2=CREATE TABLE Kaff eeAnbi eter ( Nane VARCHAR (25) NOT NULL, |ID I NTEGER NOT
NULL, PRIMARY KEY ( ID) )

3=CREATE TABLE KaffeeConp ( | D I NTEGER NOT NULL, Sorte VARCHAR (25) NOT
NULL, Gewi cht | NTEGER NOT NULL, Preis NUVERI C(5, 2) NOT NULL, PRI MARY KEY (
ID, Sorte, Gewicht ) )

L adeK affeeAnbieter.properties:

#Properti esResourceBundl e fir Transakti onen Properties

# Laden der Anbieter Table

1=I NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' BeanWhackers', 10 )
2=I NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' JoeBeans', 20 )

3=I NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' St andar dBeans', 30 )

4=] NSERT | NTO Kaf f eeAnbi eter VALUES (' ExoticaBeans', 40 )

5=I NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' Et hi opi anPl us', 50 )

6=I NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' NavyBeans', 60 )

7=I NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' BeanHoneLately', 70 )

8=I NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' Beanies', 80 )

9=I NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' Jones, Snmith & Beanette', 90 )

10=I NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' BeanBag', 100 )

L oescheK affeeTabellen.properties:

#Properti esResourceBundl e fir Kaffee Properties
# Drop Kaffee Tabellen

1=DROP TABLE Kaf f eeVal

2=DROP TABLE Kaf f eeConp

3=DROP TABLE Kaf f eeAnbi et er

Und schliesslich das Java Rahmenprogramm (aus der MusterlGsung generiert):
package transakti onen;

i mport java.sql.*;
i mport java.util.*;

publ i c class XPTransakti onen
{
bool ean bError = fal se;
Connecti on con;
Resour ceBundl e rb;
SQLVar ni ng sql w;
Statenent stnt;
String sDriver,
sDriverKey = "CSDriver",
sKey,
sPassword,
sPasswor dKey ="CSPassword",
sUpdat e,
srbNanme = "Connect XP",
srbUpdat e,
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sURL,

sURLKey="CSURL",

sUser | D,

sUser| DKey = "CSUserl| D';

publ i ¢ XPTransakti onen() throws M ssi ngResour ceExcepti on,
Cl assNot FoundExcepti on,
I nstanti ati onExcepti on,
I'I'l egal AccessException

/1 lies das PropertyResourceBundl e
rb = ResourceBundl e. get Bundl e( srbNane );

sDriver = rb.getString( sDriverKey );
sPassword = rb.getString( sPasswordKey );
sURL = rb.getString( sURLKey );
sUserID = rb.getString( sUserl DKey );

/! versuche den JDBC Trei ber zu | aden
// mt new nstance
Cl ass. forNane( sDriver ).new nstance();

} /1 end Konstruktor

public void doUpdate( String sargRBNane )
t hrows M ssi ngResour ceExcepti on,

SQLExcepti on
{
int iProcessed = 0,
i ProcessedCount =0;
try // bestime das Connection und Statenment Cbjekt
{
con = Driver Manager. get Connection ( sURL,
sUser | D,
sPassword) ;
/1 TODO
/1 Schalten Sie autoconmt aus
/1 ENDTODO

stnt = con.createStatenent();
sql w = con. get War ni ngs() ;
if( sglw!=null )

handl eSQLV\r ni ngs( sql w,
"WAr nung bei m Ver bi ndungsauf bau: ",
null );
con. cl ear War ni ngs() ;

}

} /1 end try
catch ( SQ.Exception SQLe)

handl eSQLExcept i ons(

SQLe,
"Probl ene bei m Ver bi ndungsaufbau zu " + sURL + ":",
nul | )
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if( con !=null)
{

try

{

con.conmit();
con. cl ose();

}
catch( Exception e ) {}

/1 rethrow Exception
t hrow SQLe;

} /1 end catch

try
{

Enuneration e = nul | ;
int i Count = O;

/1 lies das PropertyResourceBundl e

/1 fir SQ. Update Statenents

rb = ResourceBundl e. get Bundl e( sar gRBNane );
e = rb. getKeys();

/1 Count keys - Keys starten mt 1.
for( ; e.hasMoreEl ements(); iCount++ )

{
(e.nextEl ement());
b
/1 verwende <= weil Keys bei 1 anfangen
for( int i =1; i <=iCount; i++)
{
sKey = "" + i,

sUpdate = rhb.getString( sKey );

i Processed = stnt.executeUpdate( sUpdate );
if( iProcessed == 0)

Systemerr.println(
"XPTransakti onen konnte den Eintrag nichtverarbeiten:\n" +
sUpdate + "." );

/1 TODO
/1 geben Sie die Rollback Mtteilung aus
/1 reset i ProcessedCount,
/1 set bError und
/1 exit | oop
/ | ENDTCDO
}
el se
{
i ProcessedCount += i Processed;
}
sqlw = stm . get Warni ngs();
if( sglw!=null )
handl eSQ.War ni ngs( sqlw,
"Statement VWArnungen: ",
sUpdate );
}
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} /1 end for

} // end try
catch( M ssi ngResour ceException nre )

Systemerr.println(
"ResourceBundl e Problemmt " +
sargRBNanme + ", Programmabbruch." );
Systemerr.println("Programabbruch: " +
nT e. get Message() );
t hrow nre;

}
catch ( SQLException SQLe)

/1 TODO
/1 figen Sie Code ein um
/1 i ProcessedCount,
/1 bError
/1 ZuU setzen
/1 ENDTODO
handl eSQLExcept i ons(
SQLe,
"Problene mt executeUpdate:",
sUpdat e )

/1 rethrow Exception
t hrow SQLe;

}
catch ( Runti meException e )
{

/]l TADO
[/ i ProcessedCount,
/1 bErr or
[/ set zen
/1 ENDTODO
/1 rethrow Exception
t hrow e;

}
finally

{

Systemout. println( i ProcessedCount +
' Zeilen wrden bearbeitet." );

try { stnt.close(); }
catch( Exception e ) {}

try
{

/] TODO

/1 falls bError
[/ dann Rol | back
[/ sonst commi t
/1 ENDTODO

con. cl ose();

catch( Exception e ) {}
} /1 end finally clause
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} // end doUpdate

public voi d handl eSQLExcepti ons( SQLException SQLe,
String S,
String sSQ )
{

bool ean bFirstPass = true;
while( SQe !'= null)
report SQLExceptions( SQe, s, sSQ );

if( bFirstPass )

{
s = sSQ = null;
bFi rst Pass = fal se;

}

SQLe = SQ.e. get Next Exception();
}

} /1 end handl eSQLExcepti ons
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public voi d handl eSQ.Var ni ngs( SQWarni ng SQLw,

String S,
String sSQ )
{
bool ean bFirstPass = true;
if( s =mnull ) { s ="SQWrning:"; }

while( SQw !'= null)
report SQLExceptions( SQw, s, sSQ );

if( bFirstPass )
{
s = sSQ = null;
bFi r st Pass = fal se;
}
SQw = SQw. get Next War ni ng();
}

} // end handl eSQL\War ni ngs

public void report SQLExcepti ons( SQLException SQLe,
String S,
String sSQ )

String sSQLState = nul | ;

if( sSQL !'=null )
{ /'l Report SQ. Problem
try
{
Systemerr.println(
con. nativeSQ.( sUpdate ) );
} catch( Exception e) { /* was nun? */ }

}

if( s!l=null ) { // Report Programtext
Systemerr.printin( s );
}

sSQ.State = SQLe. get SQLState();

/1 Report Error Informationen

Systemerr.println( SQe. get Message() );

Systemerr.println( "SQ State: " +
sSQ.State );

Systemerr.println( "Vendor Error Code: " +
SQLe. get Error Code() );

/1 check for Data Truncation

if( sSQState. equal s( "01004") )

{
Dat aTruncation dt = (DataTruncation)(SQ.e);

Systemerr.println( "Data Size: " +
dt. get Dat aSi ze() );
Systemerr.println( "Transfer Size: " +
dt.get TransferSi ze() );
Systemerr.println( "Index der/des " +
( dt.getParaneter()
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? "Paranmeters "
"Spalte " ) +
"war " +
dt.getlndex() + "." );

} // end if Data Truncation
} /1 end report SQLExcepti ons
public static void main (String args[])

{
bool ean bContinue = true;
XPTr ansakti onen xpApp = null;

if( args.length 1=1)

{
Systen1err println("Usage: " +
"java XPTransakti onen <SCLUpdateResourceBundIehhne> )
Systen1err println("
(ohne Extension)" );
return,
}
try
{

XpApp = new XPTransakti onen();
catch( Exception e )

Systemerr.println("Konstruktor Exception: " +
e. get Message() );
bConti nue = fal se;

}

i f( bContinue )
{
try

XpApp. doUpdat e( args[0] );

catch( Exception e ) {}
}

} // end main

} /1 end class XPTransaktionen
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1.1.12.10. Aufgaben
Aufgabe 1:

Flgen Siein der doUpdat e() Methode Programmcode ein, so dass aut oconmi t
ausgeschaltet wird.

Aufgabe 2:
IndoUpdat e() :
falls die Anzahl Zeilen, welche verandert wurden O ist,
gib eine Meldung an System.err aus, dass die vorgangigen Operationen riickgangig
gemacht werden.
setzen Siei ProcessedCount auf O (Anzahl bearbeiteter Zeilen)
setzen Sie das Error Flag bEr ror auf t r ue und verlassen Sie die Bearbeitungsschleife.

Aufgabe 3:

IndoUpdat e() :

flgen Siein den letzten zwei cat ch Bldcken Programmcode ein, so dass wie oben die Anzahl
bearbeiteter Zeilenini ProcessedCount steht und das Error Flag bErr or t r ue gesetzt wird.

Aufgabe 4.

IndoUpdat e() :

prifen Sieim fi nal | y Block das Error Flag bError .

Falsestrue ist, fuhren Sie ein Rollback durch und drucken Sie eine Meldung aus.
Falsesfal se ist, commit die Statements.
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1.1.12.11. Losungshinweise
Zu Aufgabe 1.

con. set AutoCommit( false );
Zu Aufgabe 2:

Systemerr.println(
"XPTransakti onen konnte den Eintrag nichtverarbeiten:\n" +

sUpdate + "." );

Systemerr.println( "Benerkung: XPTransaktionen wird " +
"rueckgaengi g genmacht (rollback) : " +
sargRBNanme + " falls irgendein Statenent, " +
"inclusive DDLs O zurueck liefert.\n"

)

i ProcessedCount = 0;

bError = true;

br eak;

Zu Aufgabe 3:
i ProcessedCount = 0;

bError = true;

Zu Aufgabe 4:
if( bError )

con. rol I back();
Systemerr.println( "ALLE Statenents fir " +
sargRBNanme + " wurden rolled back.\n" );

}

el se { con.commit(); }
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1.1.12.12. Musterlésung
Die Property Dateien haben wir weiter oben bereits gezeigt.

Die Java L6sung sieht folgendermassen aus:
package transakti onen;

i nport java.sql.*;
inport java.util.*;

/**

* Title:

* Description:

* Copyright: Copyright (c) J.MJoller
* @ut hor J.MJoller

* @ersion 1.0

*/

publ i c class XPTransakti onen
{
bool ean bError = fal se;
Connecti on con;
Resour ceBundl e rb;
SQLVr ni ng sql w;
Statenent stm;
String sDriver,
sDriverKey = "CSDriver",
sKey,
sPasswor d,
sPasswor dKey =" CSPassword",
sUpdat e,
srbNane = "Connect XP",
srbUpdat e,
sURL,
sURLKey="CSURL",
sUser | D,
sUser | DKey = "CSUserl D';

publ i ¢ XPTransakti onen() throws M ssingResourceExcepti on,
Cl assNot FoundExcepti on,
I nstanti ati onExcepti on,
I'I'| egal AccessException

/1 lies das PropertyResourceBundl e
rb = ResourceBundl e. get Bundl e( srbNanme );

sDri ver = rb.getString( sDriverKey );
sPassword = rb.getString( sPasswordKey );
sURL = rb.getString( sURLKey );
sUserID = rb.getString( sUserl DKey );

/! versuche den JDBC Trei ber zu | aden
// mt new nstance
Cl ass. forName( sDriver ).new nstance();

} // end Konstruktor

JDBC 2 Grundlagen und Praxis.doc
© JM.Joller

144 | 232




JDBC GRUNDLAGEN + PRAXIS

public void doUpdate( String sargRBNane )
t hrows M ssi ngResour ceExcepti on,
SQLException
{
int iProcessed = 0,
i ProcessedCount =0;

try // bestime das Connection und Statement Cbjekt
{
con = DriverManager. get Connection ( sURL,
sUser | D,
sPasswor d);
con. set AutoCommit( false );

stnt = con.createStatenent();
sql w = con. get War ni ngs() ;
if( sglw!=null )

handl eSQ.War ni ngs( sqlw,
"\War nung bei m Ver bi ndungsauf bau: ",
null );
con. cl ear War ni ngs() ;

}

} // end try
catch ( SQLException SQLe)

handl eSQLExcept i ons(
SQLe,

"Probl ene bei m Verbi ndungsaufbau zu " + sURL + ":",
nul | )

if( con !=null)
{

try

{

con.conmi t();
con. cl ose();

catch( Exception e ) {}
}

/1 rethrow Exception
t hrow SQLe;

} // end catch

try
{

Enuneration e = nul | ;
int i Count = O;

/1 lies das PropertyResourceBundl e

/1 fur SQ Update Statenents

rb = ResourceBundl e. get Bundl e( sar gRBNane );
e = rb. getKeys();

/1 Count keys - Keys starten mt 1.
for( ; e.hasMoreEl ements(); iCount++ )

{
(e.nextEl ement ());
}s

JDBC 2 Grundlagen und Praxis.doc
© JM.Joller

145/ 232




JDBC GRUNDLAGEN + PRAXIS

/1 verwende <= weil Keys bei 1 anfangen
for( int i =1; i <=iCount; i++)
{

sKey = "" + i,

sUpdate = rhb.getString( sKey );

i Processed = stnt.executeUpdate( sUpdate );
if( iProcessed == 0)

{
Systemerr.println(
" XPTransakti onen konnte den Ei ntrag nichtverarbeiten:\n"
sUpdate + "." );
Systemerr.println( "Benerkung: XPTransaktionen wird " +
"rueckgaengi g genacht (rollback) : " +
sargRBNanme + " falls irgendein Statenent, " +
"inclusive DDLs O zurueck liefert.\n"
);
i ProcessedCount = O;
bError = true;
br eak;
}
el se
{
i ProcessedCount += i Processed;
}

sqlw = stnt. get Warni ngs();
if( sqglw!=null )

handl eSQ.War ni ngs( sqlw,
"Statement WAr nungen: ",
sUpdate );

}
} /1 end for

} /1 end try
catch( M ssi ngResour ceException nre )

Systemerr.println(
"ResourceBundl e Problemmt " +
sargRBNanme + ", Progranmmabbruch.” );
Systemerr.println("Programabbruch: " +
nr e. get Message() );
t hrow nre;

}
catch ( SQ.Exception SQLe)
{

i ProcessedCount = O;

bError = true;
handl eSQLExcept i ons(

SQLe,
"Problene nmt executeUpdate:",
sUpdat e );

/1 rethrow Exception
t hrow SQLe;

catch ( RuntineException e )
{

i ProcessedCount = O;
bError = true;
/1 rethrow Exception
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t hrow e;
finally

Systemout.println( i ProcessedCount +
" Zeilen wurden bearbeitet." );

try { stnt.close(); }
catch( Exception e ) {}
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try
if( bError )

con. rol I back();
Systemerr.printlin( "ALLE Statenents fir " +
sargRBNanme + " wurden rolled back.\n" );
}

el se { con.commit(); }
con. cl ose();

catch( Exception e ) {}
} /1 end finally clause

} /1 end doUpdate

publ i c voi d handl eSQLExcepti ons( SQLException SQLe,
String S,
String sSQ@ )
{

bool ean bFirstPass = true;
while( SQe !'= null)
{ report SQLExceptions( SQ,e, s, sSQ );
if( bFirstPass )
{ s = sSQ = null;
bFi r st Pass = fal se;

}

SQ.e = SQ.e. get Next Exception();
}

} /1 end handl eSQLExcepti ons

publ i c voi d handl eSQ.Var ni ngs( SQWarni ng SQLw,

String S,
String sSQ )
{ bool ean bFirstPass = true;
if( s =null ) { s ="SQWrning:"; }
while( SQw!= null)
{ report SQLExceptions( SQw, s, sSQ );
if( bFirstPass )
s = sSQ = null;
bFi rst Pass = fal se;
}
} SQw = SQ.w. get Next Var ni ng() ;
} // end handl eSQL\Var ni ngs
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public void report SQLExcepti ons( SQLExcepti on SQLe,
String S,
String sSQ )

String sSQState = nul | ;

if( sSQL !'=null )

{ /'l Report SQ. Problem
try
{

Systemerr.println(
con. nativeSQ.( sUpdate ) );

catch( Exception e) { /* was nun? */ }

}

if( s!=null )
{ /'l Report Programmt ext
Systemerr.println( s );

}
sSQ State = SQLe. get SQLState();

/1 Report Error Informationen

Systemerr.println( SQe. get Message() );

Systemerr.println( "SQ State: " +
sSQ.State );

Systemerr.println( "Vendor Error Code: " +
SQLe. get Error Code() );

/1 check for Data Truncation

if( sSQState. equal s( "01004") )

Dat aTruncation dt = (DataTruncation)(SQ.e);

Systemerr.println( "Data Size: " +
dt. get Dat aSi ze() );
Systemerr.println( "Transfer Size: " +
dt. get TransferSi ze() );
Systemerr.println( "Index der/des " +
( dt.getParaneter()
? "Paranmeters "
"Spalte " ) +
"war " +
dt.getlndex() + "." );

} // end if Data Truncation
} /1 end report SQLExcepti ons

public static void main (String args[])
{

bool ean bConti nue = true;

XPTransakti onen xpApp = null;

if( args.length 1=1)
{
Syst emerr.println("Usage: " +
"java XPTransakti onen <S(1Updat eResour ceBundl eNanme>" );
System err.println("
(ohne Extension)" );
return,
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try
{ .
XpApp = new XPTransaktionen();

catch( Exception e )
{

Systemerr.println("Konstruktor Exception: " +
e. get Message() );
bConti nue = fal se;

}
i f( bContinue )
{ try
XpApp. doUpdat e( args[0] );

catch( Exception e ) {}
}

} // end main

} /1 end class XPTransaktionen
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1.1.12.13. Demonstration
Das Beispielprogramm wird beim Fehlerfall ein Rollback ausfiihren und eine entsprechende
Meldung ausgeben.

Nachdem Sie das Programm Ubersetzt haben, oder einfach die Musterl6sung auf dem Server /
der CD verwenden, sollten Siein folgender Reihenfolge vorgehen (die Batch Dateien sind
entsprechend nummeriert):

1. Starten Sie
java XPRun Krei ereKaf f eeTabel | en

um die Tabellen Kaf f eeVal ,Kaf f eeConp und Kaf f eeAnbi et er zu kreieren.

2. Starten Sie das Transaktions Programm XPTr ansakt i onen, welches Siein dieser Ubung
kreiert haben:
java XPTransakti onen LadeKaf f eeAnbi et er

Die Tabdle KaffeeAnbieter wird zehn Zeilen enthalten.

3. Um das Transaktionsverhalten zu testen, und die Fehlerbehandlung zu priifen, machen Sie
einfach eine Kopie von LadeKaf f eeAnbi et er . properti es und dndern irgend eine Zeile
darin so, dass ein Fehler auftreten sollte (siehe unten):

LadeFal schenKaf f ee. properti es enthdt ein Beispiel

4. Damit die Daten wieder unveréndert zur Verfiigung stehen, [6schen Sie nach den Tests

einfach die Tabellen wieder:
java XPRun LoescheKaffeeTabel | en

Dann konnen Sie wieder wie oben weiterfahren.
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Und so kodnnte die Ausgabe aussehen:

1) Kreieren der Tabellen:

XPRun konnte einen Test nicht durchfthren:

CREATE TABLE KaffeeVal ( Sorte VARCHAR (25) NOT NULL, Gewi cht | NTEGER NOT
NULL, Preis NUMERI C(5, 2) NOT NULL ).

Ignorieren Sie die obige Meldung falls Sie lediglich DDL Anwei sungen

ausf 0hrten.

XPRun konnte einen Test nicht durchfihren:

CREATE TABLE KaffeeAnbi eter ( Nanme VARCHAR (25) NOT NULL, |D I NTEGER NOT
NULL, PRI MARY KEY( ID) ).

Ignorieren Sie die obige Meldung falls Sie lediglich DDL Anwei sungen
ausf dhrten.

XPRun konnte einen Test nicht durchfihren:

CREATE TABLE KaffeeConp ( I D I NTEGER NOT NULL, Sorte VARCHAR (25) NOT NULL,
Gewi cht | NTEGER NOT NULL, Preis NUMERI C(5, 2) NOT NULL, PRI MARY KEY ( ID,
Sorte, Gewicht ) ).

Ignorieren Sie die obige Meldung falls Sie lediglich DDL Anwei sungen

ausf dhrt en.

Und hier die Ausgabe nach dem Ausfihren der Transaktionen (korrektes Laden der Daten in
die Tabellen):

10 Zeil en wurden bearbeitet.

Im Fehlerfall oder beim wiederholten Einfligen der selben Daten entsteht folgende Ausgabe:
| NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' BeanWhackers', 10 )

Probl emre mt execut eUpdat e:

The statenent was aborted because it would have caused a duplicate key
value in a unique or prinmary key constraint.

SQ. State: 23500

Vendor Error Code: 20000

0 Zeilen wurden bearbeitet.

ALLE Statenents fir LadeFal schenKaffee wurden rol |l ed back.

Auch hier sehen Sie die wilde Mischung der Sprachen. Eine rein englische version drangt sich
auf, welil in unserem Beispiel die DBMS Cloudscape keine deutschen Meldungen generieren
kann.

Und hier auch noch die (unbedeutende) Meldung beim Léschen der Tabellen:
XPRun konnte einen Test nicht durchfihren:

DROP TABLE KaffeeVal .

Ignorieren Sie die obige Meldung falls Sie lediglich DDL Anwei sungen
ausf 0hrten.

XPRun konnte einen Test nicht durchfihren:

DROP TABLE Kaf f eeConp.

Ignorieren Sie die obige Meldung falls Sie lediglich DDL Anwei sungen
ausf thrten.

XPRun konnte einen Test nicht durchfihren:

DROP TABLE Kaf f eeAnbi eter.

Ignorieren Sie die obige Meldung falls Sie lediglich DDL Anwei sungen
ausf thrten.

O Zeilen verarbeitet.
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WEeil keine Zeilen bearbeitet wurde entstand die Warnung.
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1.1.13. Batch Update Facility
Das Batch Update Facility ist neu ab JDBC 2.0. Damit wird es moglich, mehrere SQL
Anweisungen gemeinsam an die Datenbank zu senden und damit die Performance zu steigern.
Die Treiber miissen allerdings dieses Features nicht implementieren. Auch ist die
Implementation nicht fest vorgegeben. Es kdnnte also sein, dass eine Implementation sich
vollig anders als eine andere verhdlt.

Sie konnen Uber die Metadaten prifen, ob die einzelnen Features unterstiitzt werden:
Dat abaseMet aDat a. support sBat chUpdat es()

Batch Anweisungen werden durch die Methoden:
addBat ch(), clearBatch() undexecut eBatch()

angepasst, erganzt oder ausgeftihrt. Dabei werden auch Fehlercodes oder Warnings generiert.
Die JDBC Empfehlung fur das Ausfihren von Batch Anweisungen ist Autocommit auf false
Zu setzen.

Die Rickgabe kann folgendermassen aussehen:

-3--Operation error.

Ein Treiber stoppt nach dem ersten Fehler und wirft eine Bat chUpdat eExcept i on
oder zeigt einen Fehler an und fahrt fort.

-2--Operation war erfolgreich

Die Anzahl betroffener Zeilen ist aber nicht bekannt.

0--DDL Statement oder kein Effekt auf die Zeilen der Tabellen.

gr6sser als 0--Operation war erfolgreich

Die Riickgabe zeigt an, wieviele Zeilen von der Anderung betroffen waren.
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1.1.13.1. Typical Batch Update Programmcode
Hier Skizzen fur Programme, welche Batch Update Funktionen verwenden:

try
{

con. set AutoCommit( false );

bError = fal se;
stnt.clearBatch();

/1 SQ Statements hinzuflgen
stnt.addBat ch( sUpdatel );
stnt. addBat ch( sUpdate2 );
stnt. addBat ch( sUpdate3 );

/1 Batch Statenent ausfuhren
ai updat eCounts = stnt.executeBatch();

} /1 end try

// catch bl ocks

finally

{
/1 Resultat bestimen
for (int i = 0; i < aiupdateCounts.length; i++)
{

i Processed = ai updateCounts[i];
if( iProcessed > 0 ||
i Processed == -

)
{

/] Statenment war erfolgreich

}

el se

!/ Fehl er
bError = true;
br eak;

}
} /1 end for

if( bError )

con. rol I back();
}
el se

con.conmit();

}
} /1 end finally
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1.1.13.2. behandlung von Bat chUpdat eExcept i on
Beim Methodenaufruf von St at ement . execut eBat ch() kann eine Bat chUpdat eExcept i on
geworfen werden. Diese gehort zu einer Unterklasse von SQLExcept i on.

Die Klasse enthdlt eine einzige zusétzliche Methode get Updat eCount s() , welche es dem
Programmierer gestattet, Zahler zu bestimmen, die etwas Uber die Zahl der veranderten Zeilen
in den Tabellen aussagen.

1.1.13.2.1. Typischer BatchU pdateException Handler
Hier ein Beispiel fir die behandlung von Batch Update Exceptions:

cat ch( Bat chUpdat eExcepti on bue )
{

bError = true;
ai updat eCounts = bue. get Updat eCount s() ;

SQLException SQ.e = bue;
while( SQe !'= null)

/1 Exception Code
SQLe = SQ.e. get Next Exception();
}
} /1 end Bat chUpdat eException catch

cat ch( SQ.Exception SQ.e )
{

} // end SQ.Exception catch
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1.1.133. Ubung
In dieser Ubung untersuchen wir einige Eigenschaften eines Batch Updates. Diese Funktion
steht nur bedingt zur Verfligung, beispielsweise nicht fir DB2 NT.

Zudem werden wir die Exceptions des BatchUpdates kennen lernen und elnsetzen.

1.1.134. Lernziee
Nach dem Durcharbeiten dieser Ubung sollten Siein der Lage sein
das Batch Update Facility einzusetzen
BatchUpdateException Handlings zu definieren und zu interpretieren

1.1.135. Vorkenntnisse
Sie sollten Sie Transaktionstibung abgeschl ossen haben oder die Musterlésung kennen, dawir
die dortige L 6sung weiterverwenden, inklusive der darin benutzten Tabellen.

1.1.13.6. Rahmenprogramme
Sie kénnen die folgenden Property Dateien weiterverwenden:

ConnectXP.properties
L adeK affeeAnbieter.properties
KreiereK affeeTabellen.properties

Neue Properties sind

LadeK affeeVal.properties.
#Properti esResourceBundl e fiur XPRun Properties
#Kaf f ees, Gewi cht und Prei se

1=I NSERT | NTO Kaf f eeVal VALUES (' Col onbi an Supreno', 50, 135.00)

2=I NSERT | NTO Kaf f eeVal VALUES (' Col onbi an Supreno', 100, 245.00)

3=I NSERT | NTO Kaf feeVal VALUES ('Ethiopian Sidano', 50, 165.00)

4=] NSERT | NTO Kaf f eeVal VALUES (' Et hi opi an Si dano', 100, 280.00)

5=I NSERT | NTO Kaf feeVal VALUES ('Ethiopian Yirgacheffe', 50, 175.00)
6=l NSERT | NTO Kaf f eeVal VALUES (' Et hi opi an Yirgacheffe', 100, 310.00)
7=I NSERT | NTO Kaffeeval VALUES ('Haitian Bleu', 50, 145.00)

8=I NSERT | NTO Kaf feeVal VALUES ('Haitian Bleu', 100, 260.00)

9=I NSERT | NTO Kaf feeVal VALUES ('India Monsoon Mal abar', 50, 155.00)
10=I NSERT | NTO Kaf feeVal VALUES ('India Monsoon Ml abar', 100, 310.00)
11=I NSERT | NTO Kaff eeVal VALUES ('Janai ca Blue', 50, 142.00)

12=I NSERT | NTO Kaf feeVal VALUES ('Jamai ca Blue', 100, 275.00)

13=I NSERT | NTO Kaf f eeVal VALUES (' Kona Coffee', 50, 160.00)

14=I NSERT | NTO Kaf f eevVal VALUES (' Kona Coffee', 100, 290.00)

15=1 NSERT | NTO Kaf f eeVal VALUES (' Mbcha Java', 50, 158.00)

16=I NSERT | NTO KaffeeVal VALUES (' Mcha Java', 100, 305.00)

17=I NSERT | NTO KaffeeVal VALUES ('Peru Vill Rica', 50, 138.00)

18=I NSERT | NTO KaffeeVal VALUES ('Peru Vill Rica', 100, 260.00)

19=I NSERT | NTO Kaf feeVal VALUES (' Sumatra Mandheling', 50, 165.00)
20=I NSERT | NTO Kaf f eeVal VALUES (' Sumatra Mandheling', 100, 295.00)
21=I NSERT | NTO Kaf f eeVal VALUES (' Ti nor Organic', 50, 185.00)

22=] NSERT | NTO Kaf feeVal VALUES (' Tinor Oganic', 100, 325.00)

23=I NSERT | NTO Kaf f eeVal VALUES (' Yenmen Mocha Mattari', 50, 177.00)
24=I NSERT | NTO KaffeeVal VALUES (' Yenen Mocha Mattari', 100, 328.00)
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L adeK affeeComp.properties:
#Properti esResourceBundl e fiur XPRun Properties
# Laden der Vergl ei chstabelle

1=I NSERT | NTO KaffeeConp ( ID, Kaffeesorte, Gew cht, Preis ) SELECT ID,

Kaf feesorte, Gewi cht, Preis FROM Kaf f eeVal , Kaf f eeAnbi et er
2=UPDATE Kaf feeConp SET Preis Preis * .98 WHERE I D = 10
3=UPDATE KaffeeConp SET Preis Preis * .97 WHERE I D = 20

4=UPDATE KaffeeConp SET Preis = Preis * 1.00 WHERE I D = 30
5=UPDATE Kaf f eeConp SET Preis = Preis * 1.23 WHERE ID = 40
6=UPDATE KaffeeConp SET Preis = Preis * 1.05 WHERE I D = 50
7=UPDATE Kaf f eeConp SET Preis = Preis * .92 WHERE |ID = 60
8=UPDATE KaffeeConp SET Preis = Preis * .95 WHERE ID = 70
9=UPDATE KaffeeConp SET Preis = Preis * .90 WHERE ID = 80

Preis * 1.55 WHERE I D = 90
Preis * .99 WHERE I D = 100

10=UPDATE Kaf f eeConp SET Preis
11=UPDATE KaffeeConp SET Preis

L adeK affeeAnbieter.properties:

#Properti esResourceBundl e fir Transakti onen Properties

# Laden der Anbieter Tabelle

1=I NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' BeanWhackers', 10 )
2=I NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' JoeBeans', 20 )

=I NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' St andar dBeans', 30 )
| NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' Exoti caBeans', 40 )
NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' Et hi opi anPlus', 50 )
NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' NavyBeans', 60 )
NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' BeanHoneLately', 70 )
NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' Beanies', 80 )

NTO Kaf f eeAnbi eter VALUES (' Jones, Snith & Beanette',
10=I NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' BeanBag', 100 )

© 00~ OUl A
TR TR T

5
m
:

Zudem konnen folgende Java Programme angepasst werden:
Transaktionen.java
XPRun.java

und das zu ergdnzende X PBatchUpdate Programm:
package bat chupdatefacility;

i nport java.sql.*;
inport java.util.*;

public class XPBat chUpdat e
{
bool ean bError = fal se;
Connecti on con;
Dat abaseMet aDat a dbnd;
int [] aiupdateCounts;
Resour ceBundl e rb;
SQLVar ni ng sql w;
Statenent stm;
String sDriver,
sDriverKey = "CSDriver",
sKey,
sPasswor d,
sPasswor dKey ="CSPassword",
sUpdat e,

JDBC 2 Grundlagen und Praxis.doc
© JM.Joller

90 )

160/ 232




JDBC GRUNDLAGEN + PRAXIS

srbNane = "Connect XP",
srbUpdat e,

sURL,

sURLKey="CSURL",

sUser | D,

sUser | DKey = "CSUserl D';
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publ i ¢ XPBat chUpdate() throws M ssingResourceExcepti on,
Cl assNot FoundExcepti on,
I nstanti ati onExcepti on,
I'I'l egal AccessException

/1 lesen des PropertyResourceBundl e
rb = ResourceBundl e. get Bundl e( srbNane );

sDriver = rb.getString( sDriverKey );
sPassword = rb.getString( sPasswordKey );
sURL = rb.getString( sURLKey );
sUserID = rb.getString( sUserl DKey );

/! versuche den JDBC Trei ber zu | aden
// mt new nstance
Cl ass. forName( sDriver ).new nstance();

} /1 end Konstruktor

public void doUpdate( String sargRBNane )
throws M ssi ngResour ceExcepti on,

SQLExcepti on
{
i nt i Count = 0,
i Processed = 0,
i ProcessedCount = 0;
try // bestime Connection und Statenent
{
con = DriverManager. get Connection ( sURL,
sUser | D,
sPasswor d);
/1 TODO
/1 prufen Sie, ob Batch Update unterstitzt wrd
/1 ENDTODO

con. set AutoCommit( false );

stnt = con.createStatenent();
sql w = con. get War ni ngs() ;
if( sglw!=null )

handl eSQ.War ni ngs( sqglw,
"Conection Warnung: ",
null );
con. cl ear War ni ngs() ;

}

} // end try
catch ( SQLException SQLe) {
handl eSQLExcept i ons(

SQLe,
"Probl ene bei m Ver bi ndungsaufbau zu " + sURL + ":",
nul | );
if( con !=null)
{
try
{

con.commi t();
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con. cl ose();
}
catch( Exception e ) {}

/1 rethrow Exception
t hrow SQLe;

} // end catch

try
{

Enuneration e = nul | ;

/1 lies das PropertyResourceBundl e

/1 fir SQ. Update Statenents

rb = ResourceBundl e. get Bundl e( sar gRBNane );
e = rb. getKeys();

/1 Zahle die Keys - Keys starten mt 1.
for( ; e.hashMoreEl ements(); iCount++ )

(e.nextEl enent ());

};

/1 verwende <= weil die Keys mt 1 beginnen
System out. printl n("[ XPBat chUpdat €] Anwei sungen: ") ;

for( int i =1; i <=iCount; i++)
{
sKey = "" + i,
sUpdate = rb.getString( sKey );
/1 TODO
/1 addBat ch Code ei nf Gigen
/1 ENDTCDO
} /1 end for
/1 TODO
/1 Programtode fUr Bat chUpdate Met hode
/1 ENDTCDO

sqlw = stnt. get Warni ngs();
if( sqlw!=null )

Systemerr.printlin("Aus SQw - " );
handl eSQLVr ni ngs( sql w,
" Statenment Warnung: ",
sUpdate );

}
} /1 end try
catch( M ssi ngResour ceException nre )
{
Systemerr.println(
"ResourceBundl e Problemmt " +

sargRBNanme + ", Progranm wi rd beendet." );
Systemerr.println("Specific error: " +
nT e. get Message() );
t hrow nre;
}
/1 TODO

/1 Programmtode fUr Bat chUpdat eException Handl i ng
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/1 ENDTCDO
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catch ( SQLException SQLe)
{
bError = true;
handl eSQLExcept i ons(
SQ.e,
"Bei m Verarbeiten ei ner SQL Anwei sung si nd Probl ene
aufgetreten...",
nul | )

/1 rethrow Exception
t hrow SQLe;

catch ( RuntineException e )
{

bError = true;
throw e; // rethrow Exception

finally

{
/1 TODO
/1 fligen Sie Programtode ein, nmt dem
/1 angezeigt wird, welche Statenents
/1 submi tted wurden
/1 und wel che Ergebni sse erzielt wirden
/1 ENDTODO

try { stnt.close(); }
catch( Exception e ) {}

try
{
if( bError )

con. rol I back();
Systemerr.printin( "\nALLE Statenents fuer " +
sargRBNanme + " wurden rolled back wegen " +
"Fehl er bedi ngungen. " );

el se { con.commit(); }

con. cl ose();

}
catch( Exception e ) {}

} /1 end finally clause

} /1 end doUpdate

publ i c voi d handl eSQLExcepti ons( SQLException SQLe,
String S,
String sSQ )

bool ean bFirstPass = true;

while( SQe !'= null)

{
report SQLExceptions( SQ,e, s, sSQ );

if( bFirstPass )
{
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s = sSQ = null;
bFi r st Pass = fal se;

}
SQLe = SQ.e. get Next Exception();

}
} /1 end handl eSQLExcepti ons

publ i c voi d handl eSQLWar ni ngs( SQ.Warni ng SQLw,

String S,
String sSQ@ )
{
bool ean bFirstPass = true;
if( s =mnull ) { s ="SQWrning:"; }

while( SQw !'= null)
{

report SQLExceptions( SQw, s, sSQ );
i f( bFirstPass )
{

s = sSQ = null;

bFi r st Pass = fal se;

}
SQ@w = SQw. get Next Var ni ng();

}
} // end handl eSQL\War ni ngs

public void report SQLExcepti ons( SQLException SQLe,
String S,
String sSQ@ )

String sSQState = nul | ;

if( sSQ !'=null )

{ Il SQ Probl em anzei gen
try
{

Systemerr.println(
con. nativeSQ.( sUpdate ) );

catch( Exception e) { /* na sowas */ }

}

if( s!l=null )

{ Il Programmtext ausgeben, falls nbglich
Systemerr.printin( s );

}

sSQ State = SQLe. get SQLState();

/1 Report error information
Systemerr.println( SQe. get Message() );
Systemerr.println( "SQ State: " +
sSQ. State );
Systemerr.println( "Vendor Error Code: " +
SQLe. get Error Code() );
/1 check for Data Truncation
if( sSQState. equal s( "01004") )

{
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Dat aTruncation dt = (DataTruncation)(SQ.e);

Systemerr.println( "Data Size: " +
dt. get Dat aSi ze() );
Systemerr.println( "Transfer Size: " +
dt.get TransferSi ze() );
Systemerr.printlin( "Der Index von " +
( dt.getParaneter()
? "Paraneter "
"Spalte " ) +
"war " +
dt.getlndex() + "." );

} // end if Data Truncation
} // end report SQLExcepti ons

public static void main (String args[])

{

bool ean bConti nue = true;
XPBat chUpdat e xpApp = nul | ;

if( args.length !'=1)

Systemerr.println("Usage: " +
"Jjava XPBat chUpdat e <SQ.Updat eResour ceBundl eNane>" );
return;

}

try
{
xpApp = new XPBat chUpdat e() ;

catch( Exception e )
{

Systemerr.println("Konstruktor Exception: " +
e. get Message() );
bConti nue = fal se;

}

i f( bContinue )
{
try

XpApp. doUpdat e( args[0] );

catch( Exception e ) {}
}

} // end main

} /1 end class XPBat chUpdat e
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1.1.13.7. Aufgaben
Sie finden weiter unten die Lésungshinweise / LAsungen zu den Aufgaben:
1) inder doUpdat e() Methode:
bestimmen Sie die Dat abaseMet aDat a und speichern Sie diesein dbnd;
bestimmen Sie damit, ob Batch Updates unterstiitzt werden.
Falls nicht, dass zeigen Sie dies an und beenden Sie das Programm. Vergessen Sie nicht
alle offenen Verbindungen zu schliessen!

2) inder doUpdat e() Methode:
erganzen Sie das Programm durch Programmcode, der das SQL Statement sUpdat e der
Stamenetliste hinzufUgt.

3) inder doUpdat e() Methode:
fuhren Sie den Batch Update aus! Die Anzahl betroffener Zeilen sollten in der Variable
ai updat eCount s abgespeichert werden.

4) inder doUpdat e() Methode:
fligen Sieeinen cat ch Block hinzu, mit dem die Bat chUpdat eExcept i on behandelt wird.
Das Ergebnis des Methodenaufrufes
Bat chUpdat eExcept i on. Updat eCount s() wirdin ai updat eCount s abgespeichert.

5) inder doUpdat e() Methode:
flgen Sieeinen fi nal | y Block hinzu, mit dem das Ergebnis des Batch Updates angezeigt
wird.
Zeigen Sie ale Ergebnisse fur jedes Element aus dem ai updat eCount s Array an.
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1.1.13.8. Losungshinweise

Zu den einzelnen Aufgaben oben finden Sie die fehlenden Programmzeilen:
1) dbnmd = con. get Met abDat a() ;
i f( !dbnd. supportsBat chUpdates() ) {
Systemerr.println( "XPBatchUpdate Fehler: Treiber " +
"unterstuetzt Batch Updates nicht." );

Systemerr.println( "Programmwi rd beendet..." );
try { con.close(); }catch( Exception e ) {}
return;

}

2) Systemout. println("[XPBat chUpdat e] " +sUpdat e) ;
stnt. addBat ch( sUpdate );

3) ai updateCounts = stnt.executeBatch();

4) catch( BatchUpdat eException bue ) ({
bError = true;
ai updat eCounts = bue. get Updat eCount s() ;
handl eSQLExcepti ons(bue, "BatchUpdat eException:", null);
throw bue; // rethrow Exception

}

5) Systemerr.println( "Anzahl Updates: " + iCount +
' Statenments wurden submitted.")

Systemerr.println( "Fuer Statenent Nummer: ");

for (int i =0; i < aiupdateCounts.length; i++) {
i Processed = ai updateCounts[i];
if( iProcessed == -3)

Systemerr.printin( ( i+1 ) + " war fehlerhaft." );
bError = true; // sollte true sein, zur Sicherheit neu setzen

conti nue;
}
if( iProcessed == -2 ) {
Systemerr.println( ( i+1 ) + " war erfolgreich, aber " +
"di e Anzahl betroffener Zeilen ist unbekannt." );
conti nue;
if( iProcessed == 0 ) {
Systemerr.printin( ( i+1 ) + " XPBatchUpdate Roll back, " +
"di e Anzahl betroffener Zeilen ist unbekannt." );
bError = true
conti nue;
if( iProcessed > 0 ) {
Systemerr.printin( ( i+1) +
" war erfolgreich, Anzahl betroffener Zeilen: " +
i Processed );
i ProcessedCount += i Processed;
conti nue;
}
Systemerr.printin( ( i+1 ) +
Resul tat ist unbekannt, die Anzahl betroffener Zeilen ist: " +
i Processed + ", (diese werden im Total nicht beruecksichtig)." );
} /1 end for
Systemerr.println( aiupdateCounts.length +
' Statenents verarbeitete, " + i ProcessedCount +
betroffene Zeilen. ");
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1.1.139. Musterlosung
Die Property Dateien haben wir bereits gesehen.

Einzig Bat chUpdat eTest . properti es fehlt noch:
#Properti esResourceBundl e fir Batch Updates Properties
# Loschen und neues Laden der Anbieter Table
1=DELETE FROM Kaf f eeAnbi et er
2=I NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' JoeBeans', 20 )
3=I NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' St andardBeans', 30 )
I NTO Kaf f eeAnbi eter VALUES (' ExoticaBeans', 40 )
| NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' Et hi opi anPlus', 50 )
NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' NavyBeans', 60 )
NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' BeanHoneLately', 70 )
| NT
I

5
m
:

0o ~NO Ol A
LI L T | I 1

O Kaf f eeAnbi et er VALUES (' Beanies', 80 )
NTO Kaf f eeAnbi eter VALUES (' Jones, Smith & Beanette', 90 )
10=I NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' BeanBag', 100 )
11=I NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' BeanWhackers', 10 )

Dies beschreibt eine einfache Batch Update Funktion, bel der zuerst die Daten geldscht, und
anschliessend wieder eingefligt werden.

Eine fehlerhafte Update Spezifikation konnte folgendermassen aussehen:

FehlerhafterBatchUpdateT est.properties

#Pr operti esResourceBundl e fur Batch Updates Properties
# Loschen und neues Laden der Anbieter Table

1=DELETE FROM Kaf f eeAnbi et er

2=I NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' JoeBeans', 20 )

3=I NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' St andar dBeans', 30 )
4=] NSERT | NTO Kaf f eeAnbi eter VALUES (' ExoticaBeans', 40 )
5=I NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' Et hi opi anPlus', 50 )
6=I NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' NavyBeans', 60 )
7=I NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' BeanHoneLately', 70 )
8=I NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' Beanies', 80 )

|

9=I NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' Jones, Snmith & Beanette', 90 )
10=I NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' BeanBag', 100 )

# fehlerhafte Zeile (Zwei Zei chenketten)

11=I NSERT | NTO Kaf f eeAnbi eter VALUES (' ABC , 'BeanWhackers', 10 )
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1.1.13.10. Demonstration
Die Reihenfolge der einzelnen Schritte ist durch die Batch Dateien auf dem Server / der CD
gegeben. Sie sollten diese strikt einhalten, da die Tabelle KaffeeComp mit Daten aus den
anderen Tabellen gefuillt wird. Falls diese nicht vorhanden oder leer sind, kann die Demo
nicht funktionieren.

Hier die einzelnen Batch Jobs und Bel spielausgaben
1) Starten von Cloudscape
2) Kreieren der Tabellen und einfligen von Daten:
2KreierenDerTestK affeeTabel len.bat
Drop Table ...
Create Table...
Insert into Kaffeeva ....
Insert into KaffeeAnbieter ...
... erst dann
Insert into KaffeeComp

2) BatchUpdate
oder
FehlerhafterBatchUpdate

Protokolle fur die einzelnen Schritte im zweiten Batch Job.

Schritt 1;

Loeschen der eventuell schon vorhandenen H | fs- Tabel | en
[ XPRun] Anzahl SQLAnwei sungen : 3

[ XPRun] SQLAnwei sung : DROP TABLE Kaf f eeVal

DROP TABLE Kaf f eeVal

Probl emre mt execut eUpdat e:

Tabl e ' KAFFEEVAL' does not exi st.

SQL State: 42X05

Vendor Error Code: 20000

Dieses Programm konnte man verbessern: eventuell sollte nach dem ersten Fehler weiter
gefahren werden. Aber dartiber kann man geteilter Meinung sein.

Schritt 2;

[ XPRun] Anzahl SQLAnwei sungen : 3

[ XPRun] SQLAnwei sung : CREATE TABLE KaffeeVal ( Kaffeesorte VARCHAR (25) NOT NULL, Cewi cht
I NTEGER NOT NULL, Preis NUMERI C(5, 2) NOT NULL )

XPRun konnte einen Test nicht durchfuehren:

CREATE TABLE KaffeeVal ( Kaffeesorte VARCHAR (25) NOT NULL, Gewicht | NTEGER NOT NULL, Prei
s NUMERI C(5, 2) NOT NULL ).

Ignorieren Sie die obige Meldung falls Sie lediglich DDL Anwei sungen ausfuehrten.

[ XPRun] SQLAnwei sung : CREATE TABLE KaffeeAnbieter ( Name VARCHAR (25) NOT NULL, |D I NTEGER
NOT NULL, PRIMARY KEY ( ID) )

XPRun konnte einen Test nicht durchfuehren:

CREATE TABLE KaffeeAnbi eter ( Nanme VARCHAR (25) NOT NULL, |ID INTEGER NOT NULL, PRI MARY KEY
(ID) ).

Ignorieren Sie die obige Meldung falls Sie lediglich DDL Anwei sungen ausfuehrten.

[ XPRun] SQLAnwei sung : CREATE TABLE KaffeeConp ( I D I NTEGER NOT NULL, Kaffeesorte VARCHAR (
25) NOT NULL, Gewi cht | NTEGER NOT NULL, Preis NUMERI C(5, 2) NOT NULL, PRI MARY KEY ( ID, Ka
ffeesorte, Gewicht ) )

XPRun konnte einen Test nicht durchfuehren:

CREATE TABLE KaffeeConmp ( | D INTEGER NOT NULL, Kaffeesorte VARCHAR (25) NOT NULL, Cew cht

I NTEGER NOT NULL, Preis NUMERI C(5, 2) NOT NULL, PRI MARY KEY ( I D, Kaffeesorte, Gewicht ) ).
Ignorieren Sie die obige Meldung falls Sie lediglich DDL Anwei sungen ausfuehrten.
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0 Zeilen verarbeitet.

Schritt 3:

[ XPRun] Anzahl SQ_AI’]\NEI sungen : 24

[ XPRun] SQLAnwei sung | NSERT I NTO Kaf f eeVal
[ XPRun] SQLAnwei sung : | NSERT | NTO Kaf f eeVal
[ XPRun] SQLAnwei sung : | NSERT | NTO Kaf f eeVal
[ XPRun] SQLAnwei sung : | NSERT | NTO Kaf f eeVal
[ XPRun] SQLAnwei sung : | NSERT | NTO Kaf f eeVal
[ XPRun] SQLAnwei sung : | NSERT | NTO Kaf f eeVal
[ XPRun] SQLAnwei sung : | NSERT | NTO Kaf f eeVal
[ XPRun] SQLAnwei sung : | NSERT | NTO Kaf f eeVal
[ XPRun] SQLAnwei sung : | NSERT | NTO Kaf f eeVal
[ XPRun] SQLAnwei sung : | NSERT | NTO Kaf f eeVal
[ XPRun] SQLAnwei sung : | NSERT | NTO Kaf f eeVal
[ XPRun] SQLAnwei sung : | NSERT | NTO Kaf f eeVal
[ XPRun] SQLAnwei sung : | NSERT | NTO Kaf f eeVal
[ XPRun] SQLAnwei sung : | NSERT | NTO Kaf f eeVal
[ XPRun] SQLAnwei sung : | NSERT | NTO Kaf f eeVal
[ XPRun] SQLAnwei sung : | NSERT | NTO Kaf f eeVal
[ XPRun] SQLAnwei sung : | NSERT | NTO Kaf f eeVal
[ XPRun] SQLAnwei sung : | NSERT | NTO Kaf f eeVal
[ XPRun] SQLAnwei sung : | NSERT | NTO Kaf f eeVal
[ XPRun] SQLAnwei sung : | NSERT | NTO Kaf f eeVal
[ XPRun] SQLAnwei sung : | NSERT | NTO Kaf f eeVal
[ XPRun] SQLAnwei sung : | NSERT | NTO Kaf f eeVal
[ XPRun] SQLAnwei sung : | NSERT | NTO Kaf f eeVal
[ XPRun] SQLAnwei sung : | NSERT | NTO Kaf f eeVal
24 Zeil en verarbei tet

Schritt 4:

[ XPRun] Anzahl SQLAanalsungen : 10

[ XPRun] SQLAnwei sung I NSERT | NTO Kaf f eeAnbi
[ XPRun] SQLAnwei sung : | NSERT | NTO Kaf f eeAnbi
[ XPRun] SQLAnwei sung : | NSERT | NTO Kaf f eeAnbi
[ XPRun] SQLAnwei sung : | NSERT | NTO Kaf f eeAnbi
[ XPRun] SQLAnwei sung : | NSERT | NTO Kaf f eeAnbi
[ XPRun] SQLAnwei sung : | NSERT | NTO Kaf f eeAnbi
[ XPRun] SQLAnwei sung : | NSERT | NTO Kaf f eeAnbi
[ XPRun] SQLAnwei sung : | NSERT | NTO Kaf f eeAnbi
[ XPRun] SQLAnwei sung : | NSERT | NTO Kaf f eeAnbi
[ XPRun] SQLAnwei sung I NSERT | NTO Kaf f eeAnbi

10 Zeil en verar bel tet.
Schritt 5:

[ XPRun] Anzahl SQLAnwei sungen : 11

[ XPRun] SQLAnwei sung : | NSERT | NTO Kaf f eeConp (
, Kaffeesorte, Gew cht Prei s FROM Kaf f eeVal ,

[ XPRun] SQLAnwei sung : UPDATE Kaf f eeConp SET
[ XPRun] SQLAnwei sung : UPDATE Kaf f eeConp SET
[ XPRun] SQLAnwei sung : UPDATE Kaf f eeConp SET
[ XPRun] SQLAnwei sung : UPDATE Kaf f eeConp SET
[ XPRun] SQLAnwei sung : UPDATE Kaf f eeConp SET
[ XPRun] SQLAnwei sung : UPDATE Kaf f eeConp SET
[ XPRun] SQLAnwei sung : UPDATE Kaf f eeConp SET
[ XPRun] SQLAnwei sung : UPDATE Kaf f eeConp SET
[ XPRun] SQLAnwei sung : UPDATE Kaf f eeConp SET
[ XPRun] SQLAnwei sung : UPDATE Kaf f eeConp SET
480 Zeil en verarbei tet

Protokoll des Batch Updates

[ XPBat chUpdat e] Anwei sungen:
[ XPBat chUpdat e] DELETE FROM Kaf f eeAnbi et er

[ XPBat chUpdat e] | NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES
[ XPBat chUpdat e] | NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES
[ XPBat chUpdat e] | NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES
[ XPBat chUpdat e] | NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES
[ XPBat chUpdat e] | NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES
[ XPBat chUpdat e] | NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES
[ XPBat chUpdat e] | NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES
[ XPBat chUpdat e] | NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES
[ XPBat chUpdat e] | NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES
[ XPBat chUpdat e] | NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES

VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES

(' Col ombi an Suprenp', 50, 135.00)

(' Col onbi an Suprenp', 100, 245.00)

Et hi opi an Si danp', 50, 165.00)

Et hi opi an Si danp', 100, 280.00)

Et hi opi an Yirgacheffe', 50, 175.00)
Et hi opi an Yirgacheffe', 100, 310.00)
Haitian Bleu', 50, 145.00)

Haitian Bleu', 100, 260.00)

I ndi a Monsoon Mal abar', 50, 155.00)
I ndia Monsoon Mal abar', 100, 310.00)
Janmi ca Blue', 50, 142.00)

" Jamai ca Blue', 100, 275.00)

Kona Coffee', 50, 160.00)

Kona Cof fee', 100, 290.00)

Mocha Java', 50, 158.00)

Mocha Java', 100, 305.00)

Peru Vill Rica', 50, 138.00)

Peru Vill Rica', 100, 260.00)

(' Sunatra Mandhel ing', 50, 165.00)

(' Sumatra Mandheling', 100, 295.00)
(" Tinor Organic', 50, 185.00)

(' Tinor Organic', 100, 325.00)

(' Yenen Mocha Mattari', 50, 177.00)
(' Yenen Mocha Mattari', 100, 328.00)

e e T T T T T T N N e e T e N NN

eter VALUES (' BeanWhackers', 10 )

eter VALUES ('JoeBeans', 20 )

eter VALUES (' StandardBeans', 30 )

eter VALUES (' ExoticaBeans', 40 )

eter VALUES ('EthiopianPlus', 50 )

eter VALUES (' NavyBeans', 60 )

eter VALUES (' BeanHoneLately', 70 )

eter VALUES ('Beanies', 80 )

eter VALUES ('Jones, Smith & Beanette', 90 )
eter VALUES (' BeanBag', 100 )

Preis
Pr ei
Prei
Pr ei
Prei
Pr ei
Prei
Pr ei
Prei
Pr ei

wnunnnnononon

Anzahl Updates: 11 Statenments wurden submitted.

Fuer Statenent Nummer:

1 war erfolgreich, Anzahl betroffener Zeilen:
2 war erfolgreich, Anzahl betroffener Zeilen:
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10
1

I D, Kaffeesorte, Gewi cht, Preis ) SELECT ID
Kaf f eeAnbi et er

Preis * .98 WHERE I D = 10
Preis * .97 WHERE I D = 20
Preis * 1.00 WHERE I D = 30
Preis * 1.23 WHERE I D = 40
Preis * 1.05 WHERE I D = 50
Preis * .92 WHERE I D = 60
Preis * .95 WHERE ID = 70
Preis * .90 WHERE I D = 80
Preis * 1.55 WHERE I D = 90
Preis * .99 WHERE I D = 100

(' JoeBeans', 20 )

(' StandardBeans', 30 )

(' ExoticaBeans', 40 )

(" Et hi opi anPlus', 50 )

(' NavyBeans', 60 )

(' BeanHoneLately', 70 )

(' Beanies', 80 )

("Jones, Smith & Beanette', 90 )
(' BeanBag', 100 )

(' Bean\Wackers', 10 )
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war
war
war
war
war
war
war
10 war

©oOo~NO bW

erfol greich,
erfol greich,
erfol greich,
erfol greich,
erfol greich,
erfol greich,
erfol greich,

Anzahl betroffener Zeilen:
Anzahl betroffener Zeilen:
Anzahl betroffener Zeilen:
Anzahl betroffener Zeilen:
Anzahl betrof fener Zeilen:
Anzahl betroffener Zeilen:
Anzahl betrof fener Zeilen:

RPRRRRRR

erfol greich, Anzahl betroffener Zeilen: 1
11 war erfolgreich, Anzahl betroffener Zeilen: 1
11 Statenents verarbeitete, 20 betroffene Zeilen.
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Protokoll eines fehlerhaften Batch Updates:

[ XPBat chUpdat e] Anwei sungen:
[ XPBat chUpdat e] DELETE FROM Kaf f eeAnbi et er

[ XPBat chUpdat e] | NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' JoeBeans', 20 )

[ XPBat chUpdat e] | NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' St andardBeans', 30 )
[ XPBat chUpdat e] | NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' Exoti caBeans', 40 )

[ XPBat chUpdat e] | NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' Et hi opi anPlus', 50 )
[ XPBat chUpdat e] | NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' NavyBeans', 60 )

[ XPBat chUpdat e] | NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' BeanHoneLately', 70 )
[ XPBat chUpdat e] | NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' Beanies', 80 )

Smith & Beanette',
[ XPBat chUpdat e] | NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' BeanBag', 100 )

[ XPBat chUpdat e] | NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' Jones

[ XPBat chUpdat e] | NSERT | NTO Kaf f eeAnbi et er VALUES (' ABC

Bat chUpdat eExcepti on

' Bean\Whackers'

Too many result columms specified for table 'APP. KAFFEEANBI ETER

SQL State: 42X06
Vendor Error Code: 20000

Too many result colums specified for table ' APP. KAFFEEANBI ETER

SQL State: 42X06

Vendor Error Code: 20000

Anzahl Updates: 11 Statenments wurden submitted
Fuer Statenment Nunmer:

1 war erfolgreich, Anzahl betroffener Zeilen: 10
2 war erfolgreich, Anzahl betroffener Zeilen: 1
3 war erfolgreich, Anzahl betroffener Zeilen: 1
4 war erfolgreich, Anzahl betroffener Zeilen: 1
5 war erfolgreich, Anzahl betroffener Zeilen: 1
6 war erfolgreich, Anzahl betroffener Zeilen: 1
7 war erfolgreich, Anzahl betroffener Zeilen: 1
8 war erfolgreich, Anzahl betroffener Zeilen: 1
9 war erfolgreich, Anzahl betroffener Zeilen: 1

10 war erfol greich, Anzahl betroffener Zeilen: 1

10 Statenents verarbeitete, 19 betroffene Zeilen

10 )

90 )

ALLE Statenents fir Fehl erhafterBat chUpdat eTest wurden rol |l edback wegen Fehl er bedi ngungen
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1.1.14. Scrollable Result Sets

Bisher haben wir die ResultSets sequentiell benutzt, also eine Zeile nach der andern gelesen,
mit Resul t Set . next () . ResultSets haben wir bereits vielfach angetroffen, in fast jedem
Programm! Bisher haben wir das ResultSet auf folgende Art und Weise gewonnen:

stm = con.createStatenent();

Dieswar die einzige Methode in JDBC 1.0. In JDBC 2.0 wurden neue Methoden definiert,
mit der scrollable und oder mutierbare ResultSets definiert werden konnen:

creat eSt at enent (
int resultSet Type,
int resultSetConcurrency )

resultSetType kann sain:
- ResultSet. TYPE_FORWARD_ONLY
Diesist der Standardwert aus JDBC 1.0. Man kann nur vorwarts scrollen und die
Daten lediglich einmal lesen. Sobald Resul t Set . next () fal se liefert sind die Daten
aus dem ResultSet nicht mehr erhaltlich und wird in der Regel automatisch
geschlossen.

ResultSet. TYPE_SCROLL_INSENSITIVE

gestattet das Kreieren von ResultSets, in denen man den Cursor, mit dem die aktuelle
Position markiert wird, vorwarts und rtickwérts oder zufalig bewegen.

Die Daten sind statisch, d.h. dass jede Anderung in der Datenbank wahrend dem
bearbeiten des ResultSets nicht berticksichtigt wird.

Das ResultSet ist insensitive gegentiber Datenmodifikationen.

ResultSet. TYPE_SCROLL_SENSITIVE

gestattet das Kreieren von ResultSets, in denen man den Cursor vorwarts, rickwarts
oder in eine beliebige Rictung bewegen kann.

Die Daten sind dynamisch, d.h. dass jede Anderung in der Datenbank wahrend dem
bearbeiten des ResultSets auch im ResultSet sichtbar wird.

Das ResultSet ist sensitive gegentiber Datenmodifikationen.

resultSetConcurrency kann sein

ResultSet. CONCUR_READ_ONLY
Diesist der Standardwert aus der Version JDBC 1.0

ResultSet. CONCUR_UPDATABLE
gestattet die Daten mittels Methoden zum ResultSet zu verandern.

Updatable ResultSets haben Vorteile und Nachteile. Wir werden nicht weiter darauf eingehen,
dawir uns moglichst auf die universellen Teile des JDBC beschrénen wollen.
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Der Typus des ResultSets wird von einigen Treibern nicht zurlickgegeben, Sie mussten also in
der Anbieterdokumentation nachsehen, ob der Treiber diese Resul Sets unterstiitzt oder nicht.
Dat abaseMet aDat a. suppor t sResul t Set Type() sollte Ihnen die Typen ResultSets liefern,
die vomTreiber unterstiitzt werden;

Resul t Set . get Type() liefert den aktuellen Typus des vorliegenden ResultSets.

Sie erhalten ResultSets mittels St at enent . execut eQuery() . Fallsessichum ein
ScrollableResultSet andelt, stehen Ihnen zusétzlich folgende Methoden zur Verfligung:

absolute()

afterLast()

beforeFirst()

first()

getRow()

iSsAfterLast()

isBeforeFirst()

isFirst()

isLast()

| ast()

moveToCurrentRow()

steht nur in mutierbaren ResultSets zur Verfigung.
moveT ol nsertRow()

steht nur in mutierbaren ResultSets zur Verfligung.

previous()
relative()

1.1.14.1. Einsatzmoglichkeiten und Hinweise
Die Funktionalitét der einzelnen Treiber unterscheidet sich tells gewaltig. Sie missen in der
Regel die Dokumentation des Anbieters ansehen, damit Sie die Details kennen lernen konnen.

Folgende Faktoren sind zu beachten:
der Cursor steht vor der Bearbeitung des ResultSets vor dem ersten Datensatz, genau
wie bei normalen ResultSets.
falls alle Zeilen aus dem ResultSet gelesen wurden, kdnnen einige Treiber ein commit
ausfuhren, falls Autocommit auf t r ue gesetzt wurde. Der Treiber schliesst das
ResultSet und eine SQLExcept i on wird beim néchsten L eseversuch geworfen.
Sie sollten in diesem Fall Autocommit auf f al se setzen.

Resul t Set . get Row() liefert unter Umsténden null.

Dies hat unter anderem zur Folge, dassResul t Set . | ast (), Resul t Set. get Row()
keine sichere Methode ist, um die letzte Zeile zu lesen.

Resul t Set . absol ut e() wirft eine SQLExcept i on falls Position O angegeben wird.
Resul t Set . rel ati ve() andert die Position des Cursors nicht, falls Sie als Position 0
eingeben. Aber bei einigen DBMS Anbietern wird Resul t Set . absol ut e() mittels
Resul t Set . rel ati ve() implementiert, ohne Uberpriifung auf 0. Das kann zu
unerwarteten Abbrichen fihren.
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1.1.14.2. Ubung - Paging mit Scrollable ResultSets
Diese Ubung implementiert eine neue Version des TabellenSCrollers aus einer der ersten
Ubungen. Die Applikation stellt die Daten in Tabellenform dar und gestattet das Scrollen
vorwarts und riickwaérts. In einem separaten Fenster werden die Metadaten der Tabelle und
des ResultSets angezeigt.

1.1.143. Lernziee
Nach dem Durcharbeiten dieser Ubung sollten Sie
verstehen, um was es bei Scrollable ResultSets geht und wie man ein ResultSet kreiert.
dynamisch Daten formattieren konnen.
zusétzliche M églichkeiten der Metadaten kennen und auswerten kénnen.

1.1.144. Szenario
Aus vielen Griinden hat das Entwicklunsteam beschlossen, das Viewer Programm neu zu
implementieren. Weil JTable aus Swing zu starr ist und zu komplex, sollen die Daten einzeln
gelesen und angezeigt werden, jeweils eine Seite. Der Treiber liefert in der Regel die Daten
blockweise, wobei jeder Treiber eine eigene Blockléange definieren kann.

Optional soll die Tabelle sortiert sein, also ein ORDER BY Feld auf dem Bildschirm
angezeigt werden, womit die Sortierreithenfolge und das Sortierfeld angegeben werden kann.
Auch der Tabellenname kann eingegeben werden. Der Einfachheit halber wird eine Tabelle
im Programm voreingestellt (besser wére es, dies Uber ein ResourceBundle zu regeln).

1.1.14.5. Voraussetzungen
Sie sollten die Ubung zum interaktiven Zugriff auf Tabellendaten gelesen oder
durchgearbeitet haben.

1.1.146. Rahmenprogramm
Sie kennen bereits die ConnectX P.properties.
Zusétzlich steht 1hnen folgendes Rahmenprogramm zur Verfigung:

ScrollResult.java:
package scrollresult;

i nport java.aw.*;

i mport java.aw .event.*;
i nport java.sql.*;

i mport java.util.*;

i mport javax.sw ng.*;

/**

* Title:

* Description:

* Copyright: Copyright (c) J.MJoller
* @ut hor J.MJoller

* @ersion 1.0

*/
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public class Scroll Result extends JFrane
i mpl ement s Acti onLi st ener,
W ndowLi st ener

static int[] aiValidTypes =

Types. Bl G NT,
Types. BI T,
Types. CHAR,
Types. DATE,
Types. DECI VAL,
Types. DOUBLE,
Types. FLOAT,
Types. | NTEGER,
Types. NUMERI C,
Types. REAL,
Types. SMALLI NT,
Types. Tl ME,
Types. Tl MESTAMP,
Types. VARCHAR

b
bool ean[] abVval i d;
char[] achHeader;
char[] achQut put ;
char[] achUnder i ne;
int[] ai Col umLengt hs;
String[] asCol umLabel s;

static final int i PACE SI ZE = 10;
static final int i SET PREV = i PAGE SI ZE * 2;

int i PAGE_COUNT,
i ROW W DTH;

bool ean bFirst = true,
bHasNext Page = fal se, bHasPrevPage = fal se;
Connection con = null;
Dat abaseMet aDat a dbnd;
i nt ndx, ndx2;

JButton j bConnect = new JButton("Verbinde"),
j bNext = new JButton("Nachster"),
j bPrev = new JButton("Vorheriger"),
j bSel ect = new JButton("Sel ektiere");

JFrane jf;

JLabel jl1 OrderBy = new JLabel ("Sortiere nach:"),
jl UserI D = new JLabel ("UserlI D "),
j1 Password = new JLabel (

"Passwort:"),
j1 Tabl e = new JLabel ("Tabel le:");
JPanel j pCenter = new JPanel (),
j pNorth = new JPanel (),
j pNort hCenter = new JPanel (
new GidLayout( 3, 2) ),
j pSout h = new JPanel (
new Bor der Layout () ),
j pSout hSout h = new JPanel ();
JPasswordFi el d jpfPassword =
new JPasswordFi el d( 10 );
JScrol | Pane j sp,
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] SpMD;
JText Ar ea jta = new JText Area( i PAGE_SIZE + 3,
30 ),
jtaMD = new JText Area( 10, 45 );
JTextField jtOrderBy = new JTextField( 10 ),

jtTabl e = new JText Fi el d(
"Kaf f eeLi ste", 10 ),
jtUserI D = new JTextField( 10 );

Resour ceBundl e rbConnect ;
Resul t Set rsMet aDat a,
rsScroll;
Resul t Set Met aDat a rsnd;
Statenent stm = null;
String sDriver,
sDriverKey = "CSDriver",
sOr der By,
sPassword,
sQuery =
"SELECT * FROM ",
srbNane = "Connect XP",
sTabl e,
sTenp,
sURL,
sURLKey="CSURL",
sUser | D

public Scroll Result()

{
super("Scrol | Result");

addW ndowLi stener( this );

try // lesen des PropertyResourceBundl e

{
rbConnect = Resour ceBundl e. get Bundl e( srbNane );
sDriver = rbConnect.getString( sDriverKey );
sURL = rbConnect.get String( sURLKey );
catch( M ssi ngResour ceException nre )
{
Systemerr.println(
"Resour ceBundl e Problem bei " +
srbNane + ", Progranmmabbruch.” );
Systemerr.println("Programmfehler: " +

nT e. get Message() );
endApp(); // exit on error

set Locati on( new Point( 50, 100 ) );

jf = new JFrame( "Login" );
j f.addW ndowLi stener( this );

j bConnect . addActi onLi stener( this );
jpNorthCenter.add( jlUserlD);

j pNorthCenter.add( jtUserlD);

j pNorthCenter. add( jl Password );

j pNorthCent er. add( j pf Password );

j pNort hCent er. add( new JLabel ( "" ) );
j pNort hCent er. add( j bConnect );
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j pNorth. add( jpNorthCenter );

Cont ai ner cp = jf.getContentPane();
cp.add( jpNorth, BorderlLayout.NORTH );
jf.pack();

j bNext . addActi onLi stener( this );

j bNext . set Enabl ed( fal se );

j bPrev. addActi onLi stener( this );

j bPrev. set Enabl ed( fal se );

j bSel ect . addActi onLi stener( this );
j bSel ect . set Enabl ed( fal se );

j pCent er. add( jbSel ect );
jpCenter.add( jl Table );
jpCenter.add( jtTable );
jpCenter.add( jlOrderBy );
jpCenter.add( jtOrderBy );

Font font = jta.getFont();
font = new Font ( "Mnospaced",
font.getStyl e(),
font.getSize()
)
jta.setFont( font );
jta.setEditabl e( false );
jsp = new JScrol | Pane( jta,
JScrol | Pane. VERTI CAL_SCROLLBAR NEVER,
JScrol | Pane. HORI ZONTAL_SCROLLBAR _ALWAYS ) ;

j pSout hSout h. add( j bNext );
j pSout hSout h. add( j bPrev );

j pSout h. add( j sp, BorderLayout. CENTER );
j pSout h. add( j pSout hSout h, Bor der Layout. SOUTH ) ;

cp = get Cont ent Pane();

cp. add( j pCenter, BorderlLayout. CENTER );
cp. add( jpSouth, BorderlLayout.SQUTH );
pack();

Rectangl e r = get Bounds();
jf.setlLocation( r.x + r.width + 20, 100 );

show() ;

jf.show();
} // end constructor

publ i c voi d doConnect ()

{
try // versuche den JDBC Trei ber

{ /1l mt new nstance zu | aden
Cl ass. forNane( sDriver ).new nstance();

catch( Exception e ) // error

{

jta.set Text (" Der Treiber konnte nicht gel aden werden.");
return;
} /1 end catch
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try
{
con = DriverManager. get Connection ( sURL,
sUser | D,
sPassword);
/1 TODO
/1 speichern Sie die Metaddaten ab
/1 kreieren Sie das Scrollable Result Set
/1 ENDTODO

}
catch ( SQLException SQLe)

report SQLError( SQLe,
"Probl eme in doConnect():" );

if( con !=null )
{

try

{

con.commi t();
con. cl ose();

}
catch( Exception e ) {}
stm = null;

}

return;
} /1 end catch

jf.setVisible( false );
j bSel ect . set Enabl ed( true );

j f.removeW ndowLi stener( this );
jf.setTitle( "MetabDaten" );

jtaMD. setEditabl e( fal se );

j spMD = new JScrol | Pane( jtaMD );
jpNorth.remove( jpNorthCenter );
j pNorth. add( jspMWD );

jf.pack();
j f.show();

} /1 end doConnect
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public void doRetrieval ()

{
int iCount = 0,
i Length = 0;

try

{

TODO
besti mre Pri nérschl tssel
append an di e Text Area
schl i esse rshMet adat a

ENDTCDO

TODO
fihren Sie die Abfrage aus
wur de m ndestens eine Zeile geliefert?
besti mren Sie den Scrolltypus
Zeigen Sie die Infos an

ENDTCDO

TODO
besti men Sie die Metaddaten des ResultSets
zeigen Sie Catal og, SChenma und Tabel | ennanmen an

ENDTCDO

i Count = rsnd. get Col umCount () ;

abVval id = new bool ean[ i Count ];

ai Col umLengths = new int[ iCount ];
asCol umLabel s = new String[ iCount ];

/1 lies Nanen, Langen, Typen
for( ndx = 1; ndx <= iCount; ndx++ )
{
/1 bestime das Spalten Label
asCol umLabel s[ ndx - 1] =
rsmd. get Col unmLabel ( ndx );

ai Col umLengths[ ndx - 1] =
rsmd. get Col umbDi spl aySi ze( ndx );
/1 benutze MAX(| ength, |abel _|ength)
i Length = asCol ummLabel s[ ndx - 1 ].length();
if( iLength > ai ColumLengths[ ndx - 1] )

ai Col umLengths[ ndx - 1 ] = iLength;
}

abvalid[ ndx - 1] = false;
/1 bestinmmen des sql. Type
int i Type = rsnd. get Col umType( ndx );

/1 soll die Spalte angezei gt werden?
for( ndx2 = 0;
ndx2 < ai Val i dTypes. | engt h;
ndx2++ )
{

if( i Type == ai ValidTypes[ ndx2 ] )

abvalid[ ndx - 1] = true;
br eak;

}
} // end for ndx2..
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j t aMD. append(
rsmd. get Col umName( ndx ) +
( abvalid][ ndx - 1]
? nn

" ( nicht angezeigt, )" ) +
ist ein Typ " +
rsmd. get Col umType( ndx ) + " - " +
rsmd. get Col umd assNanme( ndx ) +
", Anzeigel ange ist " +
rsmd. get Col umbi spl aySi ze( ndx ) + ".\n" );

} /1 end for ndx...
/1 bestimme Zeil engrosse

for( ndx = 0, i RONWDTH = 0;
ndx < ai Col utmLengt hs. | engt h;

ndx++ )
{
if( !tabvalid[ndx] ) { continue; }
i RONW DTH += ai Col ummLengths[ ndx ] + 1;
}
i ROWWDTH -= 1;

achHeader = new char[i RON W DTH ;
achQut put = new char[i RON W DTH ;
achUnderline = new char[i RONW DTH] ;

bl ankFi | I ( achHeader );

/1 bestinmme Header

for( ndx = ndx2 = 0;
ndx < asCol ummLabel s. | engt h;
ndx++ )

if( 'abvalid[ndx] ) { continue; }
sTenp = asCol umLabel s[ ndx ];
sTenp. get Chars( O,
asCol umLabel s[ ndx ].length(),
achHeader,
ndx2
);
ndx2 += ai Col umLengths[ ndx ] + 1

/] bestime Underline
for( ndx = 0; ndx < i RONWDTH, ndx++ )

achUnderline[ndx] ="'-";
}
for( ndx = ndx2 = 0;
ndx < ai Col umLengths.length - 1;
ndx++ )

if( 'abvalid[ndx] ) { continue; }

ndx2 += ai Col utmLengt hs[ ndx ];

/1 falls wir Spalten ausgel assen haben

i f( ndx2 >= achUnderline.length ) { break; }
achUnderline[ndx2] ="' ";

ndx2++;

}

rsScroll.beforeFirst();
doNext (); // laden der ersten Seite
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/1
/1
/1
/1
/1
/1

11
/1
11

} // end try
catch ( SQLException SQLe)

report SQLError( SQLe,
"Problene in DoRetrieve():" );
}

} // end doRetrieval

public void doNext ()

{
jta.setText( new String( achHeader ) +"\n" );
jta.append( new String( achUnderline ) +"\n" );

try
{

TODO
enabl en / di sabl en des Rickwarts / Prev Buttons
besti mre und setze | PAGE S| ZE Zeil en
di sasbl e / enabl e den Nachste / Next / Forward Button
positioni ere den Cursor
ENDTODO

} // end try
catch ( SQLException SQLe)
{
report SQLError( SQLe,
"Problene in DoNext():" );
} // end catch

} // end doNext

public void doPrev()

{
int i =0;

try
{

TODO
setze den Cursor zum Lesen der nachsten Daten
ENDTODO

doNext () ;
} /1 end try
catch ( SQ.Exception SQLe)
{
report SQLError( SQLe,
"Problene in DoPrev():" );
} // end catch

} /1 end doPrev

public void | oadRow() throws SQLException
bl ankFi | | ( achCQut put );

for( ndx = 1, ndx2 = 0;
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ndx <= asCol umLabel s. | engt h;
ndx++ )

if( tabvalid[ ndx - 1] ) { continue; }
sTenp = rsScroll.getject( ndx ).toString();
sTenp. get Chars( O,

sTenp. | engt h(),

achQut put

ndx2

);
ndx2 += ai Col umLengths[ ndx - 1] + 1
} /1 end for
jta.append( new String( achQutput ) +"\n" );

} // end | oadRow

public void blankFill( char[] ach )
{

for( int i =0; i < ach.length; i++)
{ /! blank init
ach[ i ] =" ";

}
} /1 end blankFill

public void endApp()

{
if( stmt !'= null)
{
try { stnt.close(); }
catch( Exception e ) {}
}
if( con !=null)
{
try
{

con.conmit();
con. cl ose();

catch( Exception e ) {}

}

j f.dispose();

di spose();

System exi t (0)
} /1 end endApp
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/1 ActionListener inplenmentation
public void actionPerformed(ActionEvent e)

{

oj ect oSource = e. get Source();

i f( oSource == j bNext )

doNext () ;
return;

}

if( oSource == jbPrev )
doPrev();
return;

}

i f( oSource == jbSel ect )

{
jta.setText( "" );
sTable = jtTabl e. get Text () ;
sOrderBy = jtOrderBy. get Text();
if( sOderBy.length() >0 )

sOrderBy = "ORDER BY " + sOrder By;

}
bHasNext Page = fal se
j bNext . set Enabl ed( fal se );
bHasPrevPage = fal se
j bPrev. set Enabl ed( fal se );
doRetrieval ();
return;

}

i f( oSource == jbConnect )

{
jta.setText( "Keine Fehler." );
sUserI D = jtUserl D. get Text ();
sPassword = j pf Password. get Text () ;
doConnect () ;
return;

}

} /1 end actionPerforned
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public void report SQLError( SQ.Excepti on SQLe,
String s )

bool ean bFirst = true;
while( SQe !'= null)
{

if( bFirst )

{
SQ.e. print StackTrace();
jta.setText( s + "\n" );
bFirst = fal se;

}

jta.append( SQ.e.get Message() + "\n" );
jta.append( "SQ. State: " +
SQLe. getSQState() + "\n" );
jta.append( "Vendor Error Code: " +
SQLe. get Error Code() + "\n" );

SQ.e = SQ.e. get Next Exception();
bHasNext Page = fal se;
j bNext . set Enabl ed( fal se );
bHasPrevPage = fal se;
j bPrev. set Enabl ed( fal se );

} /1 end report SQLError

/1 Wndow Listener |nplenentation
public voi d wi ndowQpened( W ndowEvent e) {}

public void wi ndowd osi ng( W ndowEvent e)

{
} endApp() ;

public void wi ndowd osed( W ndowEvent e) {}

public void wi ndow coni fi ed( W ndowEvent e) {}

public voi d w ndowDei coni fi ed(W ndowEvent e) {}

public void wi ndowActi vat ed( W ndowEvent e) {}

public void wi ndowDeacti vat ed( W ndowEvent e) {}
/1 End Wndow Listener |nplenentation

public static void main (String args[])

{
new Scrol | Resul t ();
} // end main

} /1 end class Scroll Result
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1.1.14.7. Aufgaben

Versuchen Sie folgende Aufgaben (im obigen Rahmenprogramm) zu |6sen. Hilfestellungen
bzw. der gesuchte Programmcode folgt weiter unten inklusive der vollsténdigen Ldsung.

3) indoConnect ()
bestimmen Sie, nachdem Sie die Verbindung zur Datenbank aufgebaut haben, die
Dat abaseMet aDat a und speichern Siediese in dbnd;
kreieren Sie ein scrollable Resul t Set mit Resul t Set . TYPE_SCROLL_| NSENSI TI VE und
Resul t Set . CONCUR_READ ONLY;
flgen Sie zudem Programmcode ein, so dass das ResultSet nicht ungeschickterweise
gelbscht wird; setzen Sie Autocommit auf off / false.

4) indoRetrieval ()
benutzen Sie dasr sMet abDat a Resul t Set , um Informationen tber den Primérschliissel
der Tabelle sTabl e zu erhalten;
zeigen Siedie Information in der JText Area jt avD an (append) und schliessen Sie das
Resul t Set .

5) indoRetrieval ()
erganzen Sie das Programm so, dass Sie die Abfrage ausfiihren kénnen:
sQuery, sTabl e und sOr der By; lesen SiedasResul t Set rsScrol | ;
bestimmen Sie die letzte zuriickgegebene Zeilg;
falls Probleme auftauchen, informieren Sie den Benutzer und schliessen SiersScrol | ;
fallsder TypusResul t Set. TYPE_FORWARD ONLY ist, schliessen Sie ales und informieren
Sie den Benutzer, dass das Programm nicht weiterfahren kann;
zeigen Sie den Bildschirm erneut an.

6) indoRetrieval ()
erganzen Sie das Programm so, dass die Resul t Set Met adat a in r snd abgespei chert
werden und zeigen Sie
Cat al og, Schena und Tabl e Namen an.
Danach werden die Daten mit Hilfe der Metadaten formattiert. Schauen Sie sich genau an,
wie dies geschieht.

7) indoNext ()
erganzen Sie das Programm so, dass festgestellt werden kann, ob das riickwaérts Scrollen
erlaubt sein soll oder nicht (sind Sie auf der ersten Seite?);
setzen Sie den Page Tracker bHasPr evPage;
bestimmen Siei PAGE_SI ZE Zeilen;
erganzen Sie das Programm so, dass festgestellt werden kann, ob das vorwarts Scrollen
erlaubt sein soll oder nicht (sind Sie auf der letzten Seite?);
setzen Sie den Page Tracker bHasNext Page;
stellen Sie sicher, dass der Cursor an der richtigen Position steht, also neue Daten liefern
wird.

8) indoPrev()
erganzen Sie das Programm, so dass die Cursor Position korrekt gesetzt wird..
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1.1.14.8. Hilfestellungen
Zu den einzelnen Aufgaben :

1) dbnd = con. get Met aDat a() ;
stnt = con. createStat enent (
Resul t Set . TYPE_SCRCOLL_| NSENSI TI VE,
Resul t Set . CONCUR_READ ONLY );
con. set AutoCommit( false );

2) rsMetaData = dbnd. get Pri maryKeys( null, null,
sTabl e. t oUpper Case() );
bFirst = true;
while( rsMetabData. next () ) {
if( bFirst ){
jtawD. set Text ( "Prinérschl issel: \n" );
bFirst = fal se;

jtaMD. append( rsMetaData.getString(4) + ", Sequenz: " +
rshet aDat a. get Short (5) + "\n" );
} // end while

if( bFirst ) {
jtaMD. set Text ( "Es wurde kein Prinmarschl issel " +
"gefunden, \nnehne an, es gibt keinen.\n" );
bFirst = fal se;

rshet abDat a. cl ose();

3) rsScroll = stnt.executeQuery( sQuery+sTable + " "+sOrderBy );
/1 priafen, ob wenigstens eine Zeile zurick gegeben wrde
if( !'rsScroll.next() ){
jta.append( "Es wurden kei ne Daten gefunden.\n" );
rsScroll.close();
con.conmi t();
return,
}
ndx = rsScroll.getType();
switch( ndx ) {
case Result Set. TYPE_FORWARD ONLY:
j taMD. append( "\ nResul t Set . TYPE_FORWARD _ONLY\ n" ) ;
j tawD. append("\ ndas Progranm wi rd abgebrochen.\n" );
rsScroll.close();
stnt.close();
con.commit();
con. cl ose();
return;
case ResultSet. TYPE_SCROLL_| NSENSI Tl VE:
j tawD. append("\ nResul t Set. TYPE_SCRCLL_I NSENSI TI VE\ n" );

br eak;
defaul t:
j taWD. append("\nEi n anderer ResultSet Typus.\n" );
br eak;
}
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4)

5)

6)

rsmd = rsScroll.getMetaData();

jtaMD. append( "\nKatal og: " + rsnd. get Catal ogNane(1) + "\n" );
jtaMD. append( "Schema: " + rsnd. get SchemaNane(1l) + "\n" );
jtaMD. append( "Tabelle: " + rsnd. get Tabl eNane(1) + "\n" );
jtaMD. append( "\ nSpalten: \n" );

if( rsScroll.isBeforeFirst() || rsScroll.isFirst() ) {
bHasPrevPage = fal se;
j bPrev. set Enabl ed( fal se );
} else {
bHasPrevPage = true;
j bPrev. set Enabl ed( true );

}
for( i PAGE_COUNT = 0;i PAGE_COUNT < i PAGE Sl ZE; i PAGE_COUNT++) {
if( rsScroll.next() ){
| oadRow( ) ;
} else { break; }
} /1 end for

j bNext . set Enabl ed( fal se );
bHasNext Page = fal se;

i f( 1 PAGE_COUNT == i PACE_SIZE ) {
if( rsScroll.next() ){
j bNext . set Enabl ed( true );
bHasNext Page = true;

}

rsScrol | . previous();

if( !'bHasNextPage ) { // auf letzter Seite
i f( i PAGE_COUNT < i PAGE SIZE ) {
rsScroll.relative( -( i PAGE_SIZE + i PAGE_COUNT ) );
} else {// erste oder andere Seite
rsScroll.relative( -(i SET_PREV) );

}
} // end if !bHasNext Page
else { // erste Seite

i = rsScroll.get Row();

if(i 1=0&& (i - ISET PREV) <1) {
rsScroll.beforeFirst();

} else {
rsScroll.relative( -(i SET_PREV) );

} /1 end el se
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1.1.149. Musterlosung
ScrollResult.java:

package scrollresult;

i nport java.aw.*;

i mport java.aw.event.*;
i mport java.sql.*;
import java.util.*;

i mport javax.sw ng.*;

/**

* Title:

* Description:

* Copyright: Copyright (c) J.MJoller
* @ut hor J.MJoller

* @ersion 1.0

*/

public class Scroll Result extends JFrane
i mpl ements Acti onLi st ener,
W ndowLi st ener

static int[] aiValidTypes =
{

Types. Bl G NT,
Types. BI T,
Types. CHAR,
Types. DATE,
Types. DECI MAL,
Types. DOUBLE,
Types. FLOAT,
Types. | NTEGER,
Types. NUVERI C,
Types. REAL,
Types. SMALLI NT,
Types. Tl Mg,
Types. Tl MESTAMP,
Types. VARCHAR

|
bool ean[] abVval i d;
char[] achHeader;
char[] achQut put ;
char[] achUnder | i ne;
int[] ai Col umLengt hs;
String[] asCol umLabel s;

static final int i PAGE SIZE = 10;
static final int i SET_PREV = i PACE SIZE * 2;

int i PAGE_COUNT,
i ROW W DTH;

bool ean bFirst = true,
bHasNext Page = fal se,
bHasPrevPage = fal se;

Connection con = null;

Dat abaseMet aDat a dbnd;

i nt ndx,
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ndx2;
JButton j bConnect = new JButton("Verbinde"),
j bNext = new JButton("Nachster"),
j bPrev = new JButton("Vorheriger"),
j bSel ect = new JButton("Sel ektiere");
JFrane jf;
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JLabel

JPanel

jl OrderBy = new JLabel ("Sortiere nach:"),
jlUserl D = new JLabel ("UserID:. "),
j 1 Password = new JLabel (
"Passwort:"),
j1 Tabl e = new JLabel ("Tabel le:");
j pCenter = new JPanel (),
j pNorth = new JPanel (),
j pNort hCenter = new JPanel (
new GidLayout( 3, 2) ),
j pSout h = new JPanel (
new Bor der Layout () ),
j pSout hSout h = new JPanel ();

JPasswor dFi el d jpfPassword =

new JPasswordFi el d( 10 );

JScrol | Pane j sp,
j spMD,
JText Ar ea jta = new JText Area( i PAGE SIZE + 3,

30 ),
jtaMD = new JText Area( 10, 45 );

JTextField jtOrderBy = new JTextField( 10 ),

jtTabl e = new JText Fi el d(
"Kaf f eeLi ste", 10 ),
jtUserI D = new JTextField( 10 );

Resour ceBundl e rbConnect ;
Resul t Set rsMet abDat a,

rsScroll;

Resul t Set Met aDat a rsnd;
Statenent stm = null;
String sDriver,

sDriverKey = "CSDriver",
sOr der By,

sPasswor d,

sQuery =

"SELECT * FROM ",
srbNane = "Connect XP",
sTabl e,

sTenp,

sURL,

sURLKey="CSURL",

sUser | D,

public Scroll Result()

{

super("Scrol | Result");
addW ndowLi stener( this );

try // lesen des PropertyResourceBundl e

r bConnect

sDri ver =
sURL =

Resour ceBundl e. get Bundl e( srbNane );

rbConnect.get String( sDriverKey );
rbConnect. get String( sURLKey );

catch( M ssi ngResour ceException nre )

{

Systemerr.println(

Resour ceBundl e Probl em bei " +
srbNane + ", Progranmmabbruch." );

Systemerr.println("Programfehler: " +

nT e. get Message() );
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endApp(); // exit on error
set Locati on( new Point( 50, 100 ) );

jf = new JFrame( "Login" );
j f.addW ndowLi stener( this );

j bConnect . addActi onLi stener( this );

j pNorthCenter.add( jl UserlD);
jpNorthCenter.add( jtUserlD);

j pNorthCenter.add( jl Password );

j pNort hCent er. add( | pfPassword );

j pNorthCenter.add( new JLabel ( "" ) );
j pNort hCent er. add( j bConnect );

j pNorth. add( jpNorthCenter );

Cont ai ner cp = jf.get ContentPane();
cp.add( jpNorth, BorderLayout.NORTH );
j f.pack();

j bNext . addActi onLi stener( this );

j bNext . set Enabl ed( fal se );

j bPrev. addActi onLi stener( this );

j bPrev. set Enabl ed( fal se );

j bSel ect. addActionLi stener( this );
j bSel ect . set Enabl ed( fal se );

j pCent er. add( jbSel ect );
jpCenter.add( jl Table );
jpCenter.add( jtTable );
jpCenter.add( jlOrderBy );
jpCenter.add( jtOrderBy );

Font font = jta.getFont();

font = new Font ( "Mnospaced",
font.getStyle(),
font.getSize()

j ta.set Font ( f021t )
jta.setEditabl e( false );
jsp = new JScrol | Pane( jta,
JScrol | Pane. VERTI CAL_SCROLLBAR_NEVER,
JScr ol | Pane. HORI ZONTAL_SCROLLBAR_ALWAYS ) ;

j pSout hSout h. add( j bNext );
j pSout hSout h. add( j bPrev );

j pSout h. add( jsp, BorderLayout.CENTER );
j pSout h. add( j pSout hSout h, Bor der Layout. SOUTH );

cp = get Cont ent Pane();

cp. add( j pCenter, BorderlLayout.CENTER );
cp. add( j pSouth, BorderlLayout.SQUTH );
pack();

Rectangl e r = get Bounds();
jf.setLocation( r.x + r.width + 20, 100 );

show() ;

j f.show();
} /1 end constructor
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publ i c voi d doConnect ()
{
try // versuche den JDBC Trei ber
{ /1l mt new nstance zu | aden
Cl ass. forNane( sDriver ).new nstance();

catch( Exception e ) [/ error

{
jta.setText ("Der Treiber konnte nicht gel aden werden.");
return;

} // end catch

try
{

con = DriverManager. get Connection ( sURL,
sUser | D,
sPasswor d);
dbnd = con. get Met aDat a() ;

stnt = con. createStat ement (
Resul t Set . TYPE _SCROLL_| NSENSI TI VE,
Resul t Set . CONCUR_READ ONLY );

con. set AutoCommit( false );

}
catch ( SQ.Exception SQLe)
{
report SQLError( SQLe,
"Probl eme in doConnect():" );

if( con!=null )
{

try

{

con.commi t();
con. cl ose();

}
catch( Exception e ) {}
stnmt = null;

}

return,
} /1 end catch

jf.setVisible( false );
j bSel ect . set Enabl ed( true );

j f.removeW ndowLi stener( this );
jf.setTitle( "MetabDaten" );

jtaMD. set Editabl e( fal se );

j spMD = new JScrol | Pane( jtaMD );
jpNorth.remove( jpNorthCenter );
j pNorth.add( jspMWD );

jf.pack();
jf.show();

} /1 end doConnect
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public void doRetrieval ()
{
int iCount = O,
i Length = 0;

try
{
rshet abat a = dbnd. get Pri maryKeys( null, null,

sTabl e. t oUpper Case() );

bFirst = true;
whil e( rsMetabDat a. next () )

if( bFirst )

{
jtaMD. set Text ( "Primérschl tssel: \n" );
bFirst = fal se;

}

jtaMD. append( rsMetabData.getString(4) +
", Sequenz: " + rsMetabData. getShort(5) +
ll\nll ),
} /1 end while

if( bFirst )
{

jtaMD. set Text ( "Es wurde kein Primarschl Gssel
"gefunden, \nnehme an, es gibt keinen.\n" );
bFirst = fal se;

}
rshet abDat a. cl ose();

rsScroll = stmt.executeQuery( sQuery +
sTable + " " +
sOrderBy );

/1 prifen, ob wenigstens eine Zeile zurick gegeben wurde

if( !'rsScroll.next() )

jta.append( "Es wurden kei ne Daten gefunden.\n" );

rsScroll.close();
con.comit();
return;

}

ndx = rsScroll.get Type();
switch( ndx )
{
case Result Set. TYPE_FORWARD ONLY:
j t aMD. append(
"\ nResul t Set . TYPE_FORWARD ONLYA n" );
j t aMD. append(
"\'ndas Programm w rd abgebrochen.\n" );
rsScroll.close();
stnt.close();
con.commi t();
con. cl ose();
return,

case ResultSet. TYPE_SCROLL_| NSENSI Tl VE:
j t aMD. append(
"\ nResul t Set. TYPE_SCRCLL_| NSENSI TI VE\ n" );
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br eak;
defaul t:
j t aVD. append(
"\nEi n anderer ResultSet Typus.\n" );
br eak;

}
rsmd = rsScroll.getMetaData();

jtaMD. append( "\nKatal og: " +

rsmd. get Cat al ogNane(1) + "\n" );
j taMD. append( "Schema: " +

rsmd. get SchemaNane(1) + "\n" );
jtaMD. append( "Tabelle: " +

rsmd. get Tabl eNane(1) + "\n" );
jtaMD. append( "\ nSpalten: \n" );

i Count = rsnd. get Col umCount () ;

abVal id = new bool ean[ i Count ];

ai Col umLengths = new int[ iCount ];
asCol umLabel s = new String[ iCount ];

/1 lies Namen, Langen, Typen
for( ndx = 1; ndx <= iCount; ndx++ )

/1 bestime das Spalten Label
asCol umLabel s[ ndx - 1] =
rsmd. get Col utmLabel ( ndx );

ai Col umLengths[ ndx - 1] =
rsmd. get Col umbDi spl aySi ze( ndx );
/1 benutze MAX(Ilength, |abel I ength)
i Length = asCol umLabel s[ ndx - 1 ].length();
if( iLength > ai ColumLengths][ ndx - 1] )
{
ai Col umLengths[ ndx - 1 ] = iLength;
}

abvalid[ ndx - 1] = false;
/1 bestimen des sql. Type
int i Type = rsnd. get Col umType( ndx );
/1 soll die Spalte angezei gt werden?
for( ndx2 = 0;
ndx2 < ai Val i dTypes. | engt h;
ndx2++ )

if( i Type == ai ValidTypes[ ndx2 ] )

abvalid[ ndx - 1] = true;
br eak;

}
} /1 end for ndx2..

j t aMD. append(
rsmd. get Col umName( ndx ) +
( abvalid[ ndx - 1]
? nn

" ( nicht angezeigt, )" ) +
"ist ein Typ " +
rsmd. get Col umType( ndx ) + " - " +
rsmd. get Col umd assName( ndx ) +
", Anzeigel ange ist " +

JDBC 2 Grundlagen und Praxis.doc 197/ 232
© JM.Joller




JDBC GRUNDLAGEN + PRAXIS

rsmd. get Col umbDi spl aySi ze( ndx ) + ".\n" );
} // end for ndx...

/1 bestimme Zeil engrosse

for( ndx = 0, i RONWDTH = 0;
ndx < ai Col ummLengt hs. | engt h;
ndx++ )

if( 'abvalid[ndx] ) { continue; }
i ROV W DTH += ai Col umLengths[ ndx ] + 1;

}

i RONVWDTH -= 1;

achHeader = new char[i RON W DTH ;
achQut put = new char[i RONW DTH] ;

achUnderline = new char[i RONW DTH] ;
bl ankFi | | ( achHeader );

/! bestinme Header

for( ndx = ndx2 = 0;
ndx < asCol ummlLabel s. | engt h;
ndx++ )

if( tabvalid[ndx] ) { continue; }

sTenp = asCol umLabel s[ ndx ];

sTenp. get Chars( O,
asCol utmLabel s[ ndx ].length(),
achHeader,
ndx2

);
ndx2 += ai Col utmLengths[ ndx ] + 1
}
/1 bestime Underline
for( ndx = 0; ndx < i RONWDTH, ndx++ )

achUnderline[ndx] = "'-";

}

for( ndx = ndx2 = 0;
ndx < ai Col utmLengt hs.length - 1;
ndx++ )

if( tabvalid[ndx] ) { continue; }

ndx2 += ai Col umLengt hs[ ndx ];

/1 falls wir Spalten ausgel assen haben

i f( ndx2 >= achUnderline.length ) { break; }
achUnderline[ndx2] ="' ";

ndx2++;

}

rsScroll.beforeFirst();

doNext (); // laden der ersten Seite
} // end try
catch ( SQLException SQLe)

report SQLError( SQLe,
"Problene in DoRetrieve():" );
}

} // end doRetrieval
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public voi d doNext ()

{
jta.setText( new String( achHeader ) +"\n" );

jta.append( new String( achUnderline ) +"\n" );

try

if( rsScroll.isBeforeFirst() ||
rsScroll.isFirst() )

bHasPrevPage = fal se;
j bPrev. set Enabl ed( fal se );

}

el se

bHasPrevPage = true;
j bPrev. set Enabl ed( true );

}

for( i PAGE_COUNT = O;
i PAGE_COUNT < i PACE_SI ZE;
i PAGE_COUNT++

)

if( rsScroll.next() )
| oadRow( ) ;

el se { break; }
} /1 end for

j bNext . set Enabl ed( fal se );
bHasNext Page = fal se;
i f( i PAGE_COUNT == i PAGE_SI ZE )

if( rsScroll.next() )

j bNext . set Enabl ed( true );
bHasNext Page = true;

}
}

rsScroll.previous();

} /1 end try
catch ( SQLException SQ.e)
{
report SQLError( SQLe,
"Problene in DoNext():" );
} // end catch

} // end doNext
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public void doPrev()

{
int i =0;
try
{ _
if( !bHasNextPage ) // auf der letzten Seite
i f (i PAGE_COUNT < i PAGE_SIZE )
rsScroll.relative(
-( i PAGE_SIZE + i PAGE_COUNT ) );
else // erste oder andere Seite
rsScroll.relative( -(i SET_PREV) );
}
} /1 end if !bHasNext Page
else // erste Seite
{
i =rsScroll.getRow();
if(i !'=0&& (i - iISETPREV) < 1)
rsScroll.beforeFirst();
}
el se
rsScroll.relative( -(i SET_PREV) );
} // end el se
doNext () ;
} /1 end try

catch ( SQ.Exception SQLe)
report SQLError( SQLe,
"Problene in DoPrev():" );
} /1 end catch

} // end doPrev
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public void | oadRow() throws SQLException

{
bl ankFi | | ( achQut put );

for( ndx = 1, ndx2 = 0;
ndx <= asCol unmLabel s. | engt h;
ndx++ )

if( 'abvalid[ ndx - 1] ) { continue; }
sTenp = rsScroll.getject( ndx ).toString();
sTenp. get Chars( O,

sTenp. | engt h(),

achQut put,

ndx2

)
ndx2 += ai ColumLengths[ ndx - 1] + 1
} /1 end for
jta.append( new String( achQutput ) +"\n" );

} // end | oadRow

public void blankFill( char[] ach )
for( int i =0; i <ach.length; i++)
{ // blank init
ach[ i ] =" ";

}
} /1 end bl ankFil

public void endApp()

{
if( stmt !'= null)
{
try { stnt.close(); }
catch( Exception e ) {}
if( con !=null)
{
try
{

con.commi t();
con. cl ose();

iatch( Exception e ) {}

}

j f.dispose();

di spose();

System exi t (0)
} /1 end endApp

/1 ActionListener inplenmentation
public void actionPerformed(ActionEvent e)

{

(oj ect oSource = e. get Source();
i f( oSource == j bNext )

doNext () ;

JDBC 2 Grundlagen und Praxis.doc
© JM.Joller

201/ 232




JDBC GRUNDLAGEN + PRAXIS

return;

}

if( oSource == jbPrev )
doPrev();
return;

}

i f( oSource == jbSel ect ) {
jta.setText( "" );
sTabl e = jtTabl e. get Text () ;
sOrderBy = jtOrderBy. get Text ();
if( sOderBy.length() > 0 ){

sOrderBy = "ORDER BY " + sOrder By;

}
bHasNext Page = fal se;
j bNext . set Enabl ed( fal se );
bHasPrevPage = fal se;
j bPrev. set Enabl ed( fal se );
doRetrieval ();
return;

}

i f( oSource == jbConnect ) {
jta.setText( "Keine Fehler." );
sUserI D = jtUserl D. get Text ();
sPassword = j pf Password. get Text () ;
doConnect () ;
return,

}

} /1 end actionPerforned

public void report SQLError( SQ.Exception SQLe, String
bool ean bFirst = true;
while( SQe !'= null) {
if( bFirst ) {
SQLe. print St ackTrace();
jta.setText( s + "\n" );
bFirst = fal se;

}

jta.append( SQ.e.get Message() + "\n" );
jta.append( "SQ State: " +
SQLe. get SQState() + "\n" );
jta.append( "Vendor Error Code: " +
SQLe. get Error Code() + "\n" );

SQLe = SQ.e. get Next Exception();
}
bHasNext Page = fal se;
j bNext . set Enabl ed( fal se );
bHasPrevPage = fal se;
j bPrev. set Enabl ed( fal se );
} /1 end report SQLError

/1 W ndow Li stener |nplenentation
public void wi ndowOpened( W ndowEvent e) {}
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public void wi ndowd osi ng( W ndowEvent e)

{
endApp() ;

public void wi ndowd osed( W ndowEvent e) {}

public void wi ndow coni fi ed( W ndowEvent e) {}

public void w ndowbei coni fi ed( WndowEvent e) {}

public void w ndowActi vat ed( W ndowEvent e) {}

public void wi ndowbeacti vat ed( W ndowEvent e) {}
/1 End W ndow Listener I|nplenmentation

public static void main (String args[]) {
new Scrol | Resul t ();
} // end main
} // end class Scroll Result

1.1.14.10. Demonstration
In diesem GUI sehen Sie als erstes zwel Bildschirme, einen zum Anmelden und e nen, um die
Daten zu présentieren:

EiLogin =] B3

UserlD: Hallo

da Cloudscape keinerlel Benutzervalidation durchfihrt,
konnen Sie irgend einen Benutzernamen und ein Passwort
a ngeben Passwort: ""‘"‘1

Verhinde

Gleichzeitig wird eine leerer  [EEECIGERTE =] E
Maske angezeigt, in die das Selekie Tabelle: [afieeListe | Sortierenach:| |
Ergebnis der Abfrage
geschrieben wird. Damit Sie
nicht zu lange nach einer
Tabelle suchen miissen, steht
eineim Textfeld.

Selektieren kdnnen Sie erst,
nachdem Sie mit der
Datenbank verbunden sind.

4] [ »

Sobald dies geschehen i,
wechselt der Login
Bildschirm und zeigt die
Metadaten der Datenbank,
der Tabelle und des
ResultSets an.
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Beispielbildschirme mit Daten kénnen Sie leicht selber produzieren. Starten Sie einfach die
Musterl6sung auf dem Server / der CD, nachdem Sie alles zu sich kopiert haben (Cloudscape
muss auch gestartet werden!).
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1.1.15. LOBs

JDBC 2.0 definiert neue Klassen, um die SQL3 Datentypen handlen zu kdnnen.
Diese umfassen LOBs oder Large OBjects.

Es wurden zwei Typen von LOBs definiert:
1) BLOBs--Binary Large OBjects und
2) CLOBs--Character Large OBjects.

Aus Sicht der relationalen Datenbanken bestehen Clob aus einer Menge Zeichen und ein Blob
ist eigentlich kein Datentyp. Das einzige was man weiss ist, dass ein BLOB viele Bytes
enthalt. Diese kdnnen irgend etwas darstellen. Allerdings besteht eine Gefahr beim
Verwenden der CLOB speziell der BLOBS, weil die Datenunabhangigkeit sicher nicht mehr
gegeben ist. Ein BLOB kann beispielsweise eine Grafik oder eine bindre Datei, ein programm
sein, oder auch Java Bytecode. Aber Sie konnen auch Audio Dateien abspeichern und diese
fur Bilder ausgeben, irgendwann wird's jemand merken, wenn er auch nicht erfreut sein
durfte.

1.1.151. Locators
Ein SQL Locator Typ entspricht in etwa einem Pointer oder irgend einer anderen Information,
welche auf eine Entitét zeigt. In der Regel werden Sie in JDBC nichts mit solchen Gréssen zu
tun haben (wollen). Aber es gibt Félle, in denen der Programmierer froh ist, ein solches
Konzept einsetzen zu kdnnen. Im Prinzip kann man eine Locator einsetzen, um zu
beschreiben, was der Treiber in einem Array, BLOB oder CLOB finden wird. Die Daten
werden nicht in ein ResultSet geladen, Sie sparen sich also viel Zeit und Arger.

Sie verlangen LOB Daten genau dann, wenn Sie diese benétigen, also immer dann wenn Sie
die Daten materialisieren mussen.

Dasist viel effizienter, als Daten herunterzuladen, die Sie nie ben6tigen werden.

1.1.15.2. Clob
Eind ob ist ein JDBC Interface, welches einem SQL CLOB entspricht. Ein Clob kann mit
einer get d ob() Methode auseinem Resul t Set oder einem Cal | abl eSt at ement erhalten
werden. Ein Clob besitztM ethoden, um Substrings zu bestimmen, die Lange der Daten oder
die Position eines anderen Clob oder Stringsin diesem Clob.

Diese Methoden kdnnen Sie einsetzen, ohne den Clob materialisieren zu missen.

Die Meterialisierung geschieht mit der get Asci i Strean() oder get Char act er St r ean()
(Unicode) Methode. Daraus lassen sich dann brauchbare Objekte konstruieren.

Um Clobs abzuspeichern kann man set d ob() fUr ein Pr epar edSt at ement oder
updat e(bj ect () bei einem updatable ResultSet einsetzen.

In der Regel reichen diese Methoden, um Clobs innerhalb der Datenbank oder einer Tabelle

zu verschieben. Um Clobs in eine Datenbank oder eine Tabelle einzufligen, kann man

get Asci i Strean() and get Char act er St r ean() Methoden einsetzen :

Pr epar edSt at ement 's kennt die Methoden set Asci i Strean() und

set Character Stream().
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1.1.153. Blob
Ein Bob ist ein JDBC Interface, welches einem SQL BLOB entspricht. Blobs kann man mit
der Methode get Bl ob() erhalten, einer Methode des ResultSets oder CallableStatements.

Ein Blob selber verfligt Uber Methoden, beispielsweise die Anzahl Bytes, den Startpunkt eines
anderen Blobs ... zu bestimmen.

Auch in diesem Fall funktionieren die Methoden wie bel den Clobs ohne Materialisierung.

Mit den Methoden get Bi narySt rean() oder get Byt es() (fur Teile eines Blobs) kann man
ein Blob materialisieren und dann brauchbare Objekte daraus konstruieren, beispielsweise aus
den Bytearrays.

Zum Speichern von Blobs kann man set Bl ob() des PreparedStatements oder
updat ebj ect () des ResultSets verwenden.

Zum Laden eines Blobs in die Tabelle kann man get Bi nar ySt r ean() und get Byt es()
einsetzen:

Pr epar edSt at enent . set Bi narySt r ean() oder

Pr epar edSt at enent . set Byt es() .

Cloudscape unterstiitzt keine BLOBS, noch nicht.

Falls Sie die Ubung machen oder die Programme testen wollen, benétigen Sie entweder
ORACLE oder DB2/NT (oder eine andere Version von IBM DB2).
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1.1.15.4. Ubung - Speicher einesBildesin einem Blob
In diesem Beispiel speichern wir ein Bild in einer Blob Spalte. Dazu verwenden wir die
Pr epar edSt at ement 'S set Bi nar ySt r eamMethode.

1.1.155. Lernziee
Nach dem Durcharbeiten dieser Ubung sollten Sie
ein vertieftes Verstandnis Uber Blobs haben
grob verstehen, wie Blobs mit bindren Daten geladen werden

Hinweis: Dieses Beispiel benttigt eine Datenbank, welche Blob Datentypen unterstiitzt. Die
Cloudscape Datenbank aus der J2EE kann dies nicht.

Das folgende Beispiel wurde mit DB2 getestet. Sie kdnnen DB2 fiir verschiedene Plattformen
vom IBM Web Site herunter laden.

Der CREATE Befehl kann von DBMS zu DBMS leicht unterschiedlich sein. Fallsich Zeit
habe, werde ich auch mit Oracle Tests durchfiihren und die nétigen Anderungen noch in den
Text einfligen.

Wichtig ist, dass die DBMS Uber einen JDBC 2.0 kompatiblen Treiber verfugt.

1.1.156. Szenario
Das XP_Team mdchte neben Textdaten auch Bilder der T-Shirts abspeichern.
Das Entwicklungsteam beschliesst, die T-Shirts zu fotografieren und die Bilder in die
Datenbank einzufigen, also Blobs.

Dafur wird eine Tabelle TeeCol or definiert (und kreiert), welche eine Spalte mit der
Bezeichnung derFarbe und eine Spalte mit einem Blob enthélt.

Als erstes muss nun die Tabelle kreiert werden!

1.1.15.7. Vorausetzungen
Sie wissen, wie man eine normale Tabelle anlegt und Daten einfligt.

1.1.15.8. Programmrahmen
Ihnen stehen nicht allzugrosse JPEG Bilder als Platzhalter zur Verfigung. JPEG wurde
gewahlt, well man diese in Java darstellen kann und dies ein im Internet gangiges Format ist.

BeigeXP.jpeg
BlackXP.jpeg
BlueXP.jpeg
GreenXP.jpeg
WhiteXP.jpeg
Y ellowXP.jpeg
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1)

2)

3)

4)

1.1.159. Aufgaben

Treiber und Benutzernamen

Das Programm wurde so ausgelegt, dass ein Array die Farbnamen und Bilddaten
aufnehmen kann. Die Bilder stehen bereits im Projektverzeichnis. Ihre erste Aufgabe ist
es, sich mit der Datenbank vertraut zu machen, die Sie zum Speichern der Blobs
verwenden mochten, insbesondere Benutzernamen und Treiber feststellen und im
Programm eingeben.

CREATE TABLE
Kreieren Sie nun eine Tabelle, die beispielsweise in DB2 folgendermassen definiert ist:

CREATE TABLE TeeFar be (
TFar be VARCHAR (10) NOT NULL,
TFBI ob BLOB  (64K) NOT NULL,
PRI MARY KEY( TFarbe )
)

Damit kénnen wir Blobs mit bindren Daten und bis zu 64 KB speichern.

INSERT INTO
Schreiben Sie ein Pr epar edSt at enent  pst nt, mit folgender DML.:

| NSERT | NTO TeeCol or VALUES( ?, ? )
um die Spalten in die Tabelle einfligen zu kdnnen.

Laden der Daten

Schreiben Sie nun Programmcode zum Lesen der Daten und einfiigen in die Tabelle.
Nehmen Sie an die Daten, die Bilder, seien im selben Verzeichnis (verschieben Siedie
Bilder dorthin) und definieren Sie im Programm

-enFile.

-einFil el nput streamfir jedes Bild.

Der erste Parameter in lhrem PreparedStatement aus Aufgabe 3 ist die Farbe, der zweite
ist ein Bi narySt r eamvom Fi | el nput streammit Fi | e. | engt h().

Die Gesamtzahl eingefugter Zeilen soll in i RowCount stehen.
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1.1.15.10. Losungshinweise
Zu den einzelnen Aufgaben kann man lediglich Hinweise geben sofern man die Datenbank
genau kennt. Im folgenden wird angenommen, es handle sich um die DB2.

1) String sDriver = "COM.ibm.db2.jdbc.net.DB2Driver";
String SURL = "jdbc:db2://localhost:6789/XP_Team";
String sUsername = " System”;

String sPassword = "Manager";

2) CREATE TABLE TeeFarbe (
TFarbe VARCHAR (10) NOT NULL,
TFBlob BLOB (64K) NOT NULL,
PRIMARY KEY( TFarbe)
)
Je nach DBMS, hier fir DB2:
stmt.executeUpdate( "CREATE TABLE TeeFarbe (" +
"TFarbe VARCHAR (10) NOT NULL, " +
"TFBlob BLOB (64K) NOT NULL," +
"PRIMARY KEY ( TFarbe)" +

"))
3) pstmt = con.prepareStatement( "INSERT INTO TeeColor VALUES( ?, ?)" );

4) for (inti =0; i <asColorslength; i++) {
pstmt.setString( 1, asColord[i] );
flmage = new File( asimageqd[i] );
isilmage = new FilelnputStream( flmage );
pstmt.setBinaryStream( 2, islmage, (int)( fimage.length() ) );
iIRowCount += pstmt.executeUpdate();
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1.1.15.11. Musterlésung
CreateXPTeeFarbe.java:

package ei nl esender bl obs;

i mport java.io.*;
i nport java.sql.*;

/**

* Title:
* Description:
* Copyright: Copyright (c) J.MJoller

L

/

publ

static String[] asColors

}

static String[] aslmages

}

@ut hor J. M Jol | er
@ersion 1.0

ic class CreatexXPTeeFarbe {

1
—~~

'Bei ge",
"Bl ack",
"Bl ue",

"Green",
"White",
"Yel | ow

1
—~~

"Bei geXP. j peg",
"Bl ackXP. j peg",
"Bl ueXP. j peg",

"G eenXP. | peg",
"Whi t exP. j peg",
"Yel | owXP. j peg"

public static void main(String[] args) {

Connection con = null;

File flnmage;

| nput St ream i sl mage;

int i RowCount = O;

PreparedSt atement pstnt = null;
Statenent stnmt = null;

/1 DB Trei ber und Verbi ndungsinfo (Userl D, Passwort)

String sDriver =
String sURL =

String sUsernane
String sPassword "

/1 DB2

/*

sDriver = "COM i bm db2. j dbc. net. DB2Dri ver";
SURL = "jdbc:db2://1 ocal host: 6789/ XP_Teant;
sUsernane = "Systeni;

sPassword = "Manager";

*/

/1 O oudscape : keine BLOB Unterstitzung
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/*

sDriver="COM cl oudscape. cor e. Rmi JdbcDri ver";
sURL="j dbc: cl oudscape: rm : XP_Teant';

sUser nanme=" Syst ent';

sPasswor d="Manager";

*/
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/[l Oracle : folgt spater

/*

sDriver="COM cl oudscape. cor e. Rmi JdbcDri ver";
sURL="j dbc: cl oudscape: rm : XP_Teant;

sUser nane="Syst enf';

sPasswor d="Manager";

*/

/1 END DB Trei ber und Verbi ndungsi nfo

try // Versuche den JDBC Trei ber
{ /1l mt newl nstance zu | aden

Cl ass. forNane( sDriver ).new nstance();
}

catch( Exception e ) // error
{
Systemerr.println(
"Der Treiber kann nicht gel aden werden.");
return;
} /1 end catch

try {
con = DriverManager. get Connection ( sURL,
sUser nane,
sPasswor d);

stnt = con.createStatenent();
} catch ( Exception e) {
Systemerr.println( "Probl ene bei m Verbi ndungsaufbau zu " +
sURL + ":" );
Systemerr.println( e.getMessage() );

if( con !=null)

try { con.close(); } catch( Exception e2 ) {}
}
return;

} // end catch

/1 Das Progranm soll nehrfach gestartet werden dirfen
/] Daher werden allfallige Daten aus der DB gel 6scht
try {
st nt . execut eUpdat e( "DROP TABLE TeeFar be" );
System out. printl n(
"Tabel | e TeeFarbe wirde entfernt.");
} catch ( Exception e ) { /* don't care */ }

/1 Ausfihren der SQ. Anwei sung
// um eine Tabelle zu kreieren

try {
/1 DBMS spezifisch

st nt . execut eUpdat e( " CREATE TABLE TeeFarbe (" +
" TFar be VARCHAR (10) NOT NULL, " +

"TFBl ob BLOB (64K) NOT NULL, " +

+

"PRI MARY KEY( TFarbe )"

"))
/1 END DBM5 spezifisch
Systemout.println( "Tabell e TeeFarbe wirde kreiert.");
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try { stm.close(); } catch( Exception e ) {}
stmt = null;

pstnt = con. prepar eSt at enent (
"I NSERT | NTO TeeFarbe VALUES( 2, ? )" );
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for (int i =0; i < asColors.length; i++) {
pstnt.setString( 1, asColors[i] );

flmage = new Fil e( aslnages[i] );
i slmage = new FilelnputStrean( flnmage );
pstnt.setBinaryStream( 2, islmage, (int)( flmage.length() ) );

i RowCount += pstnt. execut eUpdat e();
}

Systemout. println( i RowCount +
' Zeilen wurden in die Tabell e TeeFarbe ei ngefuegt.");

catch ( Exception e ) {
Systemerr.println(
"Problene mit der SQ Anweisung, welche an " +
sURL+" gesandt wurde:" );
System err.println( e.getMssage() );
}
finally
if( stmt !'=null) {
try { stmt.close(); } catch( Exception e2 ) {}

try { pstm.close(); } catch( Exception e ) {}
try { con.close(); } catch( Exception e ) {}
} /1 end finally clause
} // end main
} /1 end class CreatexXPTeeFarbe

1.1.15.12. Demonstration
Falls alles okay l&uft, werden die Bilder in Ihre BLOB féhige Tabelle eingefiigt.
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1.1.15.13. Lesen und Anzeigen von Bildern aus einem Blob
Diese Ubung zeigt, wie Sie die gespeicherten Bilder wieder aus der DBM S herauslesen und
darstellen konnen.

1.1.15.14. Lernziele
Nach dem Durcharbeiten dieser Ubung sollten Sie
wissen, wie Blob Daten gelesen werden kénnen
Bilddaten, welche in einem Blob abgespeichert sind, anzeigen kdnnen.

Bemerkung: Auch diese Ubung setzt voraus, dass Sie eine Blob fahige DBMS haben,
beispielsweise Oracle, DB2, ....

Definitiv nicht funktionieren die Programme mit Access, Excel oder Cloudscape.Sie
bendtigen Kenntnisse der Treiber und einen DB Zugang (Userl D, Passwort).

1.1.15.15. Szenario
Das Entwicklungsteam entscheidet sich, ein Swing GUI zu entwickeln. Der Aufbau ist analog
zu den bisherigen GUIs. Sie kdnnen mit der DBMS eine Verbindung aufbauen und die Daten
aus dem Blob lesen und anzeigen.

Sie wéhlen die Farbe aus und das Programm sucht das Bild aus der DBMS.

1.1.15.16. Voraussetzungen
Sie kdnnen Daten aus einer Tabelle in einer Datenbank lesen und darstellen.

1.1.15.17. Programmrahmen
Ihnen steht ein Rahmenprogramm auf dem Server / der CD zur Verfugung. Allerdings missen
Sieeiniges zu Ihrer DBM S selber herausfinden:
- JDBC Treiber
- Benutzername
- Passwort
- DBMSURL
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1.1.15.18. Aufgaben
Versuchen Sie folgende Aufgaben zu |6sen. Losungshinweise finden Sie gleich anschliessend.

1) Sie benttigen zwel Query Strings. einen zur Auswahl aller unterschiedlichen Farben in
der Tabelle und einen zweiten fir die Blob Auswahl im PreparedStatement.s
QueryD:
SELECT DISTINCT TFarbe
FROM TeeFarbe

sQueryP:

SELECT TFBIlob
FROM TeeFarbe
WHERE TFarbe="?

Bauen Sie diese Strings in das Programm ein oder schauen Sie nach, wie dies geschieht.

2) Sehen Siein doConnect () nach. Nachdem die Verbindung aufgebaut wurde und ein
St at ement Objekt kreiert wurde muss die DI STI NCT Abfrage ausgefuhrt werden. Lesen
Siedie Zeilen und laden Sie die Farben in die Combo Box oder schauen Sie nach, wie
dies gemacht wird.

3) Nachdem Sie mit der DBMS verbunden sind kénnen Sie das St at enment Objekt schliessen
und die Bildschirme aufbauen und das pr epar eSt at ement ausfihren.
Dies dles geschieht in der Methode doConnect () .

4) Inder doRetrieve() Methode missen Sieeinen Stri ng setzen und das
Pr epar edSt at enent ausfuhren;
lesen Sie das Bl ob und seine Lange;
materialieren Sie die Bl ob Daten mit Bl ob. get Byt es() und benutzen Sie das
resultierende ByteArray um ein | nagel con mit | magel con( byte[] ) zu kreieren.
(Hinweis: in Bl ob. get Byt es() starten die bindren Daten ab Position 1).
Benutzen Sie JLabel . set | con() um das Bild in JLabel zu laden

5) InEndApp():
fligen Sie Programmcode ein, um die Verbindung zu schliessen.
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1.1.15.19. Losungshinweise

Die L 6sungshinweise enthalten mogliche Programmfragmente. Diese kbnnen je nach DBMS

unterschiedlich sain.

1) sQueryD = "SELECT DISTINCT TFarbe" +
"FROM TeeFarbe",

SQueryP = "SELECT TFBlob" +
"FROM TeeFarbe" +
"WHERE TFarbe = 7',

2) rs=stmt.executeQuery( sQueryD );
while( rs.next() ) {
jcb.additem( rs.getString( 1) );
}

3) pstmt = con.prepareStatement( sQueryP);

4) pstmt.setString( 1, (String)(jcb.getSelecteditem()) );
rs = pstmt.executeQuery();
if(rsnext()) {
blob = rs.getBlob( 1);
iLength = (int)(blob.length());
Il = new Imagel con(blob.getBytes( 1, iLength ));
jlimage.setlcon( ii );
}

5) if(con!=null) {
try { con.close(); } catch( Exceptione) {}
}
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1.1.15.20. Musterlosung
package bl obl esen;

i mport java.aw.*;

i mport java.aw .event.*;
i nport java.sql.*;

i mport java.util.*;

i mport javax.sw ng. *;

*

/
Title:

Descri pti on:

Copyri ght: Copyright (c) J.MJoller
@ut hor J. M Jol | er

* @ersion 1.0

*/

L I

public class TeeFarbenXP extends JFrane
i mpl ement s Acti onLi st ener,
W ndowLi st ener

User| D = new JLabel ("UserlI D "),
Password = new JLabel (
"Passwort:");
JPanel j pCenter = new JPanel (),

j pNorth = new JPanel (),

j pSout h = new JPanel (

new Bor der Layout () ),

j pSout hEast new JPanel (),

j pSout h\est new JPanel ();
JPasswor dFi el d jpfPassword
new JPasswordFi el d( 10 );

{
Bl ob bl ob;
Connection con = null;
int iLength;
| magelcon ii;
JButton j bConnect = new JButton("Verbinde"),
j bShow = new JButton("Anzei gen!");
JConmboBox jcb = new JConboBox();
JLabel j 1 I mage = new JLabel (),
I
I

JText Ar ea jta = new JText Area(
"Fehl er nel dungen. ", 2, 30 );
JTextField jtUserI D = new JTextField( 10 );

PreparedSt at ement pstnt = nul |l ;
Resour ceBundl e rbConnect ;
Resul t Set rs;
Resul t Set Met aDat a rsnd;
Statenent stnt = null;
String sDriver,
sDriverKey = "CSDriver",
sPassword,
sQueryD =
"SELECT DI STINCT TFarbe " +
"FROM TeeFar be",
sQueryP =
"SELECT TFBlob " +
"FROM TeeFarbe " +
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"WHERE TFar be = ?",
srbNane = "Connect XP",
sURL,
sURLKey="CSURL",
sUser | D,

publ i ¢ TeeFar benXP()

{
super (" TeeFarbenXP - Erhaltliche Tee's");

try // Lesen des PropertyResourceBundl e

rbConnect = Resour ceBundl e. get Bundl e( srbNane );
sDriver = rbConnect.getString( sDriverKey );
sURL = rbConnect.get String( sURLKey );

catch( M ssi ngResour ceException nre )

{
Systemerr.println(
"Bei m Lesen des ResourceBundle " +

srbNane + " trat ein Problem auf, Programmabbruch." );

Systemerr.println("Programmfehler: " +
nr e. get Message() );
endApp(); // exit on error

j bConnect . addAct i onLi stener( this );
j bShow. addAct i onLi stener( this );

jpNorth.add( jlUserlD);
jpNorth.add( jtUserlID);
jpNorth.add( jl Password );
j pNorth. add( j pf Password );

j pCent er. add( j bConnect );
jpCenter.add( jta );

j pSout hWest . add( jcb );
j pSout hWst . add( j bShow );
jl'1mage. set PreferredSi ze(
new Di mensi on( 100, 75 ) );
j pSout hEast . add( j || nage );
j pSout h. add( j pSout hEast, BorderLayout. EAST );
j pSout h. add( j pSout hWest, Border Layout . VWEST );

Cont ai ner cp = get Cont ent Pane();

cp.add( jpNorth, BorderLayout.NORTH );
cp. add( jpCenter, BorderlLayout.CENTER );
cp. add( j pSouth, BorderlLayout.SQUTH );

addW ndowLi stener( this );
pack();

jcb.setVisible( false );
j bShow. set Vi si bl e( fal se );

show() ;

} /1 end constructor
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publ i c voi d doConnect ()
{
try // Versuche den JDBC driver
{ /1l mt new nstance zu | aden
Cl ass. forNane( sDriver ).new nstance();

catch( Exception e ) // error

{
jta.setText ("Der JDBC Trei ber konnte nicht gel aden werden.");
return;

} // end catch

try
{
con = DriverManager. get Connection ( sURL,
sUser | D,
sPasswor d);

stm = con.createStatenent();
rs = stnt. executeQuery( sQueryD );
while( rs.next() )

jcb.addltem( rs.getString( 1) );

try { stnt.close(); }
catch( Exception e ) {}
rs = null;

jcb.setVisible( true );
j bShow. set Vi si bl e( true );

pstm = con. prepareStatenent ( sQueryP );
j bConnect . set Enabl ed( fal se );

}
catch ( SQLException SQLe)

report SQLError( SQLe,
"Probl eme in DoConnect():" );

if( con!=null )

{
try { con.close(); }
catch( Exception e ) {}

stnt = null;
}
return;
} // end catch
finally

if( stmt !'=null )

{
try { stnt.close(); }

catch( Exception e ) {}
rs = null;

} /1 end doConnect

public void doRetrieve()
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try

pstm.setString( 1,
(String)(jch.getSelectedliten()) );

rs = pstnt.executeQery();

if( rs.next() )

blob = rs.getBlob( 1);

i Length = (int)(blob.length());
ii = new | magel con(
bl ob. getBytes( 1, iLength )

j 1 I mage. set | con( ii’);
pack();

}
} /1 end try
catch ( SQLException SQ.e)
{
report SQLError( SQLe,
"Problene in DoRetrieve():" );
SQLe. print St ackTrace();

}

finally

{
try { rs.close(); }
catch( Exception e ) {}
rs = null;

} /1 end finally

} /1 end doRetrieve

public void endApp()
{

if( con !=null)

try { con.close(); }
catch( Exception e ) {}
}
di spose();
System exi t (0);

/1 ActionListener inplenmentation
public void actionPerformed(ActionEvent e)

{

oj ect oSource = e. get Source();
jta.setText( "Keine Fehler." );
if( oSource == jbShow )

doRetrieve();
return;

}

i f( oSource == jbConnect )

{
sUserI D = jtUserl D. get Text ();

sPassword = j pf Password. get Text () ;
doConnect () ;
return;

}
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} /1 end actionPerforned

public void report SQLError( SQ.Excepti on SQLe,
String s )
{

jta.setText( s + "\n" );
jta.append( SQ.e.get Message() + "\n" );
jta.append( "SQ State: " +
SQLe. get SQLState() + "\n" );
} /1 end report SQLError

/1 Wndow Listener |nplenentation
public void wi ndowQpened( W ndowEvent e) {}

public void wi ndowd osi ng(W ndowEvent e)

{
} endApp() ;

public void wi ndowd osed( W ndowEvent e) {}

public void wi ndow coni fi ed( W ndowEvent e) {}

public voi d w ndowDei coni fi ed(W ndowEvent e) {}

public void wi ndowActi vat ed( W ndowEvent e) {}

public void wi ndowDeacti vat ed( W ndowEvent e) {}
/1 End Wndow Listener |nplenentation

public static void main (String args[]) {
new TeeFar benXP();
} // end main
} /1 end class TeeFar benxP

1.1.15.21. Demonstration
Falls Siein der glucklichen Lage sind eine DBM S mit Blobs zu haben, sehen Sie zuerst den
Anmeldebildschirm und nach Auswahl einer Farbe das entsprechende Bild

In einem Combo kodnnen Sie die Farbe aussuchen. Falls Sie dann den Anzeigebutton
anklicken, wird das entsprechend T-Shirt (besser: das JPEG) angezeigt.

1.1.16. SQL Konformitat

Die grundlegende Anforderung an einen JDBC konformen Treiber ist, dass er ANSI SQL-92
Entry Level unterstiitzen muss. Dieser Level ist in etwa kompatibel zu Level 2 von SQL-89.

Neben den grundlegenden Operationen SELECT, INSERT, UPDATE und DELETE umfasst
dies:

mehrere Tabellen im FROM

Datentypen: characterType, decima Type, integerType, smallintType, floatType,
real Type, doublePrecisionType und numericType.

einfache SQL Ausdriicke: and, or, not, like, =, <>, arithmetische Funktionen, Joins,
group by, having, order by und aggregierte Funktionen (wie sum, count, max, min)
einfache Tabellen und Spaltenbeschreibungen: tableName, columnName.

Unique und Primary Key in der Tabellenbeschreibung.

korrelierte Subqueries und EXISTS Subqueries.
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voller Support von Distinct in Funktionen.
Union wird unterstiitzt.

Details zu diesen Anforderungen finden Sie bei: FIPS PUB 127-2: The Standard for Database
Language SQL (http://www.itl.nist.gov/fipspubs/fipl27-2.htm).

Die DatabaseM etaData M ethoden unterstiitzen ANSI92EntryLevel SQL (), und
ANSI92IntermediateSQL () und ANSI92FullSQL() . Ein JDBC geprfter Treiber muss true
liefern, falls Sie die Methode supportsANSI92EntrylL evel SQL () ausfuhren.

Neben dem ODBC definierten SQL Set kénnen Sie auch mit den DatabaseM etaData
Methoden suppor t sM ni munSQLG anmar (), suppor t sCor eSQLG ammar () und
suppor t sExt endedSQLG anmar () die Konformitét Gberprifen.

ODBC ist kein reiner Microsoft Standard. ODBC SQL Konformitét wirdin AcuODBC SQL
Conformance (http://www.cs.ul eth.callibcommon/docs50/acuodbc/odb00071.htm)
beschrieben. Weitere ODBC Informationen finden Sie unter ODBC Version 3.51
(http://msdn.microsoft.com/library/psdk/dasdk/odbc4ven.htm ).

Sie finden auf dem Sun Web Site Konformitéatstests fur JDBC.
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1.1.17. Das JDBC 2.0 Optional Package und J2EE
In JDBC 2.0 sind zwei Packages enthalten. Wir haben lediglich die Kernklassen besprochen.
Ein weiteres Package, das JDBC 2.0 Optional Package (javax.sgl) finden Sie unter
http://java.sun.com/products/jdbc/jdbc20.stdext.javadoc . Es umfasst ein DataSource
interface, Connection pooling, Distributed Transactions und Rowsets.

Dabereitsdie Version 3.0 als Draft erhdltlich ist, werden diese Teile vermutlich in einem
weiteren Tutorial behandelt werden.

JDBC und das JDBC 2.0 Optional Package sind integraler Bestandteil der Java 2 Platform,
Enterprise Edition (J2EE ) http://www.javasoft.com/products/OV _enterpriseProduct.html
welche die Technologien umfasst, die man zum Aufbau von unternehmensweiten
Applikatione bendtigt:

- RMI

- IDL / CORBA

- JavaMessaging Services

- JavaNaming & Directory Services
- Enterprise Java Beans
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1.1.18. Cloudscape Installation und Setup
Die Cloudscape Datenbank wird, wenigstens die Laufzeitversion, mit der Java™ 2 SDK
Enterprise Edition (J2SE™) ausgeliefert. Unsere Beispiele haben (fast ausschliesslich) diese
Version von Cloudscape benutzt.

Mir der 2EE kommt auch eine Anleitung und Dokumentation unter anderem uber die
unterstitzten SQL Befehle und vieles mehr.

Es sind mindestens folgende Schritte nétig:
- dieVariable 2EE_ HOME muss gesetzt werden.
Beispidl:
set 2EE_ HOME=c:\j2sdkeel.2.1
die Variable JAVA_HOME muss gesetzt sein.
Beispiel:
JAVA_HOME=D:\j2se
oder
JAVA_HOME = c:\JBuilder4\jdk1.3

Sie sollten auf Grund der Beispiele herausfinden, wie diese Variablen auf Ihrem PC gesetzt
werden muissen.

Um CLASSPATH Konflikte zu vermeiden, sollten Sie:
diejarsvon J2EE_HOME/lib/cloudscape nach JAVA_HOME/jre/lib/ext verschieben:
cloudscape.jar
client.jar rename auf cs_client.jar
RmiJdbc.jar rename auf cs RmiJddbc.jar
tools.jar rename auf cs _tools.jar

Das Unbenennen ist nicht zwingend. Aber Sie vermeiden damit Konflikte wegen
Namensgleichkeit. Auf meinem PC habe ich die obigen Schritte weggel assen.

Weitere Dokumentation finden zur Cloudscape DBMS finden Sie unter
J2EE_HOME/doc/cloudscape/index.html. Allerdings kann es passieren, dass die
Laufzeitversion des J2EE einige der Featuresin der Dokumentation nicht unterstiitzt.

1.1.18.1. Starting und Stopping von Cloudscape

Starten und Stoppen von Coudscape geschieht auf Command Prompt Ebene. Deswegen
finden Sie auf dem Server / der CD spezielle Batch Dateien, eine zum Starten und eine zum
Stoppen.

CTRL C kann zu Problemen fuhren. Sie sollten also jeweils die DBM S korrekt
stoppen:

J2EE_HOME/bin/cloudscape -stop

oder die Batch Datei

das Starten geschieht analog

J2EE_HOME/bin/cloudscape -start
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1.1.19. SQL Primer

In diesem Abschnitt finden Sie einige der verwendeten SQL Befehle, die in den Ubungen
verwendet wurden.

1.1.19.1. Kreierenvon Tabellen
Mit der CREATE TABLE Anweisung kann man neue Tabellen kreieren. Dieser Befehl ist
auch weitestgehend einheitlich implementiert, ausser bei ODBC Zugriff auf Textdateien.

CREATE TABLE <t abl e nane>
(<colum elenment> [, <colum elenent>]...)

Ein <col umm el enent > ist:
<col um nane> <data type>
[ DEFAULT <expressi on>]
[ <colum constraint> [, <colum constraint>]...]

Ein<col um constrai nt > ist;
NOT NULL |

UNI QUE |

PRI MARY KEY

Beispiel:
CREATE TABLE j ava (
ver si on_nane varchar (30),
maj or _version int,
m nor _version int,
rel ease_date date);

Mit DROP TABLE wird eine Tabelle geldscht. Wie bel CREATE TABLE ist dieser Befehl
weitestgehend einheitlich implementiert.

DROP TABLE <t abl e nanme>

1.1.19.2. Zugriff auf Spalten
Mit dem SELECT Befehl konnen Sie auf einzelne Werte einer Spalte zugreifen. Die Daten,
die Sie selektieren, konnen auch aus mehreren Tabellen stammen. Die meisten Befehle sind
ziemlich einheitlich definiert. Aber es gibt immer einige Sonderfédlle.

SELECT [ALL | DI STINCT] <select list>
FROM <t abl e reference |ist>
WHERE <search condition |ist>
[ ORDER BY <col um desi gnator> [ ASC | DESC
[, <colum designator> [ASC | DESC]...]

Die<sel ect Iist> enthdt normalerwe se eine Komma-getrennte Liste von Spalten oder ein
*' falls Sie ale Spalten lesen wollen.

SELECT version_nane, release _date fromjava,
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Falls lhr Trelber IDBC konform ist, unterstiitzt er auch GROUP BY, HAVING und UNION
Klauselnim SELECT.

Verknipfungen mehrerer Tabellen werden normalerweise mit der WHERE Klausel realisiert.

SELECT enpl oyee_i d, enpl oyee_ nane,
departnent _tabl e. department _i d, depart nent _nane

FROM enpl oyee table, departnent _table

VWHERE enpl oyee table.departnent _id =
departnent _tabl e. departnent _id;

Falls Siein der obigen Darstellung des JOIN zuviele Tabellen sehen, dann kdnnen Sie auch
Abkurzungen einfihren (Alias):

SELECT enpl oyee_i d, enpl oyee_ nane,

d. department _i d, departnent_nane
FROM enpl oyee table e, departnent_table d
WHERE e.departnent_id =

d. depart nent _i d;

1.1.19.3. Informationen speichern
Mit der INSERT Anweisung kdnnen Sie Daten in eine Spalte schreiben.

| NSERT | NTO <t abl e name>
[ (<col um nane> [, <columm name>]...)]
VALUES (<expression> [, <expression>]...)

Beispiel
| NSERT | NTO j ava VALUES
('2.0Beta', 2, 0, 'Aug-1-1997');

Sie kénnen die Daten auch mit einer SELECT Anweisung aus einer oder mehreren anderen
Tabellen selektieren.

Mit der UPDATE Anweisung kdnnen Sie eine oder mehrere Zeilen mutieren.

UPDATE <t abl e name>
SET <col umm nane = {<expression> | NULL}
[, <colum name = {<expression> | NULL}]...
WHERE <search condition>

Falls Sie Daten |6schen missen, steht Thnen die DELETE Anweisung zur Verfligung.

DELETE FROM <t abl e nane>
VWHERE <sear ch condition>
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1.1.20. Ressourcen

Hier eine kurze Liste moglicher weiterfihrender Informationsquellen, die teilweise auch zum
Schreiben dieses Tutorials benutzt wurden.

1.1.20.1. Spezifische Informationen

Liste der IDBC Treiber:
http://java.sun.com/products/jdbc

Generdlle Informationen tber JDBC:
selber Link

User Group:

selber Link

1.1.20.2. Dokumentation und Spezifikation
Auf dem Java Site von Sun finden sie die jeweils aktuellste Version der JIDBC
Dokumentation, inklsuive Treiberanbieter und vielen weiteren Informationen.

1.1.20.3. Bucher

Im Engllschen gilt das Buch
JDBC API Tutorial and Reference, Second Edition von Maydene Fisher, Dr. Rick
Cattell, Graham Hamilton, Seth White and Mark Hapner (Addison Wesley ISBN
0201433281) als Standardwerk
Database Programming with JDBC and Java, Second Edition von George Reese
(O'Reilly & Associates ISBN 1565926161) ist etwas veraltet
deutsche Bucher finden Sie beim Hanser Verlag und neu beim dPunkt Verlag. Das
Buch im Hanser Verlag ist didaktisch sehr gut, geht aber nicht so weit wie das Buch
im dPunkt Verlag.

1.1.20.4. SQL Ressourcen

1.1.20.4.1. Web Sites
FIPS PUB 127-2: The Standard for Database L anguage SQL
http://www.itl.nist.gov/fipspubs/fipl27-2.htm
Introduction to Structured Query Language
http://w3.one.net/~jhoff man/sgltut.htm
DB2 Home Page
http://www-4.ibm.com/software/data/db2

Oracle Home Page
http://www.oracle.com

1.1.20.4.2. Biicher
QL The Complete Reference von James R. Groff und Paul N. Weinberg (McGraw-
Hill ISBN 0072118458)

Joe Celko's QL for Smarties : Advanced SQL Programming, Second Edition von Joe
Celko (Morgan Kaufmann ISBN 1558605762)
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