INTERNATIONALISIERUNG
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Lokalisierung von Text bedeutet, dass | hre Java Programm auf mehreren
Textvergleich Plattformen und unterschiedlichen
Formattieren und geografischen und Sprach- Regionen lauffshig
Analysieren sein sollte. Mit etwas Aufwand kénnen Sie
Texte Programme so schreiben, dass sie sanft an

sprachliche Regionen und Zeitzonen angepasst
werden konnen. Falls Sie Ihr Programm so auslegen, dass es in unterschiedlichen Sprachen
einsetzbar ist, schaffen Sie die Grundlage fur die Internationalisierung Ihrer Programme. Java
bietet |hnen dazu unterschiedliche Hilfsmittel an. Falls Sie Ihr Programm an die lokalen
Gegebenheiten anpassen, also die Meldungen in einer passenden Sprache erscheinen, schaffen
Sie die Grundlage fir eine Lokalisierung lhrer Programme.

Das erste Hilfsmittel, welches fix in Java eingebaut ist, ist Unicode, also die Darstellung der
Zeichenketten in einem globalen Kodierungsschema. Die Zeichenketten miissen zwar immer
noch in die jeweilige Sprache Ubersetzt werden, aber Unicode ist eine solide Basis dafur.

Die Verknupfung von Internationalisierung und Lokalisierung ist das locale, welches einen
"Platz" definiert. Ein Platz kann eine Sprache, eine Kultur oder ein Land sein - alleswas
einem Kunden unseren Programme angepasst werden muss (aus der Sicht der
Benutzersteuerung). Jedes Programm besitzt ein Standard locale, eine bevorzugte Einstellung.
In Java sind die dazugehdrigen Einstellungen in der Klasse Local e im Packagej ava. uti |
zusammengefasst.

Zusétzliche Hilfsprogramme helfen, in Zusammenarbeit mit den Locale Objekten Ihr
Programm |okalen Gegebenheiten anzupassen. Ein Standardmuster fir die Programmierung
international einsetzbarer Software besteht darin, die Methoden zu Uberladen. Je nach Sprache
werden die landerspezifischen, besser |ocal e-spezifischen, Methoden und damit die Texte
eingesetzt. Eine andere Variante besteht darin, mit local e-spezifischen Unterklassen zu
arbeiten.

Wir werden sehen, wie diese Mechanismen arbeiten, sobald wir konkrete Probleme,
bei spiel sweise den Kalender, anschauen.
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1.1. Ein Beispiel

Falls Sie noch nie ein Java Programm an internationale Anforderungen angepasst haben, ist es
am einfachsten, mit einem Beispiel zu beginnen. Dabei wollen wir versuchen, einen einfachen
Text in unterschiedlichen Sprachen auszugeben. Dabel lernen Sie an einem Beispiel, was ein
L ocale und was ResourceBundle Objekte sind, wie Sie diese einsetzen kdnnen und wie diese
mit Propertydateien zusammenarbeiten.

1.1.1. Vor der Internationalisierung
Annahme: Sie haben ein einfaches Programm geschrieben, welches drei Meldungen ausgibt:

package ei nf ihrendesbei spi el ;

/**

* Title: I nternationalisierung

* Description: AUsgangspunkt - ein |okal es Progranm
* Copyright: Copyright (c) 2000

* @ersion 1.0
*/

public class God obal {
static public void main(String[] args) {

Systemout.println("Hello.");
Systemout. println("How are you?");
System out . println(" CGoodbye.");

}

Da Sie dieses Programm globale vermarkten méchten, Sie sehen echte Marktchancen dafr,
wollen Sie an diesem Beispiel die Geheimnisse der Internationalisierung in Java kennen zu
lernen.

Leider ist Ihr Programm noch schlecht auf den internationalen Markt vorbereitet und Ihr
Kernprogrammierteam spricht nur eine Sprache. Sie wollen als erstes Frankreich und
Deutschland as Méarkte angehen und entsprechende Versionen erarbeiten. Da lhre
Programmierer nur Schweizerdeutsch kdnnen, sehen Sie sich gezwungen, den Text aus dem
Programm herauszuholen, in eine Textdatei, welche von einem Ubersetzer bearbeitet werden
kann, speziell bel diesem komplexen Text.
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1.1.2. Nach der Internationalisierung

Nun schauen wir uns die internationalisierte VVersion des Programms an. Beachten Sie, dass
der Text aus dem Programm entfernt wurde:

package ei nf Uhrendesbei spi el ;

/**

* Title: I nternationalisierung

* Description: AUsgangspunkt - ein |okal es Progranm
* Copyright: Copyright (c) 2000

* Conpany: Jol | er-Voss GrbH

* @uthor J.MJoller

* @ersion 1.0

~

i mport java.util.*;
public class Bed obal {
static public void main(String[] args) {

String | anguage;
String country;

if (args.length !'=2) {
| anguage = new String("en");
country = new String("US");

} else {
| anguage = new String(args[0]);
country = new String(args[1]);

}

Local e currentLocal e;
Resour ceBundl e nessages;

current Local e = new Local e(l anguage, country);

nessages =
Resour ceBundl e. get Bundl e(" MessagesBundl e", current Local €) ;

System out. printl n(nessages. getString("greetings"));
Systemout. printl n(nessages.getString("inquiry"));
Systemout. printl n(nessages.getString("farewell"));

}
}

Jetzt haben wir den Text in unterschiedliche, sprachspezifische Dateien ausgel agert.
Zusatzlich haben wir jetzt folgende Dateien:

M essagesBundle.properties
greetings = Hello.
farewel | = CGoodbye.

inquiry = How are you?
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MessagesBundle en US.properties
greetings = Hello.

farewel | = Goodbye

i nquiry = How are you?

MessagesBundle de DE.properties
greetings = Hallo.

farewel | = Tschul

inquiry = We geht's?

MessagesBundle fr_FR.properties
greetings = Bonjour.
farewell = Au revoir.
inquiry = Comment al |l ez-vous?

1.121. Starten desBeispielprogramms
Dasinternationale Programm ist sehr flexibel und es gestattet es dem Benutzer seine Sprache
zu spezifizieren, mittels einer Landerangabe beim Programmstart. Die Landerangabe sieht so
aus:

Sprache Land
fr FR
en usS
de DE

Der Programmaufruf ist

j ava Bed obal <Sprachcode> <L&nder code>

Beispiel:

java Bed obal fr FR
Bonj our.

Comrent al | ez-vous?
Au revoir.

Entsprechend kdnnen Sie das Programm fir Deustchland oder englisch (US) starten.

Nachdem wir das Ergebnis gesehen haben, wollen wir nun die internationale Version
schrittweise erarbeiten.
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1.1.3. Internationalisieren des Beispielprogramms
Beim Betrachten der internationalen Version sehen Sie, dass die englischen Texte entfernt
wurden. Da die Meldungen nun nicht mehr fest eingebaut sind und der Sprachcode zur
Laufzeit eingegeben werden kann, kdnnen Sie ein und dasselben Programm weltweit
vertreiben. Bei der Lokalisierung braucht der Programmcode nicht angepasst zu werden. Das
Programm ist international.

Vielleicht wundern Sie sich, was mit dem Text geschehen ist oder was der Sprach- und der
L &ndercode bedeuten.

Mit diesen Fragen beschéaftigen wir uns jetzt.

1.1.31.  Kreeren der Properties Dateien
Eine Propertiesdatei speichert Informationen tber die Charakteristiken eines Programms oder
einer Umgebung. Eine Propertiesdatel ist reiner Text. Sie konnen eine solche Datei mit jedem
Texteditor kreieren.

In unserem Beispiel speichern die Propertiesdateien den Uibersetzten Text, die Meldungen,
welche angezeigt werden. Vor der Internationalisierung war der die englische Version des
Textes fest im Programm eingebaut.

Esgibt jeweils eine Standard MessageBundl e. pr oper ti es Datei. In unserem Fall enthélt
diese den Text:

greetings = Hello
farewel | = Goodbye
inquiry = How are you?

Nachdem wir den Text ausgelagert haben, kdnnen wir ihn auch in andere Sprachen tbersetzen
ohne dass Anderungen am Programm nétig werden.

Die franzosische Ubersetzung finden Sie in der Datei
MessagesBundl e_fr_FR. properti es. Diese enthdlt folgende Zeilen:

greetings = Bonjour.
farewell = Au revoir.
inquiry = Commrent allez-vous?

Beachten Sie, dass der Text auf der linken Seite der selbe geblieben ist. Einzig auf der rechten
Seite wurde der franzosische Text eingeflgt.

Die Namen der Propertiesdateien ist sehr wichtig. Beispielsweise enthélt der Name der
franzosischen Datel MessagesBundl e_fr_FR. properti es den Sprachcodef r und den
Landercode FR.

Diese Codes werden auch eingesetzt, um ein Locale Objekt zu kreieren.
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1.1.3.2. Definieren des L ocale Objekts
Das Locale Objekt identifiziert eine bestimmte Sprache und dieses Land. Die folgende
Anweisung definiert ein Locale fur die Sprache Englisch und das Land USA:
aLocal e = new Local e("en", "US");

Fir die andern Lander sieht die Definition des Locale Objekts folgendermassen aus:

calLocal e
frLocal e

new Local e("fr","CA");
new Local e("fr","FR");

Damit wird das Programm viel flexibler, daes die Landereinstellung zur Laufzeit erhdlt:

String language = new String(args[0]);
String country = new String(args[1]);
current Local e = new Local e(l anguage, country);

Locale Objekte sind lediglich Bezeichner. Nach der Definition eines Locale werden diese an
andere Objekte Ubergeben, welche landerspezifische Angaben verarbeiten, beispielsweise die
Formattierung vom Datum oder der Darstellung numerischer Werte. Diese Objekte sind also
spezifisch fur die Gegend, das Umfeld und ihre Verhalten dndert sich je nach Locale Objekt.

Ein ResourceBundle Objekt ist so ein lokal abhangiges Objekt.

1.1.33. Kreeren eines ResourceBundle
ResourceBundle Objekte enthalten lokale Objekte. Man verwendet ResourceBundle Objekte,
um lokale Daten, beispielsweise Text, zu isolieren. Im Beispielprogramm steht das
ResourceBundle Objekt in Verbindung zu den Properties Dateien, welche die Textmeldungen
enthalten, die wir anzeigen wollen.

Das ResourceBundle Objekt wird folgendermassen kreiert:
message = ResourceBundle.getBundle("MessagesBundle”,currentLocale);

Die Argumente der get Bundl e() Methode identifiziert, welche Propertiesdatei benutzt wird.
Das erste Argument bezeichnet die Familie der Propertiesdateien:

MessagesBundl e_en_US. properties
MessagesBundl e_fr_FR. properties
MessagesBundl e_de DE. properties

DasLocal e Objekt ist das zweite Argument der get Bundl e() Methode. Es spezifiziert,
welche MessagesBundl e Datel benutzt wird. Beim Kreleren desLocal e Objekts, wurden
der Sprachcode und der Landercode als Parameter verwendet. Der Lander- und der
Sprachcode sind Teil des Propertiesdateinamens.

Alles was wir nun noch tun miissen, ist den landerspezifischen Text aus dem
Resour ceBundl e zu lesen.

Internationalisierung und Lokalisierung.doc 6/59

© JM Joller




INTERNATIONALISIERUNG

1.1.34. Lesen desTextesausdem ResourceBundle
Die Propertiesdateien enthalten <Schllssel, Wert> Paare. Die Werte bestehen aus dem
Ubersetzten Text, den das Programm anzeigen wird. Um den Text aus dem Resour ceBundl e
zu lesen, bendtigen Sie den Schllssel und dieget St ri ng() Methode.

Um beispielsweise den begriissenden Text zu bestimmen, verwenden Sie den Schltissel
"greetings':

String megl = nessages.getString("greetings");

Wir kdnnten genausogut einen beliebigen Schllissel verwenden, etwa msgl. Der Schliissel ist
der Teil, welcher im Programm hart kodiert ist. Falls der Ubersetzer der Textdateien den
Schlssel verandert, kann der Wert nicht mehr gefunden werden.

1.1.35. Abschluss
Dasist alles zum ersten Beispiel! Sie haben es geschafft ein erfolgreiches lokales Programm
zu globalisieren, internationalisieren und trotzdem zu lokalisieren.

Nun steht Ihrem internationalen Erfolg nichts mehr im Wege!

1.1.3.6. Checkliste
Viele Programme sind nicht auf den internationalen Einsatz ausgerichtet, wenn sie erstellt
werden. Diese Programme wurden eventuell als Prototypen entwickelt. Daher ist es Ihre
Aufgabe, ein bestehendes Programm zu internationalisieren.

Die geschieht in mehreren Schritten.

1.13.6.1. Identifizieren Sie kulturell definierte Daten
Textmeldungen sind ein Beispiel fur kulturell veranderliche Daten. Aber es gibt auch andere
Datentypen, welche regional angepasst werden missen. Die folgende Liste zeigt Beispiele fur
kulturabhangige Daten:

Meldungen - Uhrzeit
Labels auf GUI Komponenten - Zahlen
Online Help - Waéhrung
Sounds - Messeinheiten
Farben - Telefonnummern
Graphiken - Ehren- und personliche Titel
Icons - Postadresse
Datum - Seitenlayout
1.1.3.6.2. Isolieren Sie Ubersetzbaren Text in Ressource Bindeln.

Die Ubersetzung ist zeitaufwendig und teuer. Sie kdnnen diesen Aufwand reduzieren, indem
Sie Texte isolieren und in ResourceBundle Objekten abspeichern.
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Ubersetzbarer Text umfasst insbesondere auch die Statusmeldung, Fehlermeldungen,
Logdateieintrage und die Beschriftung der GUI Komponenten.

Dieser Text ist in Programmen, welche nur fir lokalen Einsatz gedacht sind, in der Regel fest
einprogrammiert.

Sie sollten bei spiel sweise die folgenden Programmzeilen bereinigen:

String buttonLabel = "COK";

JButton okButton = new JButton(buttonLabel);

1.1.3.6.3. Passen Sie zusammengesetzte Meldungen an
Zusammengesetzte Meldungen enthalten variable Daten. In der Meldung "Die Festplatte
enthdt 1000 Dateien" konnte die Zahl '1000" genausogut eine Variable sein. Sie kdnnen
solche Meldungen nur sehr schwer (ibersetzen, da eine Aufteilung des Textes sprachabhéngig
Ist:
I nteger fileCount;

String diskStatus = "The disk contains " + fileCount.toString()
+ " files.";

Eine Ubersetzung dieser di skSt at us Meldung ist kaum automatisch machbar, weil die Zahl
je nach Sprache an unterschiedlichen Stellen stehen kann.

1.1.3.6.4. Formattieren von Zahlen und Wéahrung

Falls Ihre Applikation Zahlen und Wahrungen anzeigt, miissen Sie diese auf eine
lokalunabhangige Art und Weise darstellen. Das folgende Beispiel ist noch nicht
internationalisiert, weil die Daten nicht sprachneutral angezeigt werden.

Doubl e anmpunt ;
Text Fi el d anpunt Fi el d;

String displayAmount = anount.toString();
anount Fi el d. set Text (di spl ayAnount) ;

Die Losung kdnnte so aussehen, dass Sie eine Methode definieren, welche die
|&nderspezfischen Formattierungen vornimmt.

1.1.3.6.5. Formattierenvon Datum und Zeit

Datum und Zeitformate sind jeweils stark von der Region anhangig. Belspiel sweise wére das
folgende Programm zu stark auf |okale Gegebenheiten ausgerichtet:

Date currentDate = new Date();
Text Fi el d dat eFi el d;

String dateString = currentDate.toString();
dat eFi el d. set Text (dateString);
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Falls Sie an Stelle einer fixen Darstellung mit den Klassen Dat es und Ti nes arbeiten, haben
Sie dieses Problem nicht.

1.1.3.6.6. Verwenden Sie Unicode Zeicheneigenschaften

Im folgenden Programmfragment wird versucht, zu Gberprifen, ob ein Zeichen ein Buchstabe
Ist:

char ch;

if ((ch >= 'a & ch <= 'z') ||
(ch >="A && ch <= "'2Z")) /1 fal sch!

Der obige Programmcode stimmt in Englisch. In Deutsch wird er schon nicht so ausgefiihrt,
wie Sie es vermutlich erwarten: 11, U sind im Englischen nicht vorhanden.

Die gleiche Abfrage, aber korrekt und unter Ausnutzung von Unicode-Eigenschaften bzw.
Methoden:

char ch;
if (Character.isLetter(ch))

1.1.3.6.7. Vergleichen Sie Zeichenketten korrekt

Beim Sortieren von Text werden Zeichenketten verglichen. Falls Text abgezeigt wird, sollten
keine Entscheide auf Grund von Textvergleich gemacht werden.

Hier einelokale Version:

String target;
String candi dat e;

i f . (target.equal s(candi date)) {

i f (target.compareTo(candidate) < 0) {
Die String.equals() und Stringcompare() Methoden benutzen binére
Vergelichsmethoden.Diese sind ineffizient in fast allen Sprachen. Sie sollten an Stelle des

obigen Verfahrens besser mit dem Collator Objekt arbeiten (auf dieses werden wir noch
zuriick kommen).

1.1.3.6.8. Konvertieren Sie Nicht-Unicode Text

Zeichen weren in Java mittels Unicode kodiert. Falls Ihr Programm nicht-Unicode Text
enthdlt, sollten Sie versuchen, den Text in Unicode umzuwandeln.

Wie man dies erledigen kann, besprechen wir weiter unten.
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1.2. Locales

Nun befassen wir uns genauer mit der Definition un dem Einsatz der Locale Objekte, zuerst
eher auf praktische Art und Weise, anschliessend fassen wir die Methoden der Klasse
zusammen und beschreiben diese.

Ein internationalisiertes Programm kann Informationen rund um den Globus unterschiedlich
anzeigen. Zum Beispiel kann ein Programm unterschiedliche Meldungen in Paris, Tokyo oder
New York anzeigen. Falls Ihr Programm sehr fein unterscheidet, wird die Anzeige in London
nicht die gleiche sein wiein New Y ork, obschon beide englisch sind.

Wie werden diese lokalen Unterschiede erfasst und fetgehalten?
In Java geschieht dies mit Hilfe eines Local e Objekts.

Ein Locale Objekt identifiziert eine Kombination von Sprache und Region. Falls ein Objekt
sein Verhalten gemass dem Locale verandert, bezeichnet man es als locale-sensitive. Die
NumberFormat Klasse ist locale-sensitive; das Format der Zahl, die zurtickgegeben wird,
héngt vom Locale ab. NumberFormat liefert beispielweise eine Zahl als 902 300 (Frankreich),
oder 902.300 (Deutschland) oder 902,300 (United States). Locale Objekte sind nur
Bezeichner. Die elgentliche Formatttierung missen die locale-sensitiven Objekte erledigen.

1.2.1. Kreieren eines Locale

Um ein Locale Objekt zu kreieren miissen Sie typischerweise den Sprachcode und den 1SO

L andercode angeben. Falls Sie franztsisch kénnen und auch noch gerne Ihre Prototypen in
franzosisch entwickeln, aber einKanada Fan sind, werden Sie eventuell folgende Kombination
wahlen:

aLocal e = new Locale("fr", "CA");
Als néchstes betrachten wir die Beispiele fur Englisch in den USA und in Great Britain:

bLocal e = new Local e("en", "US");

cLocal e = new Local e("en", "GB");
Das erste Argument ist der Sprachcode, zwei Kleinbuchstaben geméss dem ISO Code | SO-
639." Die folgende Tabelle listet einige der gangigen Sprachcodes:

Sprach Code Beschreibung
de German

en English

fr French

ja Japanese

jw Javanese

ko Korean

zh Chinese

! http://www.i cs.uci.edu/publietf/http/rel ated/iso639.txt Sie kénnen diese auch abfragen
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Das zweite Argument des Locale Konstruktorsist der Landercode. Dieser besteht aus zwei
Grossbuchstaben und entspricht 1SO-3166° Die folgende Liste listet einige der géngigen
L &ndercodes.

L ander code Beschreibung
CN China

DE Germany

FR France

IN India

UsS United States

Falls Sie eine weitere Unterscheidung der Locale Objekte bendtigen, kdnnen Sie ein selbst
definiertes drittes Merkmal auffihren. Typischerweise unterscheiden Sie damit die Plattform,
auf der das System laufen muss.

xLocal e = new Local e("de", "DE", "UN X");
yLocal e = new Local e("de", "DE", "W NDOAG");

Dieser dritte Parameter entspricht keinem Standard. Die Unterscheidung ist willkurlich und
spezifisch fur Thre Anwendung. Falls Sie Variantencodes einsetzen, wird nur Ihre Applikation
diese kennen.

Landercode und Variantencode sind optional. Falls Sie den L andercode weglassen,
spezifizieren Sie einen null, leeren String. Hier ein Beispiel fr ein englisches Locale Objekt:

enLocal e = new Local e("en", "");

Die Klasse stellt einige Konstanten zur Verfligung, mit denen Sie Sprachcodes oder
L andercodes tiberprifen kdnnen. Beispielsweise konnen Sie ein japanisches Locale Objekt
kreieren, indem Sie JAPANESE oder JAPAN als Konstanten verwenden.

Es gibt allerdings eine Finesse: die zwei folgenden lokalen Objekte sind aquivalent

j 1Local e = Local e. JAPAN,
j2Local e = new Local e("ja", "JP"):

Aber wenn Sie ein Locale einer Sprachkonstante gleich setzen, bleibt der Landerteil des

L ocale Objekts undefiniert (man spricht ja auch in mehreren Landern die selbe Sprache). Das
Schema st offensichtlich nicht konsequent, da man auch auch bei Angabe des Landes nicht
auf die Sprache schliessen kann (in Java scheinbar schon):

Local e. JAPANESE;
new Local e("ja", "");

j 3Local e
j 4Local e

2 http://www.chemie.fu-berlin.de/diverse/doc/I SO 3166.html Sie kénnen diese auch abfragen
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1.2.2. Identifzieren verfligbarer Locales

Sie kénnen beliebige Kombinationen vonL &ndern und Sprachcodes definieren. Die Frage ist
nur, ob das auch Sinn macht. Ein Locale Objekt ist lediglich ein Bezeichner. Das Locae
Objekt wird an andere Objekte weitergegeben und diese erledigen dann die Arbeit. Diese
anderen Objekte, die man a's locale-sensitive Objekte bezeichnet, wissen nicht, wie sie auf
diese Kombinationen reagieren mussen.

Sie kénnen in einem locale-sensitive Objekt abfragen, welche Locales dieses Objekt
interpretieren kann. Beispielsweise konnen Sie herausfinden, welche Locals die Dat eFor nat

Klasse versteht und unterstiitzt, indem Sie die get Avai | abl eLocal es() Methode
aufrufen:

package ei nf Uhrendesbei spi el

/'k*

* Title:

* Description:

* Copyright: Copyright (c) 2000
* @ersion 1.0

*/

i mport java.util.~*;
i mport java.text.*,

public class VerfuegbareLocals {
static public void main(String[] args) {
Locale list[] = DateFormat. get Avail abl eLocal es();
for (int i =0; i <list.length; i++) {
Systemout.println(list[i].toString());
}

}
}

Die Ausgabe der toString() Methode liefert eine Zeichenkette, bel der Sprachcode und
Léandercode durch ' ' verbunden sind.

ar _EG
be BY
bg BG
ca_ES
cs_CZ
da_ DK
de_ DE
de_ CH

fr CH

it CH

Die obige Ausgabe ist nicht so benutzerfreundlich. Aber in Java steht naturlich eine Methode
zur Verflgung, welche IThnen diese Codes gleich in lesbarem Text ausgibt. Mit der Methode
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get Di spl ayNane() anStellevont oStri ng() erhatenSie eine Liste mit unter anderem
folgenden Ausgaben, unvollstandig wiedergegeben:

Englisch (Vereinigte Staaten)
Arabi c (Oman)

Arabic (Qatar)

Byel orussi an (Bel arus)
Cat al an ( Spani en)

Cat al an ( Spani en, Eur 0)
Dani sch ( Danemar k)

Deut sch

Deut sch (GOsterreich)

Deut sch (Gsterreich, Euro)
Deut sch (Schwei z)

Deut sch ( Deut schl and)

Deut sch ( Deut schl and, Eur o)
Deut sch (Luxenbour g)

Deut sch (Luxenbour g, Eur 0)
Englisch (Australia)
Engl i sch (Kanada)

Engl i sch (Vereinigtes Konigreich)
Englisch (Irel and)
Englisch (Irel and, Eur o)
Engli sch (New Zeal and)
Englisch (South Africa)
French

French (Bel gi en)

French (Bel gi en, Eur o)
French (Kanada)

French (Schwei z)

French (France)

French (France, Eur o)
French (Luxenbour g)

French (Luxenbourg, Eur o)
Italienisch

Italienisch (Schweiz)
Italienisch (Italien)
Italienisch (ltalien, Euro)
Latvian (Lettish)

Latvian (Lettish) (Latvia)
Hol | &ndi sch

Hol | &ndi sch ( Bel gi en)

Hol | &ndi sch ( Bel gi en, Eur o)
Hol | &ndi sch (Ni eder| ande)
Hol | &ndi sch (Ni eder| ande, Eur 0)

Witzig finde ich die wilde Mischung von lokaer und englischer Bezeichnung der Sprache und
der Lander.
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1.2.3. Der Gliltigkeitsbereich eines Locals
Die Java Plattform | asst es offen, ob Sie ein oder mehrere Locals in lhrem Programm
einsetzen. Falls Sie wollen, kdnnen Sie in Threm Programm unterschiedliche Locals einsetzen
und im Laufe des Programms auch verandern, im Extremfall bei jedem local-sensitiven
Objekt- Damit konnen Sie mehrsprachige Applikationen entwickeln, Applikationen also,
welche die Informationen in mehreren Sprachen anzeigen konnen.

Falls Sie entweder zu faul sind mit Locals zu arbeiten, oder vergessen haben, wie das
funktioniert, dann kommt Ihnen die VM entgegen: beim Start der VM wird der Sprachcode
und der Léndercode bestimmt und Meldungen, sofern vorhanden, mehrsprachig, in der
systemseitig vorgegebenen Sprache aus.

Sie kénnen die Standardeinstellung auch leicht bestimmen, indem Sie diese mit
Local e. get Def aul t () abfragen

package ei nf Uhrendesbei spi el ;

/**

* Title:

* Description:

* Copyright: Copyright (c) 2000
* @ersion 1.0

*/

i mport java.util.*;
public class StandardLocal e {

publ i ¢ StandardLocal e() {
Systemout.println("Standard Local e: "+Local e. getDefault());

public static void main(String[] args) {
St andar dLocal e standardLocal el = new St andardLocal e();
}

}
St andard Local e: de CH

Turbulent wird es, wenn Sie verteilte Anwendungen rund um den Globus am Laufen haben
und jeweils in der lokalen Sprache die Ausgabe machen mdchten.

AlsRegd gilt:

in heterogenen Sprachumgebungen sollte die Kommunikation zwischen Clients und Servern
neutral geschehen. Die Clients sind fir die korrekte Darstellung aller lokalen Gegebenheiten
zustandig. Damit wird der Server und die Kommunikation entlastet.

Falls der Server die lokalen Versionen auch speichern muss, bleibt Ihnen keine Wahl!
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1.2.4. Die Locale Klasse
Diejavautil.Locae Objekte, die wir in den Beispielen gesehen haben, beschreiben |okale
Eigenschaften.

Die Klasse besitzt zwel Konstruktoren:

public Locale(String |anguage, String country, String variant)
Die Sprache wird dabel geméss | SO 639, das Land gemaéss 1SO 3166 festgelegt("KY™
= Cayman Idand, fur ale Falle). Als Variante kann man beispielsweise das
Betriebsystem angeben ("MAC", "POSIX", ...). Fals Sie eine Angabe weglassen
wollen, kdnnen Sie einfach einen leeren String verwenden.

public Local e(String language, String country)
ist dquivalent zu Locale(language, country, "");

Die Klasse definiert auch statische Locale Objekte fir gangige Locals, beispielsweise
KOREA, CANADA_FRENCH, TRADITIONAL_CHINESE. Eswird Ihnen auffallen, dass
die Sprache der Texte nicht immer konsequent eingehalten wird. Die folgenden Beispiele
werden Ihnen dieses wiederholt zeigen.

Die folgende Diskussion der Klassen im Unfeld von Text und Internationalisierung ist
unvollstandig. Es gibt sehr viele Klassen und Hilfsklassen, die Java lhnen zur Verfiigung stellt
und wir stellen IThnen nur einen kleinen Teil davon vor.

Die folgenden Klassen beschreiben zuerst die grundlegenden Klassen, wie ResourceBundles.

Die anschliessende Auswahl an Klassen fur die Formattierung und Zerlegung von Texten und
Sétzen zeigt Ihnen nur exemplarisch was machbar ist.
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1.3. Isolierung Locale-spezifischer Daten - ResourceBundle

L ocale-spezifische Daten miissen geméass den Anforderungen der Benutzersprache und
Region angepasst werden. Die Texte der Benutzerschnittstelle sind ein typisches Beispiel
dafiir. Beispielsweise muss ein Cancel Knopf in Deutschland mit Abbr echen beschriftet
sein. Also werden Sie diese Texte kaum fest einprogrammieren wollen. Diesist auch nicht

notig, sofern Sie die Informationen in eéinem Resour ceBundl e isolieren.

Im Folgenden befassen wir uns mit diesem Thema. Zuerst befassen wir uns eher mit den
Konzepten, anschliessend mit der konkreten Umsetzung. Resour ceBundl e Objekte
enthalten locale-spezifische Objekte. Falls Sie ein |ocal e-spezifisches Objekt bendtigen,
beschaffen Sie essich vom Resour ceBundl e.

Bevor Sieein Resour ceBundl e Objekt kreieren, missen Sie genau planen, welche Objekte
in welcher Art und Weise von lokalen Anpassungen betroffen sind. Die gewiinschten
Anpassungen an die Objekte lassen sich in der Regel in Kategorien einteilen, in
Objektkategorien, welche analoges Verhalten zeigen. Die einzelnen Kategorien werden auf
die Resour ceBundl e abgebildet.

Fall 1hr Programm einfache Zeichenketten enthalt, welche in mehrere Sprachen Ubersetzt
werden mussen, kénnen Sie diese auch als Properties definieren und in einem

Pr oper t yResour ceBundl e abspeichern. Dieses wird auf Property Dateien abgebildet, also
einfache Textdateien, welche Sie mit jedem Texteditor modifizieren und anlegen konnen.

Falls Ihre lokalen Texte besser mittels einer Liste gespeichert werden, kdnnen Sie ein

Li st Resour ceBundl e definieren. Diese werden durch Java Klassen représentiert dh. in
diesem Fall mussen Sie auch Java Programme zur Verfligung stellen.

1.3.1. Die ResourceBundle Klasse

13.1.1. Zusammenhang von Locales mit den ResourceBundles
Konzeptionell ist jedes ResourceBundle ein Set von zusammenhangenden Unterklssen,
welche den selben Basisnamen haben. Die folgende Liste zeigtein solches Set. ButtonL abel
ist der Basisnamen, die angehéngten Namen zeigen den Sprachcode, L andercode und einen
alfalligen weiteren Unterscheidungscode:

But t onLabel

But t onLabel de

Butt onLabel _en GB

But t onLabel _fr_CA UNI X

Sie wéhlen das passende RessourceBundle mit der Resour ceBundl e. get Bundl e()
Methode aus. Im folgenden Beispiel selektiert das ButtonL abel ResourceBundle fir Locale
Objekte, welche franzosisch in Kanada und Unix unterstiitzen:

Local e currentlLocal e = new Local e("fr", "CA", "UN X");
Resour ceBundl e introLabel s =
Resour ceBundl e. get Bundl e( " Butt onLabel ", currentLocal e);
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Falls das ResourceBundle Objekt fir das betreffende Locale Objekt nicht gefunden wird,
versucht die Methode das néchste Objekt zu finden, jenes ResourceBundle Objekt, welches
moglichst viele der Auswahlkriterien erfillt.

Beispiel:

falls unsere Button Beschriftung in franzdsisch fir Kanada und das Unx Betriebsystem nicht
gefunden wird, kann das Standard Bundle, ..._en US eingesetzt werden, sofern dies der
Standard ist. Die Reihenfolge, mit der der Mechanismus eine Alternative sucht, sieht in
diesem Fall folgendermassen aus.

Butt onLabel fr CA UN X
ButtonLabel fr_ CA

Butt onLabel fr

But t onLabel _en_US

But t onLabel _en

But t onLabel

Eswerden also einige Klassen / Datelen gesucht bevor auf die Basisklasse (But t onLabel )
ausgewichen wird. Falls keine Klasse gefunden wird, kann eine

M ssi ngResour ceExcept i on geworfen werden. Falls Sie das Werfen dieser Ausnahme
vermeiden wollen, missen Sie immer eine Basisklasse, eine ohne Erganzung

(But t onLabel ), bereitstellen.

1.3.1.2. ListResourceBundle und PropertyResourceBundle Unterklassen
Die abstrakte Klasse Resour ceBundl e besitzt zwei Unterklassen:
Pr opert yResour ceBundl e und Li st Resour ceBundl e.

Ein PropertyResourceBundle wird durch eine Propertiesdatel unterstiitzt. Eine Propertiesdatei
ist eine reine Textdatel, welche Ubersetzbaren Text enthélt. Propertiesdateien sind Teil des
Java Quellcodes und enthalten Werte fir Zeichenkettenobjekte.

Falls Sie andere Objekttypen abspeichern missen, werden Sie auf die ListResourceBundle
Klasse ausweichen missen, mit der Sie beliebige Objekte implementieren konnen. Die
Objekte werden in diesem Fall in Form einer Liste angeordnet, einer Liste in Form eines
Programms.

Die ResourceBundle Klasseist flexibel: falls Siein einer ersten Version lediglich Properties
verwendet haben und spéter auf ListResourceBundles wechseln miissen, brauchen Sie Ihre
Programme kaum anzupassen. Der Grund ist der, dass Sie mit Methodenaufrufen arbeiten.
Diesenist ega um welche Art Bundle es sich handelt.

ResourceBundl e i ntroLabel s =
Resour ceBundl e. get Bundl e( " Butt onLabel ", currentLocal e);
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13.1.3. Schlussel-Werte Paare
ResourceBundle enthalten ein Datenfeld mit Schliissel-Werte Paaren. Sie geben den Schltissel
an,eine Zeichenkette, und erhalten den gewiinschten Wert des Schliissels. Der Wert entspricht
einem lokalen Objekt. Hier ein Beispiel fur die Internationalisierung eines Ok und Cancel
Buttons:

cl ass ButtonLabel _en extends ListResourceBundl e {
/1 Englische version
public Cbject[][] getContents() {
return contents;

}

static final Qbject[][] contents = {
{"Ckkey", "CK'},
{" Cancel Key", "Cancel "},
b
}

Um die Zeichenkette fir den OK Button zu erhalten, wiirden Sie folgenden Aufruf machen:

String okLabel = ButtonLabel.getString("OkKey");

Die dazugehorigen Propertydateien bestehen aus Schliissel / Werte Paaren, wie in folgendem
Beispiel:

CkKey = K

Cancel Key = Cancel

1.3.1.4.  Identifizieren von L ocale spezifischen Objekten
Falls Ihre Anwendung eine Benutzerinterface besitzt, werden darin viele local e-spezifische

Objekte vorhanden sein. Als erstes sollten sie Thren Quellcode anschauen und die Objekte
identifizieren, welche lokale Objekte enthalten.

Typischerweise wird Ihre Liste Instanzen folgender Klassen enthalten:
String
Image
Color
AudioClip

Nicht aufgefthrt haben wir Zahlen, Zahlenformate, Datum oder Wahrung. Diese werden
speziell formattiert. Lokale Einstellungen werden sich im Laufe der Programmausfiihrung
kaum veréndern. Es geht also um Einstellungen, die wahrend der Ausfiihrung eines
Programms konstant bleiben. Textfelder, die ein Benutzer taglich durch seine Eingabe
verandern kann, sind nicht Tell dieser lokalen Objekte.

Die meisten Objekte, die Sie isolieren werden, sind Textobjekte, Strings. Aber nicht jedes
String Objekt ist ein Locale. Oft werden in Protokollen Zeichenketten a's Steuerbefehle

mitgegeben. Diese sollen Sie stehen lassen: den GET, PUT und POST Befehl von HTTP
sollten Sie nicht in LIEFERE, SCHREIBE, TRAGE_EIN Ubersetzen.
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Bei Logdateien ist der Entscheid schwieriger und unklarer. Ein Log kann beispielsweisein
verteilten Anwendungen durch Clients in allenL&ndern mitbenutzt werden. Daher muss man
sich dort eher auf eine Standardsprache festlegen, vermutlich.

1.3.1.5. Organisieren von ResourceBundle Objekten
Sie kénnen Ihre ResourceBundle Objekte sinnvoll zusammenfassen, sinnvoll heisst
beispielsweise:
die GUI Labelsfir die Auftragserfassung wird in einem OrderL abel Bundle zusammengefasst.

In der Regel ist es besser, nicht alle ResourceBundle in einen Topf zu schmeissen:
Sie erhdhen damit die Wartbarkeit Ihrer Anwendung

Siereduzieren die Grosse der ResourceBundle Objekte, welche sonst nur schwer
und langsam zu laden wéren.

Sie optimieren den Speicherbedarf, indem Sie nur jene Telle laden, die aktuell
bendtigt werden.

1.3.1.6. Unterstitzung eines Resour ceBundle mit Propertiesdateien
In diesem Teilabschnitt schauen wir uns an, wie man mit Properties ResourceBundle Objekte

unterstitzen kann:

package ei nf ihrendesbei spi el ;
/ *

Title:

Descri ption:

Copyri ght: Copyright (c) 2000
@ut hor J. M Jol | er

* @ersion 1.0

*/
import java.util.*;

* Ok X X

public class ResourceBundl eM tProperties {
static void displayVal ue(Local e currentLocale, String key) {

ResourceBundl e | abel s =
Resour ceBundl e. get Bundl e( " Label sBundl ", current Local e) ;

String value = |abels.getString(key);
System out. printl n(
"Locale = " + currentLocale.toString() + ", " +
"key =" + key + " "+
"value = " + val ue);

} 1/ displayVval ue

static void iterateKeys(Local e currentlLocale) {

Resour ceBundl e | abel s =
Resour ceBundl e. get Bundl e( " Label sBundl e", current Local €) ;

Enuner ati on bundl eKeys = | abel s. get Keys();

whi | e (bundl eKeys. hasMor eEl enents()) {
String key = (String)bundl eKeys. next El enent () ;

String value = |abels.getString(key);
Systemout.println("Schlissel =" + key + ", " +
"Wert =" + value);
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}

} /] iterateKeys

static public void main(String[] args) {
Local e[] supportedLocal es = {

}s

for (int i
di spl ayVal ue(supportedLocal es[i], "s2");

}

:0;

Local e. FRENCH
Local e. GERVAN,
Local e. ENGLI SH

< supportedLocal es.length; i ++) {

Systemout.println();
i t erat eKeys(supportedLocal es[0]);
} /] main

} I/ class

Die Ausfuhrung liefert Informationen zu verschiedenen Rechnerbestandteilen in drei

Sprachen:

Local e
Local e
Local e

Schl Gisse
Schl Uisse
Schl Ussel
Schl Gisse

fr,
de,
en,

key
key
key

s4,
s3,
s2,
sl1,

Wer t
Wer t
Vért
Wer t

s2,
s2,
s2,

val ue = Di sque dur
value = Platte
value = Platte

d avi er

Moni t eur

Di sque dur

O di nat eur

Sobald wir eine Propertiesdatei LabelsBundle_en.properties hinzufligen, erhalten wir die
treffendere Ausgabe:

Locale = fr,
Local e = de,
en,

Local e =

Schl Ussel
Schl Ussel
Schl tisse
Schl Ussel

Schl Ussel
Schl Gisse
Schl Ussel

s4,
s3,
s2,
sl,

Vért
Vért
Vér t
Vért

s2, \Vert
s2, Vert
s2, \Vert

Di sque dur
Platte
di sk

d avi er
Moni t eur
Di sque dur
O di nat eur

Je nach Einstellung des Landercodes erhalten Sie auch bereits friiher eine englische Ausgabe:
falls Ihr PC englisch als Standardsprache verwendet, kann es sein, dass das Programm die
Standardpropertiesdatel wahlt. In der stehen die Angaben in Englisch. Bel meinen
Landereinstellungen (CH, de) wird, falls keine englische Propertiesdatei vorliegt, einfach auf
_de ausgewichen, in einer ersten Runde. Da diese Datel vorhanden ist, wird die Angabe aus
dieser Datei angezeigt.
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Wie geht man schrittweise vor?

1. kreleren Sie die Standard-Propertiesdatei
Diese enthalt neben den Schlissal = Wert Paaren eventudl auch Kommentare, die mit
einem # beginnen.

# Komentar: dies ist die Standard Propertiesdat ei

sl = conputer
s2 = disk

s3 = nonitor
s4 = keyboard

kreieren Sie weitere Propertiesdateien, soviele wie Sie bendtigen
spezifizieren Sie das Locale Objekt

wnN

Local e[] supportedLocal es = {
Local e. FRENCH
Local e. GERVAN,
Local e. ENGLI SH

}s

Sie durfen nicht vergessen, zu jedem Locale eine entsprechende Datel zu
kreieren.

4. kreieren Sie das ResourceBundle

ResourceBundl e | abel s =
Resour ceBundl e. get Bundl e( " Label sBundl €', currentLocal e);

5. lesen Sie den lokalen Text

String value = | abel s. get String(key);

6. [optional] lesen Sie die weiteren Werte, je einen pro Schitissel

ResourceBundl e | abel s =
Resour ceBundl e. get Bundl e( " Label sBundl €', currentLocal e);
Enuner ati on bundl eKeys = | abel s. get Keys();

whi | e (bundl eKeys. hasMor eEl enents()) {
String key = (String)bundl eKeys. next El enent () ;
String value = | abel s. get String(key);

Systemout.println("Schlissel =" + key + ", " +
"Wert =" + value);
}
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13.1.7. EinsatzdesListResourceBundle
In diesem Teilabschnitt schauen wir uns an, wie man mit ListResourceBundle Klassen
arbeiten kann. Das Beispiel programm verwendet mehrere spezielle Klassen, in denen
statistische Werte tiber die Bevolkerung einiger Lander stehen.

Das Beispiel zeigt neben dem Mechanischen (Art und Weise, wie man ListResourceBundle
Klassen definiert) auch wie wichtig esist, die Dateien im korrekten Verzeichnis
abzuspeichern. Sie dirfen die Stats... Dateien nicht ins Package hineinnehmen, da sonst ein
Problem beim Lesen und Laden der Dateien durch die util Klassen geschieht.

Nun zum Vorgehen:

1. kreieren der Unterklassen des ListResourceBundle
Das ListResourceBundle kennt in unserem Fall drei Locale Werte, je einen fur en_CA, fr_FR
und ja_JP. Pro Locale missen wir eine Datei, eine Klasse zur Verfligung stellen

St at sBundl e_en_CA. cl ass
Stat sBundl e_fr_FR cl ass
St at sBundl e_j a_JP. cl ass

Der Name der Klassen ist gegeben aufgrund der Locals. In der Klasse wird einfach ein
zweidimensionales Datenfeld definiert, welches Schliissel, Wert Paare enthdlt.
In unserem Beispiel sind die Schltissal: GDP, Population und Literacy.

Schlissel kann nur eine Zeichenkette sain.
Die Schltissel missen in allen Date en identisch sein.
Die Werte konnen beliebige Objekte sain.

/'l kein Package
i mport java.util.*;
public class StatsBundl e ja JP extends ListResourceBundle {
public Cbject[][] getContents() {
return contents;
}

private bject[][] contents = {
"GDP", new Integer(21300) },

{ "Popul ation", new | nteger(125449703) },
{ "Literacy", new Doubl e(0.99) },

}

2. spezifizieren Sie die Locale
Im Demo Programm (s.unten) finden Sie die Angaben zu den Locals

Local e[] supportedLocal es = {

new Local e("en", "CA"),
new Local e("ja", "JP"),
new Local e("fr", "FR")

}s

Jedes Locale entspricht einer Klasendatei.
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3. Kreieren Sie das Resour ceBundle

Ein ListResourceBundle wird mit der getBundle() Methode festgel egt:

ResourceBundl e stats =
Resour ceBundl e. get Bundl e(" St at sBundl e",
current Local e);

Die getBundle() Methode sucht die Klassendatei (dort wo Sie bereits Ihre Properties Dateien
hingeschrieben haben, also nicht im package Verzeichnis).

4. Fetch des L ocalized Objekts

Nun koénnen wir die Daten aus den Klassen lesen:
Double lit = (Doubl e)stats. gethject("Literacy");
Hier das vollstandige Listing:

package ei nf ihrendesbei spi el ;

/**
* Title:
* Description:
* Copyright: Copyright (c) 2000
* @uthor J.MJoller
* @ersion 1.0
*/

i mport java.util.*;
public class ListResourceBundl eBei spiel {
static void displayVal ues(Local e currentlLocal e) {
Resour ceBundl e stats =
Resour ceBundl e. get Bundl e(" St at sBundl e", current Local €) ;
Integer gdp = (Integer)stats. getQhject("GP");

Systemout.printin("GP =" + gdp.toString());
I nteger pop = (Integer)stats. get Cbject("Popul ation");
Systemout.println("Population =" + pop.toString());

Double lit = (Doubl e)stats. gethject("Literacy");
Systemout.println("Lese- und Schrei bf &hi gkeit [ Anal phabeti smusi ndex]
=" +lit.toString());
} /1 displayVal ues

static public void main(String[] args) {
Local e[] supportedLocal es = {
new Local e("en", " CA"),
new Local e("ja","JP"),
new Local e("fr","FR")

b
for (int i = 0; i < supportedLocales.length; i ++) {
Systemout.printin("Locale =" + supportedLocal es[i]);
di spl ayVal ues(supportedLocal es[i]);
Systemout.println();
} /] main

} Il class
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Und nun schauen wir uns die Ausgabe des Beispielprogramms an:

Locale = en_CA

Br ut t osozi al produkt = 24400

Bevol kerung = 28802671

Lese- und Schrei bf &hi gkeit [ Anal phabeti smusi ndex] = 0.97

Locale = ja JP

Br ut t osozi al produkt = 21300

Bevol kerung = 125449703

Lese- und Schrei bf &hi gkeit [ Anal phabeti snusi ndex]

0.99

Locale = fr_FR

Brutt osozi al produkt = 20200

Bevdl kerung = 58317450

Lese- und Schrei bf ahi gkeit [ Anal phabeti snusi ndex] = 0.99

Behaften Sie mich nicht auf die Zahlen. Diese sind sicher bereits Uberholt.

1.3.2. Die ResourceBundle Klasse

Wir haben nun einige Beispiele fur den praktischen Einsatz der Klasse ResourceBundle
gesehen. Jetzt wollen wir noch die formalen Aspekte anschauen:

Jede Klasse, die aus der abstrakten Klasse ResourceBundle hergeleitet wird, definiert
folgende Methoden:

public final String getString(String key) throws M ssingResourceException
liefert eine Zeichenkette, die im ResourceBundle unter dem Schliissel key gespeichert
wird.

public final String[] getStringArray(String key)
liefert das String Array,welches unter dem Schliissel key im resourceBundle
gespeichert wird.

public final Cbject getChject(String key) throws M ssi ngResourceException
liefert das Objekt in ResourceBundle, welches zum Schitissel key abgespeichert wird

public abstract Enuneration getKeys()
liefert eine Auszéhlung der Schllissel im ResourceBundle, alle Schltissel.
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Sie konnen selber Unterklassen der abstrakten Klasse ResourceBundle definieren. In der
Regel werden aber ListResourceBundle, PropertyResourceBundle und die .properties Dateien
ausreichen. Falls Sie eine eigene Klasse definieren mochten, missen Sie folgende Methoden
implementieren:

protected abstract (bject handl eGet Cbject (String key) throws
M ssi ngResour ceExcepti on

liefert das Objekt zum Schitissel key. Falls zum SchlUssel kein Objekt definiert ist, wird
ein leeres Objekt zuriickgegeben und Gberprift, ob in der Oberklasse ein Objekt zu diesem
Schliissel passt.

public abstract Enuneration getKeys()
liefert eine Aufzahlung der Schliissel, préziser : ein Enumeration Objekt, welches Uber die
Schlissel in diesem Bundle iteriert.
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1.4. Formattierung

Nun geht es um die Details der Formattierung. Wir wollen anschauen,wie man Zahlen,
Wahrung, Datum, Uhrzeit und Textmeldungen international korrekt formattieren kann.

1.4.1. Zahlen und Wahrung

Programme speichern die Daten in einer |ocal e-unabhangigen Darstellung. Sie miissen also
vor der Ausgabe, auf dem Bildschirm oder dem Drucker, die Daten passend (locale-gerecht)
formattieren. Bei den Daten geht es um Hochkommata, Absténde bel Tausendern und vieles
weitere mehr.

14.1.1. Der Einsatz vordefinierter Formate

Sie konnen mit Hilfe der Klasse Nunber For mat Klasse kdnnen Sie numerische Daten,
Wahrungen und Prozentdarstellungen geméass den L ocale Objekten formattieren.

package ei nf Uhrendesbei spi el ;

/**

* Title:

* Description:

* Copyright: Copyright (c) 2000
* @uthor J.MJoller

* @ersion 1.0

*/

i mport java.util.*;

i nport java.text.*;

public class Nunber For nat Bei spi el {
static public void displayNunber (Local e currentLocal e) {

Integer quantity = new | nteger(123456);
Doubl e anobunt = new Doubl e(345987. 246) ;
Nunber For mat nunber For mat t er;

String quantityQut;

String amount Qut ;

nunber For mat t er = Nunber For mat . get Nunber | nst ance(current Local e) ;
quantityQut = nunberFormatter.format(quantity);
armount Qut = nunber Fornatter. fornmat (amount);
Systemout.println("[Quantitat]\t "+quantityQut);
Systemout.println("[Betrag]\t "+anountQut);

}

static public void displayCurrency(Local e currentLocal e) {

Doubl e currency = new Doubl e(9876543. 21);
Nunber For mat currencyFornmatter;
String currencyQut;

currencyFormatter = Nunber For mat. get Currencyl nst ance(current Local e);

currencyQut = currencyFormatter.format(currency);
Systemout. println("[Whrung]\t "+currencyQut);

}
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static public void displayPercent(Local e currentlLocal e) {

Doubl e percent = new Doubl e(0. 75);
Nunber For mat per cent Formatter;
String percentQut;

percent Formatter = Nunber For mat . get Per cent | nst ance( current Local e) ;
percent Qut = percent Formatter. format(percent);
Systemout.println("[Prozent]\t "+ percentCQut );

}
static public void main(String[] args) {

Local e[] locales = {
new Local e("fr","FR"),
new Local e("de", "DE"),
new Local e("en", " US")

b
for (int i =0; i < locales.length; i++) {
Systemout.println("\n"+l ocal es[i].getDisplayCountry()+"\n");
di spl ayNunber (Il ocal es[i]);
di spl ayCurrency(locales[i]);
di spl ayPercent (1 ocal es[i]);
}
}
mit der Ausgabe
France

[Quantitat] 123 456

[ Betrag] 345 987, 246

[ Wahr ung] 9 876 543,21 F
[ Prozent] 75%

Deut schl and

[Quantitat] 123.456

[ Betrag] 345. 987, 246

[ Wahr ung] 9. 876. 543,21 DM
[ Prozent] 75%

Vereini gte Staaten
[Quantitat] 123,456
[ Betrag] 345, 987. 246

[ Wahr ung] $9, 876, 543. 21
[ Prozent] 75%

Auch hier sehen Sie eine Inkonsistenz: bel Frankreich wird das Land in franzdsisch, bei den
USA in deutsch ausgegeben.
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14.1.1.1. Numerische Objekte

Mit den Methoden der NumberFormat Methoden kdnnen Sie die Basisdatentypen

formattieren, beispielsweise Doublezahlen und vieles mehr.

Doubl e anobunt = new Doubl e(345987. 246) ;
String amount Qut ;

Nurrber For mat nunber For matter;

nunber For mat t er =Nunber For mat . get Nunber | nst ance( current Local e) ;

anmount Qut = nunber Fornatter. format (amount);
System out. printl n(anmunt Qut);

14.1.1.2. Wahrungen

Auch hier kreleren Sie eine Instanz der NumberFormat Klasse und verwenden deren
getCurrencylnstance() Methode, um ein Wahrungsformattierobjekt zu kreieren.

Doubl e currency = new Doubl e(9876543. 21) ;
String currencyQut;

Nunber For mat currencyFornmatter;
currencyFormatter =

Nunber For mat . get Currencyl nst ance(current Local e) ;
currencyQut = currencyFormatter.format(currency);
Systemout.println();

14.1.1.3. Prozente

Falls Siedie Zahl 0.75 als Prozent auffassen, kbnnten Sie auch al's 75% darstellen.

Doubl e percent = new Doubl e(0. 75) ;
String percentQut;

Nunber For mat per cent Formatter;
percent Formatter =

Nunber For mat . get Per cent | nst ance( current Local e) ;
percent Qut = percent Formatter. format(percent);
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1.4.2. Anpassen der Formate

Sie kénnen die Formattierung selber auch noch steuern. Dazu stehen Ihnen verschiedene
Moglichkeiten zur Verflgung, die wir zuerst in einem einfachen Beipiel zusammenfassen.

1.42.1.  Ein Beispiel

package ei nf Uhrendesbei spi el ;

/**

* Title:

* Description:
Copyri ght: Copyright (c) 2000
Conpany: Jol | er-Voss GrbH
@ut hor J. M Jol | er
@ersion 1.0

/

i mport java.util.*;

i mport java.text.*;

* % * kX

public class Dezimal Fornmattierung {
static public void custonfFormat (String pattern, double value ) {
Deci mal For mat mei nFormatti erer = new Deci nal Format (pattern);
String output = meinFormattierer.format(val ue);
Systemout.println(value + "\t " + pattern + "\t " + output);

}

static public void |ocalizedFormat(String pattern, double val ue,
Locale loc ) {
Nunber For mat nf = Nunber For mat . get Nunber | nst ance(l oc) ;
Deci mal Format df = (Deci nal For mat) nf;
df . appl yPattern(pattern);
String output = df.fornmat(val ue);
Systemout.printIn("["+l oc.toString()+"]\t"+pattern + "\t " +
out put);
}

static public void main(String[] args) {

cust onfor mat (" ###, ###. ###", 123456. 789) ;
cust onfor mat (" ###. ##", 123456. 789);

cust onfor mat (" 000000. 000", 123.78);

cust onfFor mat (" S###, ###. ###", 12345, 67);

cust onfFor mat ( "\ uOOab###, ###. ###", 12345. 67);
Systemout.println();

Local e currentLocal e = new Local e("en", "US");

Deci mal For mat Synbol s unusual Synbol s =
new Deci mal For mat Synbol s(current Local €);

unusual Synbol s. set Deci nal Separator('|"');

unusual Synbol s. set G oupi ngSeparator (' *');

String strange = "#, ##0. ###";

Deci mal For mat wei rdFormatter = new Deci nmal For mat (strange,
unusual Synbol s) ;

wei rdFormatt er. set G oupi ngSi ze(4) ;

String bizarre = weirdFormatter. format(12345.678);

Systemout.println("[Exote]\t "+bizarre);
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Local e[] | ocales =
new Local e("en",
new Local e("de",
new Local e("fr",

i
for (int i =0; i
}

}
}

{

"Us'),
"DE'),
"FR")

< |l ocal es.length; i++) {
| ocal i zedFor mat (" ###, ###. ###", 123456.789, locales[i]);

Dieses liefert folgende Ausgabe:

123456. 789 HiHE, #HiHH. HitH 123' 456. 789

123456. 789 HHH, #H 123456. 79

123.78 000000. 000 000123. 780

12345. 67 SHHH, #itH. HHH# $12' 345. 67

12345. 67 YHHE, HiHE. HiHE ¥12' 345. 67

[ Exot €] 172345| 678

[en_US] H## #i#. ### 123, 456. 789

[ de_DE] H## #i#. ### 123, 456, 789

[fr_FR HiHE, #iH. ### 123 456, 789
1.4.2.2. Formattiermuster

Die Formattierung geschieht mit Hilfe einer Zeichenkette. Die formale Syntax sehen Siein

folgendem BNF Diagramm:

pattern
subpattern :
prefix

suf fix

i nt eger
fraction

|#|*
IOI*

subpatt er n{; subpattern}
{prefix}integer{.fraction}{suffix}
"\\u0000'.."\\uFFFD - special Characters
"\\u0000'.."\\uFFFD - special Characters

|O|*|O|
|#|*

mit folgender Notation (Standard):

Notation

Beschreibung

X*

0 oder mehrere Instanzen von X

(X 1Y)

entweder X oder Y

X..Y

ein Zeichen zwischen X und Y, inklusive

S-T

Zeichenin S, aber nichtin T

{X}

X ist optional
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Symbol Beschreibung

0 eine Zahl

# eine Zahl ohne 0

. Dezimal punkt

, Gruppierung

E Exponentiale Darstellung
; Formataufteilung

- negativer Prafix

% mal 100 und %

? mal 1000 und Promille
&curren; Wahrungssymbol

X irgend einZeichen

' Zeichen in Anfuhrungszeichen

Beispiel:

Deci mal For mat nei nFormatti erer = new Deci mal Format (pattern);
String output = meinFormattierer.format(val ue);
Systemout.println(value + " " + pattern + " " + output);

Die folgende Tabelle zeigt die Formattierungsmuster, die im Demo Beispiel verwendet
wurden.

Wert Muster Ausgabe Beschreibung
123456.789 | #H it 123,456.789 siehe oben
123456.789 | #HH#tH# 123456.79 Formattierung mit Runden.
123.78 000000.000 000123.780 Formattierung mit fuhrenden Nullen.
12345.67 S A $12,345.67 fUhrendes} Zeichen
Wichtig: ohne Abstand
12345.67 \UOOA SH## it ## | ¥12,345.67 Japanischer Yen (¥) als Unicode 00ADb.

14.23. Locale-Sensitive Formattierung
Oben haben wir die Standardlocals verwendet. Naturlich kénnen Sie auch noch im Programm
definierte Locals verwenden:

Nunber For mat nf = Nunber For mat . get Nunber | nst ance(l oc) ;
I/ ab hier wird local formattiert

Deci mal Format df = (Deci nal For mat ) nf;

df . appl yPattern(pattern);

String output = df.fornmat(val ue);
Systemout.println(pattern+" "+output+" "+l oc.toString());
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1.4.2.4. Eigene Formattierungs Symbole
Mit Hilfe der Decimal FormatSymbols Klasse werden die Symbole in der formattierten

Ausgabe angepasst:
die Methoden set Deci nal Separ at or, set Groupi ngSepar at or und
set G oupi ngSi ze Methoden.

Deci mal For mat Synbol s unusual Synbol s =

new Deci mal For mat Synbol s(current Local €);

unusual Synbol s. set Deci nal Separator('|"');

unusual Synbol s. set G oupi ngSeparator (' *');

String strange = "#, ##0. ###" ;

Deci mal For mat weirdFormatter =

new Deci mal For mat (st range, unusual Synbol s);
wei rdFormat t er. set G oupi ngSi ze(4) ;

String bizarre = weirdFornmatter. format(12345.678);
Systemout. println(bizarre);

Damit erhalten Sie die folgende exotische Ausgabe:

112345| 678

Internationalisierung und Lokalisierung.doc

© JM Joller

32/59




INTERNATIONALISIERUNG

1.4.3. Datum und Uhrzeit

Date Objekte représentieren die Zeit und das Datum. Sie kdnnen kein Date Objekt ohne
irgend eine Konvertierung durchzuftihren. Die Formattierung des Datums ist sehr stark local-
sensitive. Beispiel: der 20.4.98 in Deutschland ist gleich dem 4/20/98 in den USA.

Die Dat eFor mat Klasse liefert Ihnen einige Methoden, mit denen Sie Ihr Date Objekt Ihren
lokalen Anforderungen anpassen kénnen.

143.1. Der Einsatz vordefinierter Formate
Schauen wir uns zuerst ein Beispiel fur den Einsatz den Dat eFor mat Klasse an:

package ei nf ihrendesbei spi el ;

/**

* Title:
* Description:
* Copyright: Copyright (c) 2000
* @uthor J.MJoller
* @ersion 1.0
*/
i mport java.util.*;
i mport java.text.*;

public class DateFormat Bei spi el {
static public void displayDate(Local e currentLocal e) {
Dat e t oday;
String dateQut;
Dat eFor mat dat eFornmatter;
dateFormatter =
Dat eFor mat . get Dat el nst ance( Dat eFor mat . DEFAULT, currentLocal e);
today = new Date();
dat eQut = dateFormatter.format(today);
Systemout.println("["+currentLocal e. get Di spl ayCountry()+"]\t\t"+
dateCQut );

}

static public void showBot hStyl es(Local e currentLocal e) {
Dat e t oday;
String result;
Dat eFormat formatter;
int[] styles = {
Dat eFor mat . DEFAULT,
Dat eFor mat . SHORT,
Dat eFor mat . MEDI UM
Dat eFor mat . LONG
Dat eFor mat . FULL

b
Systemout. println();
Systemout.println("Locale: " + currentlLocale.toString()+"

["+current Local e. get Di spl ayCountry()+"]1");
Systemout . println();

today = new Date();
for (int k =0; k <styles.length; k++) {
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formatter = DateFornat. get Dat eTi mel nst ance(
styles[k], styles[k], currentLocale);
result = formatter.fornat(today);
Systemout.println(result);
}
}

static public void showbateStyl es(Local e currentLocal e) {

Date today = new Date();
String result;
Dat eFormat formatter;

int[] styles = {
Dat eFor mat . DEFAULT,
Dat eFor nat . SHORT,
Dat eFor nat . MEDI UM
Dat eFor mat . LONG,
Dat eFor mat . FULL

}s

Systemout.println();

Systemout.println("Locale: " + currentlLocale.toString()+"
["+current Local e. get Di spl ayCountry()+"]");

Systemout.println();

for (int k =0; k < styles.length; k++) {
formatter =
Dat eFor mat . get Dat el nst ance(styl es[ k], currentLocal e);
result = formatter.fornat(today);
Systemout.println(result);

}

static public void showTi neStyl es(Local e currentLocal e) {

Date today = new Date();
String result;
Dat eFormat formatter;

int[] styles = {
Dat eFor mat . DEFAULT,
Dat eFor nat . SHORT,
Dat eFor nat . MEDI UM
Dat eFor nmat . LONG,
Dat eFor mat . FULL

}s

Systemout. println();

Systemout.println("Locale: " + currentlLocale.toString()+"
["+current Local e. get Di spl ayCountry()+"]");

Systemout.println();

for (int k =0; k < styles.length; k++) {
formatter =
Dat eFor mat . get Ti nel nst ance(styl es[ k], currentlLocal e);

result = formatter. format(today);
Systemout.printin(result);

}
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static public void main(String[] args) {

Local e[] locales = {

new Local e("fr","FR"),
new Local e("de", "DE"),
new Local e("en", " US")
b
for (int i =0; i < locales.length; i++) {

di spl ayDat e(l ocal es[i]);

showDat eSt yl es(new Local e("en","US"))
showbDat eSt yl es(new Local e("fr","FR"))
showTi neSt yl es(new Local e("en","US"))
showTi neStyl es(new Local e("de", "DE"))
showBot hStyl es(new Local e("en","US"))
showBot hStyl es(new Local e("fr","FR"))

}
}

Dieses produziert folgende Ausgabe:

[ France] 5 mai 01
[ Deut schl and] 05. 05. 2001
[ Vereinigte Staaten] May 5, 2001

Local e: en_US [Vereinigte Staaten]

May 5, 2001

5/ 5/ 01

May 5, 2001

May 5, 2001

Sat urday, May 5, 2001

Locale: fr_FR [France]

5 mai 01

05/ 05/ 01

5 mai 01

5 mai 2001

sanmedi 5 mai 2001

Local e: en_US [Vereinigte Staaten]

: 37 PM @GVIr+02: 00
: 37 PM @GvIr+02: 00

4: 54

4: 54
4:54:37 PM
4: 54

4: 54
Local e: de_DE [ Deutschl and]
16: 54: 37

16: 54

16: 54: 37
16: 54: 37 GVr+02: 00
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16. 54 Unhr GVIr+02: 00
Locale: en_US [Vereinigte Staaten]

May 5, 2001 4:54:38 PM

5/5/01 4:54 PM

May 5, 2001 4:54:38 PM

May 5, 2001 4:54:38 PM GMr+02: 00

Sat urday, May 5, 2001 4:54:38 PM GMr+02: 00

Locale: fr_FR [France]

5 mai 01 16:54: 38

05/ 05/ 01 16:54

5 mai 01 16:54: 38

5 mai 2001 16:54:38 @Qvr+02: 00
sanedi 5 mai 2001 16 h 54 @GvIr+02: 00

1.4.3.1.1. Datum
Die Formattierung des Datums geschieht mit der DateFormat Klasse in zwel Schritten.
1. Siekreieren ein Formatobjekt mit Hilfe der getDatel nstance() Methode.
2. Sierufen die Formattiermethoden auf, welche eine Zeichenkettendarstellung fir das
formattierte Datum liefert.

Beispiel:

Dat e t oday;
String dateQut;
Dat eFor mat dat eFornmatter;

dat eFor mat t er = Dat eFor mat . get Dat el nst ance( Dat eFor mat . DEFAULT,
current Local e);

today = new Date();

dateQut = dateFormatter.format(today);

Systemout.println(dateQut + " " + currentlLocale.toString());

Dieser Programmteil produziert folgende Ausgabe:

9 avr 98 fr FR
9.4.1998 de_DE
09- Apr-98 en_US

In diesem Beispiel verwenden wir die Standard (DateFormat. DEFAULT) Formatierung. Sie
haben folgende funf Mdglichkeiten:

DEFAULT

SHORT

MEDIUM

LONG

FULL
Beispiele fur die unterschiedlichen Ausgaben sehen Sie im ersten Beispiel oben ganz am
Ende.
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143.1.2. Uhrzeit
Analog zum Datum erhalten Sie aus einem Date Objekt auch die Uhrzeit. Der Unterschied
besteht in der Methode: get Ti nel nst ance() liefert Ihnen die Uhrzeit

Dat eFormat timeFormatter =
Dat eFor mat . get Ti nel nst ance( Dat eFor mat . DEFAULT,
current Local e);

Beispielausgaben sehen Sie oben im ersten Beispiel.

Falls Sie die Uhrzeit und das Datum benétigen, konnten Sie belispiel sweise folgendes
Konstrukt anwenden:

Dat eFormat formatter =
Dat eFor mat . get Dat eTi nel nst ance( Dat eFor mat . LONG,
Dat eFor mat . LONG,
current Local e);

143.2. Anpassen der Formattierung
In der Regel werden Sie mit eéinem der Standardformate auskommen. Aber Sie konnen auch
eigene Formattierungen vornehmen, analog zur Formattierung bei den numerischen
Ausgaben.

Hier zuerst ein Beispiel:
package ei nf ihrendesbei spi el ;

/**
* Title:
* Description:
* Copyright: Copyright (c) 2000
* @uthor J.MJoller
* @ersion 1.0
*/

inmport java.util.*;
i mport java.text.*;

public cl ass Ei geneDat eFormate {
static public void displayDate(Local e currentLocal e) {

Dat e t oday;
String result;
Si npl eDat eFormat formatter;
formatter = new Sinpl eDat eFormat ("EEE d MW yy", current Local e);
today = new Date();
result = formatter. format(today);
Systemout.println("Locale: " + currentLocale.toString()+"

["+current Local e. get D spl ayLanguage()+"1");
Systemout.println("Resultat: " + result);
}
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static public void displayPattern(String pattern, Locale currentlLocal e)

{
Dat e t oday;
Si npl eDat eFormat formatter;
String output;
formatter = new Sinpl eDat eFornmat (pattern, currentlLocal e);
today = new Date();
output = formatter.fornat(today);
Systemout.println("["+pattern+"]\t" + " " + output);
}
static public void main(String[] args) {
Local e[] locales = {
new Local e("fr","FR"),
new Local e("de", "DE"),
new Local e("en", " US")
i
for (int i =0; i < locales.length; i++) {
di spl ayDat e(l ocal es[i]);
Systemout.println();
}
String[] patterns = {
"dd. MM yy",
"yyyy. MM dd G 'at' hh:nmss z",
"EEE, MW d, ''yy",
“h: mm a",
"H mi',
"H mm ss: SSS*,
"Kimm a, z",
"yyyy. MMMW dd GGG hh: nm aaa"
i
for (int k =0; k < patterns.length; k++) {
di spl ayPattern(patterns[k], new Local e("en","US"));
}
Systemout.println();
}
}
mit folgender Ausgabe:

Local e: fr_FR [ French]
Resultat: sam 5 mai 01

Local e: de_DE [ Deut sch]
Resultat: Sa 5 Mai 01

Local e: en_US [Engli sch]
Resultat: Sat 5 May 01

[dd. MM yy] 05. 05. 01

[yyyy.MM dd G 'at' hh:mmss z] 2001. 05.05 AD at 05:11:59 @Gur+02: 00
[EEE, MW d, ''vyy] Sat, May 5, '01
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[ h: nm a] 5:11 PM

[ H i 17: 11

[ H: nm ss: SSS] 17:11:59: 809
[ Kimm a, z] 5:11 PM GVIr+02: 00

[yyyy. MWW dd GGG hh: nm aaa] 2001. May. 05 AD 05:12 PM

1.4.3.2.1. Formattiermuster

Die Klasse SimpleDateFormat hilft |hnen dabei, eigene Ausgabemuster, in eéinem klar
definierten Rahmen, zu generieren. Zur Ausgabe verwenden wir folgenden Programmcode:

Dat e t oday;
String output;
Si npl eDat eFormat formatter;

formatter = new Sinpl eDat eFormat (pattern, currentlLocal e);
today = new Date();

output = formatter.fornat(today);
Systemout.println(pattern + " " + output);

M o6gliche Ausgaben sehen Sie oben.

1.4.3.3. Muster und Locale

Die Si npl eDat eFor mat Klasseist locale-sengitiv. Falls Sie ein Objekt der

Si npl eDat eFor mat Klasse instanzieren und kein Locale angeben, dann wird gemass dem
Standard-L ocale formattiert.

Falls Sie dagegen ein Locale angeben, dann kénnen Sie zusammen mit einem Formatmuster
flexiblere Ausgabeformate generieren.

Hier ein Beispiel:

Dat e t oday;
String result;
Si npl eDat eFormat formatter;

formatter = new Sinpl eDat eFormat ("EEE d MW yy",

current Local e);
today = new Date();
result = formatter.format(today);
Systemout.println("Locale : " + currentlLocale.toString());
Systemout.printin("Resultat: " + result);

Je nach dem Wert von currentL ocale erhaten Sie eine der folgenden Ausgaben:

Locale : fr_FR
Resultat: ven 10 avr 98
Locale : de DE
Resultat: Fr 10 Apr 98
Locale : en_US
Resultat: Thu 9 Apr 98
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1.43.4. Anpassen der Formatsymbole
Die Formatmethoden gestatten Ihnen die Formattierung wie im ersten Beispiel:

Methode zum Setzen | Beispiel
setAmPmStrings PM
setEras AD
setMonths December
setShortMonths Dec
setShortWeekdays Tue
setWeekdays Tuesday
setZoneStrings PST

Im folgenden Beispiel wollen wir die Wochentage international ausgeben:

package ei nf ihrendesbei spi el ;

/**

* Title:

* Description:

* Copyright: Copyright (c) 2000
* @uthor J.MJoller

* @ersion 1.0

*/

i mport java.util.*;

i nport java.text.*;

public cl ass Dat eFormat Anpassungen {
static public void changeWekDays() {

Dat e t oday;

String result;

Si npl eDat eFormat formatter;

Dat eFor mat Synbol s synbol s, noreSynbol s;
String[] defaultDays;

String[] nodifiedDays;

String[] noreDays;

synbol s = new Dat eFor mat Synbol s(new Local e("en","US"));

nmor eSynbol s = new Dat eFor mat Synbol s(new Local e("de", "DE"));
def aul t Days = synbol s. get Short Weekdays() ;

nor eDays = nor eSynbol s. get Short Weekdays() ;

for (int i = 0; i < defaultDays.length; i++) {
Systemout . print (defaul t Days[i] + " ");
}

Systemout.println();

String[] capital Days = {
"t MSUN', "MON', "TUE', "WED', "THU', "FRI", "SAT"};

synbol s. set Short Weekdays( capi t al Days) ;

nodi fi edDays = synbol s. get Short Weekdays() ;

for (int i =0; i < nodifiedDays.|length; i++) {
Systemout. print(nodifiedbays[i] + " ");

}

Systemout.println();
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for (int i=0; i< noreDays.|ength; i++)
Systemout. print(norebDays[i]+" ");
Systemout.println();

formatter = new Sinpl eDateFormat ("E"', synbols);
today = new Date();

result = formatter. fornat(today);
Systemout.printin(result);

}

static public void main(String[] args) {
changeWeekDays() ;

}

}
Dieses Beispiel generiert folgende Ausgabe:

Sun ©Mn Tue Wed Thu Fri Sat
SUN MON TUE WED THU FR  SAT
So M D M Do Fr Sa

SAT

1.4.4. Kalender

Kalender betreffen die Anderungen der Zeit, deren Festschreibung. In den meisten Gegenden

der Welt setzt man den selben Kalender ein, den Gregorianischen, nach Papst Gregor XIlI.

Aber es existieren viele weitere Kalenderarten. Daher hat man in Java e nen abstrakten

Kalender definiert. Die Kalender Abstraktion besteht aus:

- ener abstrakten Calendar Klasse, mit deren Hilfe unterschiedliche Zeitmarken definiert
werden kdnnen.

- ene abstrakte Zeitzone mit der TimeZone Klasse, welche unter anderem die Sommerzeit
beriicksichtigt

- eine abstrakte java.text.DateFormat Klasse, mit deren Hilfe die Formate fir Datum und
Zeit festgelegt werden kénnen.

Fir den Gregorianischen Kalender wurden folgende Hilfsklassen definiert:

- eine GregorianCaendar Klasse.

- ene SimpleTimeZone Klasse, welche zusammen mit dem GregorianCalendar benutzt
werden kann.

- dnejavatext.SmpleDateFormat Klasse, mit deren Hilfe die Objekte des
GregorianCalendar formattiert und zerlegt werden kann.

Beispiel:
Cal endar cal = new GregorianCal endar (1972, Cal endar. CCTOBER, 26);
Systemout.printin(cal.getTime() );

Ergebnis:
Thu Cct 26 00:00: 00 GMT+02: 00 1972

wobel das Programm in der Schweiz ausgefuhrt wurde.
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1.4.5. Messages

Bel komplexeren Programmen ist es wichtig, dass Sie gelegentlich eine Meldung ausgeben
oder eventuell einen Progressbar elnbauen. Diese Meldungen mussen Ubersetzt werden und
auf der Statuszeile angezeigt werden. Ganze Meldungszeilen werden Sie kaum in ein
ResourceBundle verschieben, weil die Meldung berechnete Daten enthdlt. In diesem Fall
verbietet |hnen der unterschiedliche Satzaufbau in den unterschiedlichen Sprachen ein
Auslagern in ein ResourceBundle.

Schauen wir uns eine etwas komplexere Meldung an:

The di sk nanmed MyDi sk contains 300 files.
The current bal ance of account #34-98-222 is $2,745.72.

405, 390 peopl e have visited your website since January 1, 1998.
Delete all files older than 120 days.

Nun kénnen wir als erstes versuchen, diese Meldung in ein EsourceBundle zu verschieben:
double numDays;

Resour ceBundl e nsgBundl €;

Strl ng nessage = nsgBundl e. get String("del et eol der"
+ nunDays. toString()
+ megBundl e. get Stri ng("days"));

Das funktioniert im Englischen, aber nicht mit dem deutschen Text. Aber wir kdnnen das
Format in einem ResourceBundle speichern.

package ei nf Uhrendesbei spi el ;

/**
* Title:
* Description:
* Copyright: Copyright (c) 2000
* @uthor J.MJoller
* @ersion 1.0
*/

i mport java.util.*;
i nport java.text.*;

public class MessageFor nat Bei spi el {
static void displayMessage(Local e currentlLocal e) {

Systemout. println("aktuelles Locale ojekt=" +
current Local e.toString()+"\t["+currentLocal e. get D spl ayCountry()+"1");

Resour ceBundl e nmessages =
Resour ceBundl e. get Bundl e(" MessageBundl e2", current Local e) ;

hj ect[] nmessageArgunents = {
messages. get String("pl anet"),
new | nteger(7),
new Dat e()
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MessageFormat formatter = new MessageFormat ("");
formatter. setLocal e(currentLocal e);

formatter. appl yPattern(nmessages. getString("tenplate"));
String output = formatter. format(nmessageArgunents);

System out. println(output);

}

static public void main(String[] args) {
di spl ayMessage(new Local e("en", "US"));
Systemout. println();
di spl ayMessage(new Local e("de", "DE"));

}

mit der Ausgabe:
aktuel | es Local e Obj ekt= en_US [ Vereinigte Staaten]
At 7:00 PMon May 5, 2001, we detected 7 spaceships on the planet Mars.

aktuel  es Local e Obj ekt = de_DE [ Deut schl and]
Unm 19: 00 am 5. Mai 2001 haben wir 7 Raunschi ffe auf dem Pl aneten Mars
ent deckt .

mit dem ResourceBundle:

# MessageBundl e. properties

pl anet = Mars

col or = purpurne

tenplate = Un{2,tine,short} am{2,date, | ong} haben wir {1, nunber,integer}
Raunschi ffe auf dem Pl aneten {0} entdeckt.

Un nun das schrittweise Vorgehen:

1. ldentifizieren Sie die Variablen in den Meldungen
Im obigen Text sind diese klar erkennbar (Uhrzeit, Datum, Anzahl).

2. lsolieren Sie das Message Pattern in einem ResourceBundle
Speichern Sie die Meldung in einem ResourceBundle, hier "MessageBundle2" (da wir
MessageBundle in einfihrenden Beispiel schon verbraucht haben).

Resour ceBundl e nessages =
Resour ceBundl e. get Bundl e(" MessageBundl ", currentLocal €);

Den Inhalt der Datei sehen Sie oben.

3. Im ResourceBundle beschreiben Sie das Muster der Antwort. Als Platzhalter sehen Siedie
Variablen in'{' Klammern. Das erste Zeichen ist eine Zahl, der Index des Objektsim
Array der Argumentwerte.

In unserem Fall wird zuerst der Name des Planeten bestimmt.

Die zweite Zeile wird nicht bendtigt.

In der dritten Zeile wird der Text vorgegeben.

Im messageArguments Arrays wird zuerst der Planet (0), dass eine Integer(1) und
schliesslich ein Date(2) Objekt aufgefuhrt. Die Formattierung steht gleich dahinter.
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oj ect[] nmessageArgunents = {
messages. get String("pl anet"),
new | nteger(7),
new Dat e()

i

1451 Einzahl / Mehrzahl
Betrachten wir ein einfaches Beispiel:

There are no files on XD sk.

There is one file on XD sk.
There are 2 files on XD sk.

Dieser Text kdnnte in einem ersten Ansatz mit folgendem MessageFormat gel 6st werden:
There are {0, nunber} file(s) on {1}.
Das fuhrt aber zu einem Problem:

There are 1 file(s) on XD sk.

Das kdnnen Sie besser mit der Choi ceFor mat Klasse |6sen.

package ei nf ihrendesbei spi el ;

/**
* Title:
* Description:
* Copyright: Copyright (c) 2000
* @uthor J.MJoller
* @ersion 1.0
*/

inmport java.util.*;
i mport java.text.*;

public class Choi ceFor nat Bei spi el {
static void displayMessages(Local e currentLocal e) {

Systemout.println("currentLocale = " + currentlLocale.toString());
Systemout.println();

Resour ceBundl e bundl e =
Resour ceBundl e. get Bundl e(" Choi ceBundl e", current Local €) ;

MessageFor mat messageForm = new MessageFormat ("");
messageFor m set Local e(current Local e) ;

doubl e[] fileLimts = {0,1,2};
String [] fileStrings = {
bundl e. get Stri ng("noFil es"),

bundl e. get String("oneFile"),
bundl e. get String("mul tipl eFil es")

i
Choi ceFor mat choi ceForm = new Choi ceFormat (fileLimts, fileStrings);

String pattern = bundl e.getString("pattern");
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Format[] formats = {choiceForm null, NunberFormat.getlnstance()};

messageForm appl yPattern(pattern);
messageFor m set Format s(fornmats) ;

oj ect[] nmessageArgunents = {null, "XDisk",

nul | };

for (int nunFiles = 0; nunFiles < 4; nunFil es++) {
messageAr gunent s[ 0] = new I nteger (nunfFil es);
messageArgunent s[ 2] = new I nteger (nunFiles);
String result = nmessageForm f or mat ( nessageAr gunents) ;

Systemout.println(result);

}
}

static public void main(String[] args) {
di spl ayMessages(new Local e("en", "US"));
Systemout.println();
di spl ayMessages(new Local e("fr", "FR'));
Systemout.println();
di spl ayMessages(new Local e("de", "CH'));

Schrittweises V orgehen:
1. Definieren Sie das Message Pattern
There {0} on {1}.

2. Kreieren Sie ein ResourceBundle

Resour ceBundl e bundl e =
Resour ceBundl e. get Bundl e(" Choi ceBundl e",

pattern = There {0} on {1}.
noFiles = are no files

oneFile = is one file
multipleFiles = are {2} files
pattern = Il {0} sur {1}.
noFiles = n'y a pas de fichiers
oneFile =y a un fichier

# Choi ce. properties_de CH
noFil es = sind kei ne Dateien
oneFile = ist eine Datei
multipleFiles = sind {2} Dateien
pattern = Es {0} auf {1}.

3. Kreieren eines Message Formatter

current Local e);

MessageFor mat nessageForm = new MessageFormat ("");

messageFor m set Local e( current Local e) ;
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4. Kreieren eines Choice Formatter
doubl e[] fileLimts = {0,1, 2};
String [] fileStrings = {
bundl e. get Stri ng("noFil es"),
bundl e. get String("oneFile"),
bundl e. get String("mul tipl eFiles")
H

Choi ceFor mat choi ceForm = new Choi ceFormat (fileLimts,

5. Anwenden des Patterns

fileStrings);

String pattern = bundl e.getString("pattern");

messageForm appl yPattern(pattern);

6. Zuweisen der Formate
Format[] formats = {choiceForm null,

Nunber For mat . get I nst ance() };

messageFor m set For mat s(fornmats) ;

7. Zusammensetzen und formattieren

oj ect[] nmessageArgunents = {null, "XDi sk",

for (int nunFiles = 0; nunFiles < 4;

nul | };

nunti | es++) {

messageAr gunent s[ 0] = new I nteger (nunfFil es);
messageArgunent s[ 2] = new I nteger (nunfiles);

String result = messageForm f or mat ( nessageAr gunents) ;

Systemout.printin(result);
}
Die Ausgabe :
currentLocale = en_US

There are no files on XD sk.
There is one file on XD sk.
There are 2 files on XD sk.
There are 3 files on XD sk.

currentLocale = fr_FR

y a pas des fichiers sur XD sk.
un fichier sur XD sk.
2 fichiers sur XD sk.
3 fichiers sur XD sk.

SLR L

current Local e = de_CH
sind kei ne Datei en auf XD sk.
i st eine Datei auf XD sk.

sind 2 Dateien auf XD sk.
sind 3 Dateien auf XD sk.
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1.5. Arbeiten mit Text

Bel generellem Text in Ihren Programmen kdnnen Sie mit weiteren Hilfsklassen Ihre
Programme fur den internationalen Einsatz vorbereiten.

1.5.1. Uberpriifen von Zeicheneigenschaften
Zur Einleitung ein Programmfragment, zuerst falsch, dann richtig geschrieben:

char ch;

/| FEHLERHAFT!

if ((ch>"a" & ch <="2z") || (ch>="A && ch <="'272"))
/[l chis aletter

if (ch>='0 & ch <='9")
/[l chis adigit

if ((ch==" ") ]| (ch=="\n") [| (ch=="\t"))
/1 ch is a whitespace

Das Programmfragment ist nicht korrekt, weil Sie einen Zeichenvergleich durchfihren. Java
verwendet aber Unicode. Zudem stellt 1hnen Java jede Menge Methoden zur Verfiigung, mit
deren Hilfe das obige Programm korrekt formuliert werden kann:

char ch;

Il Alles CKAY!
if (Character.islLetter(ch))
i.f.(C‘naracter.isDigit(ch))

i f (Character.isSpaceChar(ch))

Die Character Klasse stellt |hnen verschiedene Prifungsmethoden zur Verfligung, mit deren
Hilfe Sie das Programm korrekt formulieren kénnen. Das Programm arbeitet auch mit
arabischen Zeichen korrekt.

Die Character Klasse liefert Ihnen folgende Methoden:

isDgit

i sLetter
isLetterODigit
i sLower Case

i sUpper Case

i sSpaceChar

i sDefi ned
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Auch einVergleich auf Gross- oder Kleinbuchstaben ist bereits vorgesehen:
if (Character.get Type('a') == Character. LONERCASE LETTER)
i f (Character.getType(' R) == Character. UPPERCASE LETTER)
if (Character.get Type('>'") == Character. MATH SYMBQOL)

i f . (Character.getType(' ') == Charact er. CONNECTOR_PUNCTUATI ON)

1.5.2. Vergleich von Zeichenketten

Um internationale Zeichenketten miteinander einfach vergleichen zu kénnen, wurde die
Klasse Col | at or einegfiihrt.

1521 Performing L ocale-lndependent Comparisons
Mit der Collator Klasse sind Siein der Lage internationale Zeichenketten miteinander zu
vergleichen und beispiel sweise zu sortieren.

Schauen wir uns wieder ein Beispiel an:

package ei nf Uhrendesbei spi el ;

/**
* Title:
* Description:
* Copyright: Copyright (c) 2000
* @uthor J.MJoller
* @ersion 1.0
*/

i mport java.util.*;
i nport java.text.*;

public class Coll at orBeispiel {
public static void sortStrings(Collator collator, String[] words) {

String tnp;
for (int i =0; i <words.length; i++) {
for (int j =i +1; j <words.length; j++) {

/'l El emente vergl eichen

if (collator.conpare(words[i], words[j] ) >0 ) {
/1 Swap words[i] und words[j]
tnp = words[i];
words[i] = words[j];

words[j] = tnp;
}
}
}
}
public static void printStrings(String [] words) {
for (int i =0; i <words.length; i++) {
Systemout. println(words[i]);
}
}

public static void testConpare() {
Internationalisierung und Lokalisierung.doc 48/ 59

© JM Joller




INTERNATIONALISIERUNG

Col l ator neinCollator = Collator. getlnstance(new Local e("en",

Systemout. println("conpare(\"abc\", \"def\")

"+nmei nCol | at or. conpare("abc", "def")+" [\"abc\" < \"def\"]");

Systemout.println("conpare(\"trf\", \"rtf\")

"+nei nCol | ator. conpare("rtf", "rtf")+" [\"rtf\" = \"rtf\"]");

Systemout. println("conpare(\"xyz\", \"abc\")

"+nei nCol | at or. conpare("xyz", "abc")+" [\"xyz\" > \"abc\"]");

}
static public void main(String[] args) {

t est Conmpare() ;
Systemout . println();

Collator fr_FRCollator = Collator.getlnstance(new Locale("fr","FR

Col I at or en_USCol | at or

String eWthG rcunflex = new String("\uOOEA");
String eWthAcute = new String("\uOOE9");

String peachfr = "p" + eWthAcute + "ch" + eWthAcute;
String sinfr = "p" + eWthC rcunflex + "che";

String [] words = {
peachfr,
sinfr,
"peach",
"sin"

b

sortStrings(fr_FRCol | ator, words);
Systemout.println("Locale: fr_FR');
printStrings(words);

Systemout.println();

sort Strings(en_USCol | ator, words);
Systemout.println("Locale: en_US");
printStrings(words);
}
}

mit der Ausgabe:

conpare("abc", "def") -1 ["abc" < "def"]
compare("trf", "rtf") O ["rtf" = "rtf"]
conpare("xyz", "abc") 1 ["xyz" > "abc"]

Locale: fr_FR
peach

péche

péché

sin

Local e: en_US
peach

péché

péche

sin
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1522.

Anpassen der Collation Rules

Im obigen Beispiel haben wir die vordefinierten Regeln benutzt. Diese konnen Sie auch
uberchreiben, wobei man sich dann fragen muss, ob der Aufwand gerechtfertigt ist, speziell
wenn Sie die Ubung fiir 20 Sprachen machen wollen:

package ei nf Uhrendesbei spi el ;

*

Title:
Descri pti on:
Copyri ght:
Conpany:

* @uthor J.MJoller
* @ersion 1.0

*/

i mport java.util.*;

i mport java.text.*;

/

* %k X X %

Copyright (c) 2000
Jol | er-Voss GrbH

public class Rul eBasedCol | at or Bei spi el {

public static void sortStrings(Collator collator,

String[] words)

String tnp;
for (int i =0; i <words.length; i++) {
for (int j =i +1; j <words.length; j++) {

/] Conpare el ements of the words array

if( collator.conpare(words[i],

words[j] ) >0) {

/1 Swap words[i] and words[j]
tnmp = words[i];

words[i] = words[j];
words[j] = tnp;
}
}
}
}
public static void printStrings(String [] words) {
for (int i =0; i <words.length; i++) {
Systemout. println(words[i]);
}
}
static public void main(String[] args) {
String englishRules =
("<aA<bB<cC<dD<eE<f,F" +
"< g,G<hH<i,l <j,J <k,K<Il,L" +
"<mM<nN<o0,O<pP<qQ<r,R" +
"< §5,S<t, T<uyU<v,V<wW<x X" +
"<y, Y< 2z 2Z);

String smal I nTilde =
String capital NTi |l de

new String("\uOOF1");
new String("\u00D1");

String traditional Spani shRul es =
("<a,A<bB<gcC" +

N

h, cH

ARVARIVA

Ch, CH™"
E<f,F
H<i,lI
LI, LL

+

<j,J <k,K<Il,L" +

+
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<mM<nN" +

<" + spalInTilde + "," + capital NTilde +
"< 0,0<p,P<g,Q<r,R" +
< U<
<

s,S<t, T < u, v,V <wW<x, X" +
y,Y < z,2");

String [] words = {

III UZ",
"curi oso",
uI I an,.au,
"chal i na"
}s
try {

Rul eBasedCol | at or enCol | ator =
new Rul eBasedCol | at or (engl i shRul es) ;
Rul eBasedCol | at or spCol l ator =

new Rul eBasedCol | at or (tradi ti onal Spani shRul es);

Systemout. println("Rul eBasedCol | ator : ");

Systemout.println("unsortierte Worter");

for (int i=0; i<words.length; i++)
Systemout.print(words[i]+" ");

Systemout.println();

Systemout.println();

Systemout.println("Englisch sortiert");
sort Strings(enCol |l ator, words);
printStrings(words);

Systemout.println();

Systemout.println("Traditionell Spanisch sortiert");

sort Strings(spCol | ator, words);
printStrings(words);
} catch (ParseException pe) {
Systemout. println("Parse Exception ");
}

}
mit der Ausgabe:

Rul eBasedCol | at or
unsortierte Wrter
luz curioso Il ama chalina

Engl i sch sortiert
chal i na

curi oso

I | ama

luz

Traditionell Spanisch sortiert
curi oso

chal i na

luz

I | ama
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Sie mussen in diesem Beispiel die Regeln selber definieren:

String englishRules =
("<a,A<bB<cC<dD<eE<Tf F" +
"< g, G<hH<i,l| <j,J <kK<Il,L" +
<mM<nN<o0O<pP<qgQ<r,R" +
<s§5,S<t, T<uyU<v,V<wW<xX" +

<y, Y<z2Z);

String snmal I nTilde = new String("\uOOF1"); // @A _
String capital NTilde = new String("\u0OOD1"); // N

String traditional Spani shRul es =

("< a,A<bB<cC" +

"< ch, cH Ch, CH" +

"<dD<eE<f,F" +

"< g,G<hH<i,l <j,J <k,K<I,L +

"< ||, I'L, LI, LL" +

"<smM<n N" +

"< " + smallnTilde + "," + capital NTil de + +
"< 0,0<p,P<g,Q<r,R" +

"< §5,S<t, T<uyU<v,V<wW<x X" +

"<y, Y< 2z, 2);

Die folgenden Zeilen instanzieren die Collatoren und sortieren die Worter:

try {
Rul eBasedCol | at or enCol | ator =

new Rul eBasedCol | at or (engl i shRul es) ;
Rul eBasedCol | at or spCol | ator =
new Rul eBasedCol | at or (tradi ti onal Spani shRul es) ;
...
sort Strings(enCol |l ator, words);
printStrings(words);
/...
sort Strings(spCol l ator, words);
printStrings(words);
} catch (ParseException pe) {
Systemout. println("Parse Exception ");
}

Zum Sortieren benétigen wir den Collator-Vergleich:

public static void sortStrings(Collator collator, String[]

wor ds) {
String tnp;
for (int i =0; i <words.length; i++) {
for (int j =i +1; j <words.length; j++) {

if (collator.conpare(words[i], words[j]) > 0) {
tnp = words[i];
words[i] = words[j];
words[j] = tnp;
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1523. Verbessern der Collation Performance
Das Sortieren langerer Zeichenketten ist recht zeitaufwendig. Um die Performance zu

steigern, wurde die Klasse Col | at i onKey eingefihrt.
Hier ein Beispielprogramm:

package ei nf Uhrendesbei spi el ;
/**

* Title:

* Description:

* Copyright: Copyright (c) 2000
* @uthor J.MJoller

* @ersion 1.0

*/

i mport java.util.*;

i mport java.text.*;

public class Coll atorKeyBei spiel {
public static void sortArray(Coll ationKey[] keys) {
Col | ati onKey t np;
for (int i =0; i < keys.length; i++) {
for (int j =i +1; j < keys.length; j++) {
/1 Vergleich zwei er Keys
i f( keys[i].conpareTo( keys[j] ) >0 ) {
/1 Swap keys[i] und keys[j]

tnp = keys[i];
keys[i] = keys[j];
keys[j] = tnp;
}
}
} }
static void displayWrds(CollationKey[] keys) {
for (int i =0; i < keys.length; i++) {
Systemout. println(keys[i].getSourceString());
}
}

static public void main(String[] args) {

Col  ator enUSCol | ator = Col |l ator. getlnstance(new Local e("en","US"));
String [] words = {

"peach", "apricot", "grape", "l emon" };
Col | ati onKey[] keys = new Col | ati onKey[ words. | ength];
for (int k =0; k < keys.length; k ++) {

keys[ k] = enUSCol | at or. get Col | ati onKey(wor ds[Kk]);

}

sort Array(keys);
di spl ayWor ds(keys) ;
}
}

Ausgabe:
apri cot
gr ape

| enon
peach

Internationalisierung und Lokalisierung.doc 53/59

© JM Joller




INTERNATIONALISIERUNG

1.5.3. Finden von Textgrenzen

Anwendungen, welche Text bearbeiten und darstellen, missen die Grenzen / Bgrenzung

elnzelner Worte bestimmen konnen. Daflr stellt Javadie Br eakl t er at or Klasse zur
Verfligung.

153.1. DieBreaklterator Klasse
Die Breaklterator Klasseist locale-sensitive, well die Grenzen eines Textes sprachabhangig
sein kénnen, speziell das Trennen von Wortern. Welche Locales von einem Breaklterator
unterstiitzt werden hangt von Ihrem Programm ab. Sie kdnnen die Locales jederzeit mit
folgender Methode bestimmen:

Local e[] | ocales = Breaklterator.getAvail abl eLocal es();

Die Breaklterator Klasse ist entwickelt worden, um folgende Grenzen im Text zu bestimmen:
Zeichen, Worter, Sdtze und mogliche Zeillenumbriiche. Dementsprechend gibt es die vier
Methoden:

getCharacterInstance
getWordInstance
getSentencel nstance
getLinelnstance

package ei nf Uhrendesbei spi el ;

*

/
Title:
Descri ption:
Copyri ght: Copyright (c) 2000
@ut hor J. M Jol | er
* @ersion 1.0
*/
i mport java.util.*;
i mport java.text.*;
i mport java.io.*;

* Ok X X

public class BreaklteratorBeispiel {
static void extractWrds(String target, Breaklterator wordlterator) {

wordl terator.set Text(target);
int start = wordlterator.first();
int end = wordlterator. next();

while (end != Breaklterator. DONE) {
String word = target.substring(start, end);
if (Character.islLetterOD git(word.charAt(0))) {
System out. printl n(word);
}

start = end;
end = wordlterator.next();
}
}

static void reverseWrds(String target, Breaklterator wordlterator) {

wordl terator.set Text(target);
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int end = wordlterator.last();
int start = wordlterator. previous();

while (start != Breaklterator.DONE) {
String word = target.substring(start, end);
if (Character.islLetterOrDigit(word.charAt(0)))

System out. printl n(word);

end = start;
start = wordlterator. previous();

}

}

static void markBoundaries(String target, Breaklterator iterator) {

StringBuffer markers = new StringBuffer();

mar kers. setLength(target.length() + 1);

for (int k =0; k < markers.length(); k++) {
mar kers. set Char At (k,"' ');

}

iterator.setText(target);
int boundary = iterator.first();

whil e (boundary != Breaklterator. DONE) {
mar ker s. set Char At (boundary, ' ') ;
boundary = iterator.next();

}

Systemout.println(target);
System out. printl n(markers);

}

static void formatLi nes(String target, int maxLength,
Local e currentLocal e) {

Breakl terator boundary =
Breakl terat or. get Li nel nstance(current Local e);
boundary. set Text (target);
int start = boundary.first();
int end = boundary. next();
int lineLength = 0;

while (end != Breaklterator. DONE)
String word = target.substring(start, end);
lineLength = lineLength + word. | ength();
if (lineLength >= maxLength) {
Systemout.println();
I ineLength = word. | ength();
}
System out. print (word);
start = end;
end = boundary. next ();
}
}

static void listPositions(String target, Breaklterator iterator) {

iterator.setText(target);
int boundary = iterator.first();

whil e (boundary != Breaklterator.DONE) {
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Systemout. println (boundary);
boundary = iterator.next();

}

static void characterExanples() {
/1 arabi scher Characterlterator
Breaklterator arCharlterator =
Breakl terator. get Characterl nstance(new Locale ("ar","SA"));
/1 arabische Wrt fir "Haus"
String house = "\u0628" + "\uO64e" + "\uO64a" +
"\u0652" + "\u067a" + "\u064f";
i stPositions (house,arCharlterator);

}

static void wordExanpl es() {

Local e currentLocal e = new Locale ("en","US");
Breaklterator wordlterator =

Breakl t erat or. get Wrdl nst ance(current Local €);
String sonmeText = "She stopped. " +

"She said, \"Hello there,\" and then went on.";

mar kBoundar i es(soneText, wordlterator);
Systemout.println();
extract Wr ds(someText, wordlterator);

}

static void sentenceExanpl es() {

Local e currentlLocal e = new Locale ("en","US");
Breaklterator sentencelterator =
Br eakl t er at or. get Sent encel nst ance(current Local €);
String soneText = "She stopped. " +
"She said, \"Hello there,\" and then went on.";
mar kBoundari es(sonmeText, sentencelterator);
String variousText = "He's vani shed! " +
"What will we do? It's up to us.";
mar kBoundari es(vari ousText, sentencelterator);

String decinmal Text = "Please add 1.5 liters to the tank.";
mar kBoundari es(deci mal Text, sentencelterator);
String donneText = "\"No man is anisland . . . " +
"every man . . . \"";
mar kBoundari es(donneText, sentencelterator);
String dogText = "My friend, M. Jones, has a new dog. " +

"The dog's nane is Spot.";
mar kBoundari es(dogText, sentencelterator);

}
static void |ineExanples() {

Local e currentlLocal e = new Locale ("en","US");
Breaklterator linelterator =
Breakl terat or. get Li nel nstance(currentLocal e);

String soneText = "She stopped. " +
"She said, \"Hello there,\" and then went on.";
mar kBoundari es(sonmeText, linelterator);
String hardHyphen = "There are twenty-four hours in a day.";
mar kBoundar i es( har dHyphen, linelterator);
Systemout.println();
String noreText = "She said, \"Hello there,\" and then " +
"went on down the street. Wen she stopped " +
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"to look at the fur coats in a shop w ndow,
"her dog grow ed. \"Sorry Jake,\" she said.

+
+

"\"l didn't know you would take it personally.\"";

format Li nes(noreText, 30, currentlLocal e);
Systemout. println();
}

static public void main(String[] args) {

char act er Exanpl es() ;
Systemout.println();
wor dExanpl es() ;
Systemout.println();
sent enceExanpl es() ;
Systemout.println();
| i neExanpl es();

}

} I/ class
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