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1.1. CORBA - Architektur, Basismechanismen, Dienste

1.1.1. Einfihrung

Die fortschreitende Vernetzung und der verstérkte Einsatz von objektorientierten
Technologien gehdren mit zu den bedeutenden Verénderungen der Informationstechnologie
der letzten Jahre. Gleichzeitig wandelt sich die Art der Informationsverarbeitung und das
Anforderungsprofil an IT-Lésungen' . Die Abkehr vom zentralistischen Ansatz der
Datenverarbeitung hin zu einem dezentralen Ansatz verlangt nach neuen Konzepten,
Architekturen und Technologien.

Die Art der Informationsverarbeitung entwickelte sich vom manuellen Ansatz Uber die Batch-
Verarbeitung, die Online-Verarbeitung und den Personal computer zur kooperativen
Informationsverarbeitung. Die Komplexitét der dabei zugrunde liegenden
Verarbeitungsmodelle stieg wahrend dieser Evolution stark an. Zur Bewaltigung der
gestiegenen Komplexitdt wurden neue Konzepte und Technologien fir Analyse, Design und
Implementierung von Softwaresystemen entwickelt. Die Evolution der Implementierungs-
Sprachen fuhrte von der Assember-Programmierung Uber die prozeduralen
Programmiersprachen zu den objektorientierten Programmiersprachen. Der bel jedem dieser
Evolutionsschritte gewonnene Abstraktionsgrad ist einer der wesentlichen Aspekte, durch den
die Komplexitétssteigerung der zugrunde liegenden Modelle handhabbar wird.

Der Kerngedanke des objektorientierten Ansatzes besteht in der Kapselung von Daten
(Attributen) und Operationen zu einer Einheit, die ein nach aussen sichtbares Verhaten
(Interface) hat, ihren internen Aufbau im Sinne des " Information Hiding" aber verbirgt. Das
Interface besteht aus dem Objektnamen und der Menge der aufrufbaren Operationen. Eine
Operation besteht aus zwel Teilen, einer Signatur und der Implementierung. Eine Signatur
setzt sich aus dem Operationsnamen, dem Parameternamen und Parametertypen sowie dem
Rickgabewert und den moglichen Exceptions zusammen. Die durch das Interface
beschriebenen Operationen sind die von einem Objekt angebotenen Dienste. Ein Client kann
diese Dienste in Anspruch nehmen und dabei das im Interface beschriebene Verhalten des

! Die Veranderungen beeinflussen und bedingen sich dabei gegenseitig in synergetischer Weise
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Objektes annehmen.? Das Verhalten des Objekts ist durch die 6ffentlich zugesicherten
Eigenschaften des Objekts gegeben. Wird eine Methoden des Objekts mit Parametern
aufgerufen die der Signatur entsprechen, besteht das Resultat aus einem Rulckgabewerte des
vereinbarten Typs oder einer Exception. Objekte, die der gleichen Klassifikation beziiglich
ihres Verhaltens gentigen, werden in Klassen zusammengefasst. Die Klasse eines Objektes ist
im umgekehrten Falle die Beschreibung des charakteristischen Verhaltens des Objektes.

Die Abkehr von der zentralistischen Datenverarbeitung hin zu kooperativen Strukturen
vertellter Systemeist ein Trend in der Informationstechnologie. Die notwendigen Dienste
werden nicht mehr von einer zentralen Stelle bereitgestellt, sondern von verschiedenen
Systemen. Eine solche Struktur aus Diensterbringen und Dienstnehmern auf nicht
notwendigerwel se unterschiedlichen Systemen wird a's Client/Server-Architektur bezeichnet.
Die Vortelle einer solchen Architektur liegen in unterschiedlichen Teilaspekten der
Informationsverarbeitung.

Lastvertellung: Die Last der Anfragen muss nicht mehr von einem System getragen
werden, sondern verteilt sich auf mehrere Systeme. Hierdurch kann die Antwortzeit auf
eine Anfrage verkirzt werden, die maximale Anzahl der verarbeitbaren Anfragen steigt.

Skalierbarkeit: Auf wachsende Anforderungen kann flexibel reagiert werden, indem die
Anzahl der Systeme, die einen bestimmten Dienst erbringen, vergrossert wird.

Ausfallsicherheit: Im Fall der zentralen Datenverarbeitung fuhrt der Ausfall des zentralen
Systems zum Ausfall des Gesammtsystems. Die Verteilung der Dienste auf mehrere
Systeme kann eingesetzt werden, um eine erhohte Ausfallsicherheit zu erreichen.
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Abbildung 1Der Object Request Broker alsMiddleware fir ein System verteilter
Objekte.

% Fiir Beschrei bung des Verhaltes werden in manchen objektorientierten Programmiersprachen noch
Preconditions, Postconditions und I nvarianten angegeben. [Gries 1981]
CORBA_POA.doc 2/115

© JM . Joller




CORBA MIT POA

Es existieren unterschiedliche Ansétze die zwei Paradigmen Objektorientierung und
Client/Server zu verschmelzen. Ein gemeinsames Zidl vieler Architekturen fir verteilte
objektorientierte Systeme ist die Realisierung von Verteilungstransparenz * . Der Begriff
Verteilungstranzparenz untergliedert sich im wesentlichen in folgenden Teilaspekte:

Ortstransparenz: Ein Client besitzt keine Informationen tber die physikalischen Ort eines
von ihm benutzten Server-Objekts.

Aufruftransparenz Ein Client ist nicht von dem Pfad zu einem Server-Objekt abhangig.
Das Art der Kommunikation und die verwendeten Netzwerkprotokolle sind fur den Client
transparent.

Rel okationsransparenz: Die Migration eines Server-Objekts zwischen Lokationen ist fur
den Client transparent. Dies umschliesst die sowohl die Tatsache der Migration als auch
die betroffenen physikalischen Orte.

Reprasentationstransparenz : Die interne Représentation eines Objektesist fur Clients
nicht sichtbar. Verandert sich die interne Représentation eines Objekts ist dies fur die das
Obj ekt benutzende Clients transparent.

Maschinentyp-, Betriebssystem-, Programmier sprachentransparenz: Clients sind von
Betriebssystem, Maschinentyp und Implementierungssprache der Objekte unabhéangig.

Diese Dienste werden von einer Instanz bereitgestellt, die allgemein als Object Request
Broker (ORB) bezeichnet wird. Aus Sicht der Applikationen stellt er eine Plattform fir
vertellte Objekte dar. Ein solcher ORB kann auf einem nicht objektorientierten
Betriebssystem laufen. Der ORB abstrahiert dabei einige Betriebssystemspezifika des
zugrundeliegenden Betriebssystems. In diesem Sinne kapselt er das verwendete
Betriebssystem ein und bietet den ihn benutzenden Objekten eine einheitliche Menge von
Diensten plattformtbergreifend an. Bei der Implementierung von Server-Objekten wird aber
auf Systemressourcen Uber die Betriebssystemschnittstelle zugegriffen. Objekte sind somit
nicht implizit plattformunabhangig. [Pope 1997]

% Die Bedeutung des deutschen Wortes Transparenz und des englischen Wortes Transparency unterscheiden
sich. Wahrend Transparenz im deutschen Sprachraum ein Durchscheinen meint, ist unter dem englischen
Begriffs Trannsparency ein "nicht sichtbar werden lassen' im Sinne von Durchsichtigkeit zu verstehen.
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1.1.2. Die Object Management Group (OMG)

Die OMG ist ein Konsortium von heute (2001) mehr as 800 Mitgliedern, deren Ziele die
Spezifikation einer Architektur fir verteilte, objektorientierte Systemen ist. Die Mitglieder der
OMG stammen aus alen Bereichen der Informationstechnologie. Neben vielen Anbieter und
Entwicklern von Systemen befinden sich auch viele Forschungsinstitutionen und reine
Anwender objektorientierter Technologien unter den Mitgliedern.

Die objektorientierte Broker Architektur der OMG ist die Common Object Request Broker
Architektur (CORBA). Ein Ziel der OMG ist Unterstiitzung und Verbreitung des Einsatzes
objektorientierter Technologien gemass der von ihr spezifizierten Architektur (CORBA). Die
OMG tritt nach aussen als Marketing-Organisation auf um die Verbreitung der von ihr
spezifizierte Architektur zu fordern. Andererseits sieht sich die OMG auch in der Rolle eines
Technol ogiekonsortiums, das Technologien fir vertellte objektorientierte Systeme
spezifiziert.

Die OMG ist kein Gremium zur Standardisierung und kann somit nicht mit Institutionen wie
dem "American National Standards Institute" (ANSI) oder der "International Standards
Organisation” (1SO) verglichen werden. Die OMG versteht sich as Organisation, die den
Mitgliedern die Diskussion kontroverser Ansichten, den Austausch von Ideen, die Suche nach
einem Konsens und einer Ubereinkunft beziiglich der Verwendung bestimmter Architekturen
und Technologien erlaubt. Der Arbeitsansatz der OMG ist stark konsensorientiert. Werden
neue Technologien in den unterschiedlichen "Task Forces' diskutiert, hat jedes Mitglied * die
Moglichkeit Vorschlége einzubringen. Ein solcher Vorschlag wird von der OMG nur dann
akzeptiert, wenn eine funktionsfahige |mplementierung vorliegt. 3[Pope 1997]

Aus dieser kurzen Beschreibung der Arbeitsweise der OMG ist ersichtlich, dass eine Einigung
haufig nur auf kleinstem gemeinsamen Nenner moglich ist und die Reaktionszeit der OMG
auf aktuelle Anforderungen des Marktes eher trége ist. Die starke Dynamik, die die standig
fortschreitende Adaption von Technologie und der Wandel der zugunde liegenden Architektur
mit sich bringen, lasst Stimmen laut werden, die eben diese Dynamik als Anlass zur Kritik an
der OMG respektive von CORBA nehmen.

1.1.3. Die Object Management Architecture (OMA)

Die OMA stellt die Grundlage aler weiteren Spezifikationen der OMG dar. Die wesentlichen
Aufgaben der OMA bestehen in der Defininition einer einheitlichen Terminologie, der
Partitionierung des komplexen Problemraums und die Definition eines Objektmodells.
Missverstandnisse aufgrund unterschiedlicher Bezeichner und deren Bedeutung werden
hierdurch weitgehend vermieden. Die OMA beschreibt die grundlegenden Begriffe und deren
Bedeutung auf einem sehr hohen Abstraktionsniveau. Das abstrakte Modell der OMA wird
durch CORBA konkretisiert. In diesem Zusammenhang kann die OMA as Typ verstanden
werden und CORBA as eine Instanz dieses Typs. Die OMA st die Referenzarchitektur der
OMG. YOrfali et al. 1997]

* Auch Nichtmitglieder kénnen Technologievorschlge einbringen.

® Auf eine Anfrage der OMG (Request for Proposal RFP) werden V orschlége eingerei cht. Existieren mehrere

konkurrierende V orschlége werden diese haufig miteinander verschmolzen. Ein eingereichter Vorschlag wird

nur akzeptiert, falls eine funktionsfahige Implementierung vorliegt. Eine Zusammenfihrung mehrerer

Vorschlége zu einem neuen wird dagegen auch akzeptiert, wenn keine Referenzimplementierung vorliegt.

® Eineklare, prézise Definition des Objektmodells der OMG findet sich in den sogenannten CORE Models. Der

Spezifikation von CORBA 2.0 liegt das Objektmodell CORE-92 zugrunde. [OMG 1995].
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Wesentliche Aspekte der transparenten Verteilung von Objekten sind Ortstransparenz,
Plattformtransparenz und Sprachheterogenitét. Die ortstransparente Verteilung von Objekten
erlaubt die Interaktion von Objekten Uber Systemgrenzen hinweg, ohne dass diesfir die
Objekte ersichtlich wére. Durch Plattformtransparenz und Programmiersprachheterogenitét
wird von den verwendeten I mplementierungssprachen und den zugrundeliegenden
Betriebssystemen abstrahiert. Eine Infrastruktur, die die Entwicklung und den Betrieb von
verteilten, objektorientierten Anwendungen erlaubt, wird als objektorientierte Middleware
bezeichnet. Eine solche Infrastruktur kann nicht auf die unterste Ebene des Methodenaufrufs
beschrénkt bleiben. Losungen fir Probleme auf hoherer Ebene miissen integraler Bestandteil
einer solchen Infrastruktur sein.

b

\

Domain Interfaces Common Facilities

Object Request Broker (ORB)

Application Interfaces Object Services

Abbildung 2Die Object Management Archiecture der OMG.

Zentraler Bestandteil der Object Management Architecture ist der Object Request Broker
(ORB). Wesentliche Aufgaben des ORB bestehen darin, Methodenaufrufe (Reguest) von
Client an Server-Objekte weiterzuvermitteln, sowie die Resultate und Fehlerbedingungen
(Response) dieser Requests an den aufrufenden Client zurtickzuliefern. Dieser ORB ist das
Kernstiick der gesamten verteilten Objektarchitektur. Die Vertffentlichung seiner
Spezifikation erfolgte sehr friih und ist unter dem Begriff Common Object Request Broker
Architecture (CORBA) bekannt. [Puder und Romer 1997], [OMG 1992]

Der ORB stellt die Verteilungskomponente dar. Die Entwicklung und Implementierung
grosser, objektorientierter Softwareprojekte verlangt jedoch nach weiteren Diensten, die

L 6sungen fir ein breites Spektrum immer wiederkehrender Problemstellungen bieten. (z.B.
die transaktionsorientierte Abarbeitung von Methodenaufrufen, das persistente Abspeichern
von Objekten, die Verflgbarkeit von Sicherheitsmechanismen und der Zugriff auf vertellte
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Objekte Gber einen Namensdienst).Diese fundamentalen Dienste sind im Rahmen der
Common Object Services Specification (COSS) definiert. [ OMG 1997b]

Die Praxis verlangt weitergehende Dienste als dies durch die COSS Services gegeben wére.
Infrastrukturelle Dienste werden durch die sogenannten Common Facilities spezifiziert. Als
ein Beispiel fur die doménenunabhangigen, infrastrukturellen Dienste der Common Facilities
sei die Administration vernetzter CORBA-Systeme genannt. Dieses Beispiel erlangt
besondere Bedeutung, berticksichtigt man, dass die OMG kein Produkt sondern
Spezifikationen zur Verfiigung stellt und die Produkte von unterschiedlichen Firmen und
Institutionen stammen kdnnen. Die sich daraus ergebenden Unterschiede in den jewelligen
Implementierungen der Hersteller sind ein erwiinschter Effekt. Eine Implementierung, die
L 6sungen fir spezielle Problemstellungen bietet, kann fir den allgemeinen Einsatz zu
spezialisiert sein. Die OMG erlaubt es Anbietern, unter der Voraussetzung, dass die
Konformitét zur Spezifikation erhalten bleibt, proprietdre Konzepte in ihren
Implementierungen zu integrieren.

Frameworks, die Dienste fur bestimmte Anwendungsbereiche definieren, werden in den
Domain Interfaces spezifiziert. Beispiele fur solche Domain Interfaces sind spezielle
Frameworks fUr die Bereiche Gesundheitswesen, Transport, Telekommunikation oder
Finanzdienstleistungen. Die Domain Interfaces bieten Lésungen fur immer wiederkehrende
Problemstellungen aus den jeweiligen Bereichen, sind aber zu spezifisch um sie den Common
Facilities zuzuordnen.

1.1.4. Die CORBA-Architektur

Die Common Object Request Broker Architektur, stellt das Kernstiick der Architektur dar.
Zunéchst soll kurz beschrieben werden, wie das Ziel, Aufruf- und Ortstransparenz zu
erreichen, realisiert worden ist. Die Grundidee besteht darin, Abstraktionsschichten zwischen
Anwendung und zugrundeliegender Plattform einzuziehen. Der ORB Ubernimmt die
Vermittlung zwischen Client-Applikation und Zielobjekt. Er transportiert die Requests der
Clients zu den Server-Objekten und Gbermittelt im Gegenzug eventuell vorliegende Resultate
oder Ausnahmebedingungen der Server-Objekte an die Clients. Ein Client muss den Ort des
Server-Objektes nicht kennen, die Lokalisierung ist integraler Bestandteil eines Requests und
wird durch den ORB vorgenommen.

Zu den Aufgaben der ORB Architektur gehort aber nicht nur der Transport von Aufrufen und
deren Riickgabewerten, sondern auch das Fuhren eines Repositories der verfiigbaren Server-
Objekte. Ein Server-Objekt kann seine Verflgbarkeit explizit beim Broker anmelden, so dass
dieser in die Lage versetzt wird die Anfragen durch Clients an das entsprechende Ziel objekt
welterzuleiten.

Client und Server sind nicht direkt mit dem Broker verbunden, sondern durch zwei weitere

I ndirektionsschichten getrennt. Auf Client-Seite ist dies ein Clientproxy ’, der die gleiche
Schnittstelle implementiert wie das zugehorige entfernte Server-Objekt. Der Client nutzt das
Server-Objekt nicht direkt, sondern den Clientproxy. Die Aufgabe des Clientproxy ist es, den
Aufruf in ein plattformunabhangiges Format zu Uberfihren, dem Broker diesen Aufruf zu
Ubermitteln und auf das Eintreffen der Riickmeldung zu warten. Ein vorliegendes Resultat
nimmt den umgekehrten Weg durch den Clientproxy. Die Konvertierung aus dem
plattformunabhangigen in das spezifische Format wird durch den Clientproxy vorgenommen.
Fir den Client ist dieser Vorgang transparent. Die Clientproxies werden als Stubs bezeichnet.
Auf Seite des Server-Objekts Ubernimmt ein Serverproxy eine dhnliche Funktion, indem

! Proxy := Stellvertreterkomponente
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dieser dem Server-Objekt gegentiber als Client auftritt. Die Serverproxies werden kurz
Skeletons genannt. [Puder und Romer 1997]

CORBA
Server-Object

Client

Dynamic
invocation
Interface

Client
IDL
Stubs

Skeleton
Interface

Interface
Repository

Interface Skeleton

Object Request Broker

Abbildung 3Die CORBA-Ar chitektur

Aus Griinden der Skalierbarkeit und Interoperabilitét ist es wesentlich, dass unterschiedliche
Broker Implementierungen miteinander kommunizieren kdnnen. Die OMG hat im Rahmen
der CORBA 2.0 Spezifikation das Internet Inter-ORB Protocol (110P) definiert, dasdie

K ooperation zwischen unterschiedlichen ORB-Implementierungen ermdglicht. [OMG 1998]

1.1.5. Die CORBA 2.0 Spezifikation

Der CORBA-Standard redlisiert das durch die OMA beschriebene Modell der verteilten
Objekte in heterogenen Umgebungen. Die CORBA -Namensgebung bezeichent die Client-
bzw. Serverproxies a's Stubs und Skeletons. In der bisherigen Ausfiihrung, insbesondere der
Betrachtung der OMA, wurde des 6fteren der Begriff der Plattformtransparenz benutzt. Diese
Transparenz kann sich nicht auf die Betriebssystemebene beschrénken, sondern muss auch die
Verwendung unterschiedlicher Programmiersprachen bel der Implementierung ermdglichen.
Dies spiegelt sich im Ubergreifenden Objektmodell der OM G wieder. Jedes CORBA-Objekt
wird as Instanz eines Interface-Typs gesehen, wobei diese Interface-Typen im klassischen
Objektmodell einer Klasse entsprechen. [OMG 19974]

Das aus der objektorienterten Welt bekannte Konzept der Spezialisierung/Generalisierung ist
auch fur diese Interface-Typen definiert, beschrankt sich aber auf die Spezialisierung von
Interfaces. Die Vererbung von Implementierungen ist nicht definiert. Bel der
Implementierung einer Unterklasse miissen somit auch alle Methoden der Elternklassen
erneut implementiert werden.
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1.1.6. Die Interface Definition Language (IDL)

Auf Basis einer IDL-Spezifikation fUr ein Interface ist es so moglich Client und Servicein
unterschiedlich Sprachen zu realisieren. Dies wird erreicht, durch die Einfihrung einer
deklarativen Sprache zur Beschreibung von Interfaces und der Definition einer
Abbildungsvorschrift ( Language Mapping ) aus dieser Beschreibungssprache in existierende
Programmiersprachen. Die Beschreibungssprache, die CORBA Interface Definition Language
(CORBA-IDL), ist keine vollsténdige Programmiersprache. Es handelt sich um einerein
deklarative Sprache mit C++ dhnlicher Syntax, die nur Elemente zur Schnittstellendeklaration
enthdt. Aus einer Schnittstellenbeschreibung generiert ein IDL-Compiler das Server-Skeleton
und den Client-Stub in einer Programmiersprache, fr die ein Language Mapping durch die
OMG definiert ist. [OMG 1994]

Client_Impl IDL—File Server_Impl Sources

[ A

Generierter
ClientStub ServerSkel Code

Applikation

Abbildung 4Abhangigkeiten zwischen I DL -Beschreibung, Client-Stub, Server-Skeleton
und den Implementierungen von Client und Server-Objekt.
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1.1.7. CORBA-Objektreferenzen

Aus Sicht eines Clients sind Server-Objekte abstrakt. Der Client verfiigt nur Gber eine
Objektreferenz des Server-Objektes und Informationen Uber das vom Server-Objekt
implementierte Interface. Die einem Client vorliegenden Informationen zu den Interfaces sind
auf den deklarativen Aspekt der Signaturen von Operationen und die Operationsnamen
eingeschrankt. Fur die Erzeugung eines Requests benttigt ein Client eine Objektreferenz
eines Server-Objektes, den Namen der Operation und die Signatur der aufzurufenden
Operation. Die Objektreferenzen sind implementierungsspezifisch und deshalb nur innerhalb
einer ORB-Implementierung eindeutig. Um Objektreferenzen tber ORB-Grenzen hinweg
austauschen zu kdnnen, definierte die OMG die Interoperable Objekt Referenzen (IOR). Diese
sind global eindeutig.

Objekt Implementierung

Objektreferenz

Client

Interface

Abbildung 5Ein CORBA-Client benétigt eine Objektreferenz um Requests an ein
Objekt zu generieren.

1.1.8. Statisches und dynamisches CORBA-Objektmodell

Im bisher beschriebenen CORBA-Modell missen die Clients bereits zur Compile-Zeit
Kenntnisse Uber das Interface der von ihnen benutzten CORBA-Objekte haben. Fir die
meisten Anwendungsbereiche ist dieses Modell ausreichend. Es gibt Anwendungsfélle bei
denen die Notwendigkeit besteht, zur Laufzeit Objekte referenzieren zu missen, deren
Signatur zur Compile-Zeit nicht bekannt war 8. CORBA bietet mit dem Dynamic Invocation
Interface (DI1) zusammen mit dem Interface Repository (IR) ein Konzept, dieses zu
realisieren. Das Interface Repository enthélt Beschreibungen aller im System registrierten
CORBA-Objekte, wahrend das Dynamic Invocation Interface, mit Hilfe der durch das
Interface Repository bereitgestellten Typinformationen, das Erzeugen und Absenden von
Requests an beliebige Server-Objekte ermdglicht. Fur die Server-Objekte ist dieser Vorgang
transparent. Aus Sicht der Server-Objekte ist nicht unterscheidbar, ob ein Request auf Seite
des Clients per Static Invocation Interface (SI1) oder per Dynamic Invocation Interface (DII)
erzeugt wurde.

Auf Server-Seite steht das Pedant zum DIl durch das Dynamic Skeleton Interface (DSI) zur
Verfugung. Ein Server wird durch das DSI in die Lage versetzt, zur Laufzeit

8 Soche Anwendungsfélle sind z.B. Debugger und Bridges. Asynchrone Requests sind unter CORBA 2.0 nur

durch das DIl redlisierbar.
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Obj ektimplementierungen bereitzustellen, die zur Compile-Zeit nicht bekannt waren. Ein
Client, der ein Server-Objekt benutzt, erlangt keinerlei Kenntnis dartber, ob der Server die
Methoden per SSI oder DSI bereitstellt. Aus Sicht des Clientsist die Art und Weise der
Diensterbringung des Servers transparent.

Bei der Implementierung von Clients oder Server-Objekten kann sowohl das statische al's
auch das dynamische Aufrufmodell zur Anwendung kommen. Den Vorteilen des Dynamic
Invocation Interfaces und des Dynamic Skeleton Interfaces stehen eine ganze Reihe von
Nachteilen gegentiber. Die Entscheidung fur oder gegen den Einsatz von DIl oder DSI wird in
der Praxis meist zugunsten der statischen Interfaces ausfallen. Nur wenn die besonderen
Fahigkeiten der dynamischen Interfaces bendtigt werden kommen diese zum Einsatz. Die
Vortelle der statischen Interfaces gegentiber den dynamischen Interfaces sind unter anderem:
Programmieraufwand geringer: Der Methodenaufruf ist einfach strukturiert. Zur Aktivierung
werden nur eine Objektreferenz, der Name der Methode und Operationsparameter,
entsprechend der Signatur der Operation, bendtigt.

Typ-Prifung zur Compile-Zeit: Die Prifung auf Typvertraglichkeit wird zur Compile-Zeit
vorgenommen.

Hohere Performance: Benchmarks fir existierende CORBA -Implementierungen haben
gezeigt, dass der statische Methodenaufruf beziiglich der bendtigten Ressourcen gunstiger
ist as ein entsprechender dynamischer Aufruf.
Der Quell-Code ist selbstdokumentierend: Die Bedeutung einer Code-Sequenz, die einen
statischen Methodenaufruf darstellt ist, im Gegensatz zur Code-Sequenz eines dynamischen
Aufrufs, leicht zu verstehen.
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1.1.9. CORBA Request-Typen und deren Semantik

Ein standard CORBA-Request folgt dem Request/Response-Paradigma . Ein Request, der von
einem Client erzeugt wird, leitet der ORB an das Server-Objekt. Die Implementierung des
Server-Objektes fuhrt die durch den Request beschriebene Operation mit den tibergebenen
Parametern aus. Das Resultat oder eventuell vorliegende Exceptions werden durch den ORB
an den aufrufenden Clients zurtickgeliefert. Der Client wird fir die Zeit zwischen Absenden
des Requests und Empfang der Response blockiert. Die Semantik eines solchen Requests ist
vom Typ at-most-once .

T E o
Publisher Subscriber

A operation) S*
Hesponse

.

Kommunikation nach Requast/Response Kommunikation nach Publish/Subscribe
Paradigma Paradigma

Abbildung 6K ommunikation nach dem Request/Response und Publish/Subscribe
Paradigma

Oneway-Requests sind ein weiterer CORBA-Request-Typ. Ein solcher Request blockiert den
Aufrufer nicht. Die Semantik eines oneway-Requests ist vom Typ best-effort . Ein Client, der
eine oneway Operation eines Server-Objektes aufruft, bekommt keine Rickantwort. Oneway-
Operationen werden bereits bel der IDL-Deklaration des Interfaces vereinbart.

Wird das Dynamic Invocation Interface zur Erzeugung des Requests benutzt steht ein welterer
Typ zur Verfigung: die verzogert-synchronen Requests . Der Client wird nach Absenden des
Requests nicht blockiert. Der Status des Requests kann durch den Client vom ORB erfragt
werden. Liegt die Riickantwort auf den Request vor, kann der Client diese vom ORB

erfragen. Die Semantik eines solchen Aufrufsist vom at-most-once Typ. Die Praxisrelevanz
des auch als pseudo-asynchronen bezeichneten Aufrufsist jedoch gering. In der Mehrzahl der
Falle werden standard CORBA -Requests vom Request/Response-Typ mit at-most-once
Semantik eingesetzt werden.
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1.1.10. Der Basic Object Adapter (BOA)

Als Mittler zwischen dem ORB und den Server-Implementierungen dienen die sogenannten
Object Adapter (OA). Sie implementieren eine Schnittstelle zu Methoden des ORB, die von
Server-Implementierungen genutzt werden. Die Objektadapter sind eine Schicht zwischen
dem ORB und den IDL Skeletons.

Zu den Aufgaben eines Object Adapters zahit die Aktivierung von Objekten. Ein CORBA-
Objekt existiert innerhalb der Ablaufumgebung eines Prozesses. Die Aktivierung eines
Objekts durch einen Objektadapter kann auf mehrere Arten geschehen: Ein neuer Prozess
kann generiert werden, Ein Thread innerhalb eines existierenden Prozesses kann erzeugt
werden oder ein existierender Thread oder Prozess kann benutzt werden.

Da spezielle Aufgabenstellungen spezielle Lésungen fordern, hat die OMG nicht einen
Objektadapter definiert, sondern nur dessen Funktion allgemein beschrieben. Der CORBA 2.0
Standard fordert von allen CORBA konformen Implementierungen den sogenannten Basic
Object Adapter (BOA). Dieser generische Adapter hat folgende Aufgaben:

Generieren und interpretieren von Objektreferenzen

Aktivierung und Deaktivierung von Objektimplementierungen

Aufruf von Operationen der Objektimplementierungen durch das IDL Skeleton
Authentisierung der aufrufenden Clients

CORBA unterscheidet strikt zwischen Servern und Objekten . Ein Server ist eine
Ablaufumgebung fir Objektinstanzen, ein Prozess oder Thread. Ein Objekt ist eine Instanz
die ein bestimmtes Interface implementiert. Innerhalb der Ablaufumgebung eines Servers
konnen mehrere Objekte existieren. Die Aktivierung eines Objektes erfolgt innerhalb eines
Servers. Die Spezifikation des BOA in der CORBA 2.0 Spezifikation definiert vier
Aktivierungsmodi:

Shared Server : Alle Objekte eine Shared Serversteilen sich den gleichen Prozess.
Existiert bereits ein Prozess, so reicht der BOA eingehende Requests an diesen Server
weiter. Existiert kein Prozess, wird dieser generiert und der Request an den erzeugten
Server Ubergeben. Zwischen Server und Objekten besteht eine 1:n Beziehung. Dies
impliziert eine Serialisierung der Requests fir alle Objekte des Server.

Unshared Server : Jedes aktive Objekt existiert innerhalb eines separaten Prozesses.
Existiert fir einen dem BOA vorliegenden Request keine aktive Server-lInstanz, erzeugt
der BOA eine neue Instanz. Zwischen Server und Objekten besteht eine 1.1 Beziehung.
Auf der Ebene der Requests entspricht dies eine Serialisierung auf Objektebene.

Server-Per-Method : Fur jeden Methodenaufruf wird ein neuer Prozess generiert.

Persistent Server : Fur einen Server dieses Typs erfolgt keine explizite Aktivierung.
Solche Server werden typischerweise beim Startvorgang des Systems aktiviert. Der BOA
reicht vorliegende Requests an den existierenden Server weiter.

Der BOA benutzt eine Software-Komponente, die als Implementation Repository (IMR)

bezeichnet wird. Der BOA greift auf Dienste des zugrundeliegenden Betriebssystems zu, um
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ein Server-Objekt zu aktivieren. Dafir werden betriebssystemspezifische Informationen
benttigt: Ort des Programm-Codes und Aktivierungsmodus der Server-lmplementierung. Der
Basic Object Adapter greift auf im IMR verwalteten Informationen zu. Die Struktur dieser
Informationen ist durch die OMG nicht definiert worden, da sie vom verwendeten
Betriebssystem abhéngen.

1.1.11. Das Interface Repository

Fur die Erzeugung und Aktivierung von Requests wurden in den vorangegangenen
Abschnitten zwel Methoden definiert: Einerseits die statische Variante (SI1) durch Stubs,
anderersaits die dynamische Methode mit Hilfe des DII. In beiden Félen muss der ORB die
Strukturen der Requests kennen, um sie bearbeiten zu kdnnen. Der ORB ist nicht nur fir die
Uberpriifung der Typkonsistenz bei der Verwendung des DIl verantwortlich, sondern auch fiir
das Marshalling ° und Unmarshalling der Operationsparameter. Die hierfiir benétigten
Informationen Uber die Interfaces, die in Form von IDL-Definitionen vorliegen, werden von
einer Komponente des CORBA-Systems verwaltet. Diese Komponente wird als Interface
Repository (IR) bezeichnet und ist fir das zentrale Management der IDL-Definitionen
(Signaturen) zustandig. Die Aufgabenstellung unterteilt sich in:

persistentes VVorhalten der Daten
Die offentliche Bereitstellung dieser Informationen und deren Verteilung
Das Management der Daten

Das Interface Repository, beziehungswelise die von ihm verwalteten Informationen, sind fir
die Inter-ORB-Kommunikation wesentlich. Also der Kommunikation zwischen Object
Request Brokern von, nicht notwendigerwel se unterschiedlichen, CORBA-
Implementierungen.

® Die Umwand| ung eines Datums in eine andere Repréasentation wird Marshalling genannt.
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1.1.12. Der Portable Object Adapter (POA)

Eine konzeptionelle Schwéche des BOA der CORBA 2.0 Spezifikation besteht in der nur
unzureichenden Unterstiitzung fur Server-Implementierungen. Diese Unterspezifikation des
BOA flhrte in der Vergangenheit zu proprietéren Erweiterungen des Funktionsumfangs durch
die Hersteller von CORBA konformen Implementierungen. Die CORBA 2.2 Spezifikation
bietet mit dem Portable Object Adapter (POA) einen um wesentliche Funktionalitéten
erweiteren Objektadapter, der die im BOA vorhandenen konzeptionellen und funktionalen
L ticken schliesst. Das Design des POA baut nicht auf dem BOA auf. Die vorhandenen BOA
Implementierungen, inklusive der proprietaren Erweiterungen der Hersteller, existiert paralel
zum POA. Der POA ersetzt den BOA vollstandig. Das Design des POA hat folgende
Zielsetzungen:
- Programmierern soll die Implementierung von Objekten ermdglicht werden, die

zwischen unterschiedlichen CORBA-Implementierungen portabel sind.

Objekte mit persistenter Identitét sollen realisierbar sein. Der Lebenszyklus eines

Objektes erstreckt sich tber den Lebenszyklus der Server-Implementierung.

Die transparente Aktivierung von Objekten soll unterstitzt werden.

Die Implementierung eines Objektes soll mehrere Objektinstanzen gleichzeitig

unterstitzen konnen.

Innerhalb eines Servers konnen mehrere POA-Instanzen existieren

Die Objektimplementierungen selbst sollen fur viele Verhaltensaspekte des durch sie

implementierten Objekts verantwortlich sein.
Das POA-Modell ist eine Konkretisierung des abstrakten Objektmodells der OMA. Die
meisten Komponenten des CORBA-Modells finden sich auch im POA-Modell wieder. Die
Spezifikationen der Komponenten des POA-Modells sind jedoch scharfer da diese
Komponenten spezialisiert sind. Diese Komponenten des POA-Modells sind:

Client : Ein Client ist ein Ausfuhrungsumgebung, innerhalb der Requests an Objekte
erzeugt werden kénnen. Hierzu muss innerhalb des Client eine Objektreferenz fir das
Objekt vorhanden sein.

Server : Ein Server ist eine Ausfihrungsumgebung innerhalb der die Implementierung
eines Objektes exitiert.

Objekt : Ein Objekt ist ein CORBA-Objekt im abstrakten Sinne, also eine Entitét, die eine
Identitét, ein Interface und eine Implementierung besitzt. Aus der Sicht des Client ist die
| dentitét des Objektes durch die Objektreferenz gekapselt

Servant : Ein Servant ist eine Entitét, die die Implementierung von Methoden eines
Objekts bereitstellt. Ein Request der von einem Client Uber seine Objektreferenz gemacht
wird, fuhrt zum Aufruf des entsprechenden Servant. Der ORB vermittelt den Request in
Zusammenarbeit mit einem POA. Ein Servant kann die Methoden verschiedener Objekte
realisieren.

Objekt-ID : Eine Objekt-1D wird vom POA und Servant zur Identifikation eines einzelnen
abstrakten CORBA-Objekts benutzt. Fir einen Client sind die Objekt-1Ds nicht sichtbar in
der Objektreferenz gekapselt.
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Objekteferenz : Eine Objektreferenz entspricht weitestgehend der Objektreferenz des
CORBA-Objektmodells. In der Objektreferenz sind die Identitét eines POA und die
Objekt-ID gekapselt.

POA : Ein POA ist eineidentifizierbare Entitdt innerhalb des Server-Kontext. Jeder POA
verwaltet einen Namensraum fur Objekt-I1Ds. Das Verhalten aller

Obj ektimplementierungen die durch einen bestimmten POA verwaltet werden wir durch
eine Policy beschrieben. Eine Policy ist ein dem POA zugeordnetes Objekt, das
bestimmte, verhaltensbestimmende Attribute enhalt.

| | [ “”

Objekireferenz
Q——-—? Objekt JDQ 4 Servant
Servant

Servant

Servant

Client

R

Abbildung 7Abstraktes POA M odell

Die der Architektur zugrundeliegende Idee besteht darin, innerhalb jedes Server mehrere
POASs in einer hierarchischen Struktur zu erlauben. Initial existieren in einem Server nur der
Root-POA , dessen Objektreferenz der Server beim ORB erfragt. Neue POA-Instanzen
konnen in die bereits existierende POA-Hierarchie eingefligt werden.

Jeder POA verwaltet eine Active Object Map (AOM). Diese enthélt die Zuordung aller durch
diesen POA aktivierten Objekte zu Servants. Eine Aktivierung eines Objektes durch einen
POA erfolgt durch Aufruf des entsprechenden Servant. Der POA durchsucht fur ale
eingehenden Request s seine AOM um den verantwortlichen Servant zu ermitteln und diesem
den Request zu Ubergeben. Wird kein entsprechender Eintrag in der AOM gefunden, wird der
Request entweder an einen generischen Servant Gbermittelt oder ein Servant Manager wird
aufgerufen. Die Aufgabe des Servant Managers besteht dann in der Lokalisierung und
Aktivierung eines passenden Servant.
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Die Einfiihrung des POA in der CORBA 2.2 Spezifikation schiesst die funktionale- und
konzeptionelle Licke, die der BOA fir die Realisierung von portablen Server-
Implementierungen hat. Erweiterungen im funktionalen Bereich und die Méglichkeit Policies
fUr das Verhalten von Objektimplementierungen anzugeben erleichtern die portable
Implementierung von Servern. [OMG 1998], [Puder und Rémer 1997]

1.1.13. Die CORBA-Dienste (COSS)

Die Spezifikation der Common Object Services (COSS) [OMG 1997b] beschreibt generische
Dienste die im Rahmen der CORBA-Architektur zur Verfligung stehen. Sie stellen
Komponenten fur den Aufbau komplexerer Systeme und Komponenten dar. Die derzeitige
Spezifikation umfasst folgende Dienste:

1.1.13.1. Naming Service

Eine Anfrage an den Namensdienst erfolgt per standard CORBA-Request, bei dem ein
symbolischer Name durch den Namendienst in eine CORBA-Objektreferenz aufgel 6st wird.
Der Namensraum des Name Service ist hierarchisch organisiert. VVorhandene Namensdienste
wie DCE CDS, 1SO X500, Sun NIS+ oder LDAP kénnen a's Grundlage fir die
Implementierung des Name Service genutzt werden.

1.1.13.2. Relationship Service

Relationen zwischen unterschiedlichen Objekten kénnen prinzipiell objektintern oder
objektextern geftihrt werden. Der Relationship Service erlaubt es Relationen zwischen
beliebigen Objekten einzufiihren. Die Tatsache, dass solche Relationen bestehen ist fur die
betroffenen Objekte transparent.

1.1.13.3. Life Cycle Service

Dieser Dienst definiert ein Interface um Objekte zu generieren, kopieren, migrieren und zu
|6schen. In diesem Zusammenhang muss die Referenzielleintegritét sichergestellt werden.
Dieswird durch die Zusammenarbeit des Life Cycle Service mit dem Relationship Service
sichergestellt.

1.1.13.4. Query Service

Die Dienste des Query Service ermoglicht es aus einer Grundmenge von Objekten eine
Teilmenge zu bilden. Die Objekte dieser Teilmenge gentigen einer gegebenen Bedingung
hinsichtlich bestimmter Attribute. Dabei wird das Prinzip der Kapselung des internen
Zustands eines Objektes nicht verletzt, vielmehr wird durch den Query Service eine
einheitliche Abfrageschnittstelle definiert. Das Design des Query Service ist so angelegt, dass
Abfragemechanismen von existierenden Datenbanksystemen durch ihn gekapselt werden
konnen.

1.1.13.5. Collection Service

Der Collection Service erlaubt es Objekte zu sogenannten Collections zu gruppieren und
Operationen auf diesen Objektgruppen auszufihren. Beispiele fur solche Collections sind
Queues, Stacks, Lists, Arrays, Trees und Mengen.

1.1.13.6. Event Service

Die asynchrone Verteilung von Events von Event-Erzeugern zu Event-Konsumenten ist die
Aufgabe des Event Service. Die dem Publish/Subscribe-Paradigma folgende Event-Verteilung
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beruht auf standard CORBA -Requests, die dem Request/Response-Paradigma folgen. Die
notwendige Abbildung wird von einem Mediator (Eventchannel) vorgenommen.

i T
Common Facilities

Application ' N i A
Objects e '
QOO0

[ Object Request Broker j

‘Mamin Events | Trade | Cancurrenc Quer Licensin Tr?nsactlun Propoertia

Pafgistend Fx:lnmnllél Tim + life | Relationship  Becurit Collection

Common Object Services

Abbildung 8Die Common Object Services des Object Management Ar chitecture

1.1.13.7. Trader Service

Der Trader ist ein Repository fur Objekteigenschaften. Eine Eigenschaft ist dabei ein Name,
Wert Paar. Ein "lookup” Request an einen Trader Service beschreibt durch Angabe einer
Anzahl dieser Tupel die Eigenschaft des gesuchten Objekts. Der Trader liefert als
Rickgabewert Objektreferenzen auf Objekte die den spezifizierten Eigenschaften gentigen.
Die Ausdehnung der Suche kann bel der Anfrage beim Trader Service begrenzt werden.

1.1.13.8. Transaktions Service

Dieser Service integriert das Transaktionskonzept in die CORBA-Architektur. Der Object
Transaktions Service (OTS) unterstiitzt zwel Transaktionsmodelle. Das einfache
Transaktionsmodel| (flat transactions) und das Modell geschachtelter Transaktionen (nested
transactions). Das Modell der geschachtelten Transaktionen erlaubt esinnerhalb einer
Transaktion weitere, sogenannte Subtransaktionen, zu starten. Eine solche Transaktion wird
dann erfolgreich abgeschlossen, falls alle Subtransaktionen erfolgreich abgeschlossen wurden.

1.1.13.9. Concurrency Control Service

Die Serialisierung von Zugriffen auf gemeinsam genutzte Ressourcen kann durch den
Concurrency Control Service (CCS) modelliert werden. Der Begriff Ressource ist dabei nicht
auf Objekte beschrankt. Die Koordinierung der Zugriffe auf Ressourcen erfolgt durch Locks,
die durch den CCS verwaltet und koordiniert werden.
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1.1.13.10. Persistence Service

Der Persistent Object Service (POS) erlaubt es den Zustand eines Objekts persistent zu
machen und zu einem beliebigen Zeitpunkt zu rekonstruieren. Als Speicher kdnnen unter
anderem Dateisystem und Datenbanken, in relationaler und objektorientierter Form,
Verwendung finden. Hauptséchlich soll durch den POS ein einheitliches Interface fir
unterschiedliche Speicherungsarten definiert werden.

1.1.13.11. Externalization Service

Die von diesem Dienst gebotene Funktionalitdt besteht in der Moglichkeit Objekte als ganzes
zu Externalisieren und zu einem beliebigen Zeitpunkt, an einem beliebigen Ort zu
Internalisieren. Prinzipiell entspricht dies einem Kopieren des Objektes mit einem
Zwischenschritt. Die externe Form des Objektes kann auf unterschiedlichen Medien abgel egt
oder transportiert werden. Der Externalization Service erganzt den POS und den Life Cycle
Service.

1.1.13.12. Time Service

Die synchronisation der Zeit auf unterschiedlichen Systemen ist fir ein System verteilter
Objekte von Bedeutung. Das durch den Object Time Service definierte Interface erlaubt die
Abfrage der akutellen Zeit und die Abschétzung des relativen Fehlers der gelieferten aktuellen
Zeit. Bei der Implementierung des Object Time Service kann auf existierende
Zeitsynchronisationsmechanismen zuriickgegriffen werden.

1.1.13.13. Security Service

Der Sicherheitstaspekt in verteilten Systemen untergliedert sich in die Bereiche
Authentifizierung, Authorisation, Auditing, Kryptifizierung und Non-Repudiation *°, die
durch die Dienste des Security Service abgedeckt werden. Das durch den Security Service
definierte Interface erweitert das CORBA-Objektmodell um Sicherheitsoperationen. Dadie
Sicherheitsfunktionalitét integraler Bestandteil des ORB ist kénnen Applikationen ohne
Modifikation auf einem solchen ORB laufen. Erweiterte Anforderungen im
Sicherheitsbereich miissen jedoch schon in der Design- und I mplementierungs-Phase von
Objekten berticksichtigt werden und schliessen die direkte Nutzung der Dienste des Security
Serviceein.

1.1.14. Zusammenfassung

Das Ziel beim Entwurf von CORBA ist eine Architektur fir ein System verteilter Objekte.
Die Schwerpunkte des Design liegen in den Bereichen: Ortstransparenz, Aufruftransparenz,
Plattformtransparenz und Sprachheterogenitét. Dieses Ziel wird aus Sicht der Applikationen
erreicht. Die Implementierung von Objekten setzt fir die Nutzung anderer CORBA -Objekte
lediglich die Kenntnis deren 6ffentlicher Schnittstelle und eine Objektreferenz voraus.
Plattformtransparenz bedeutet in diesem Zusammenhang aber nicht die Portabilitét von
Objektimplementierungen. Bei der Implementierung der CORBA-Objekte wird von den
durch das zugrundeliegende Betriebssystem gebotenen Dienste Gebrauch gemacht. CORBA
abstrahiert auf |mplementierungsebene nicht von dem zugrundeliegenden Betriebssystemen.
Gerade aus diesem Grund ist der Einsatz von JAV A as Implemtierungssprache fur CORBA -
Objekte ein aktuelles Thema. JAVA kapselt die Betriebssystemspezifika durch die virtuelle
Maschine der JAV A-Laufzeitumgebung. Bei der Implementierung neuer Applikationen bietet
der gemeinsame Einsatz von CORBA und JAVA viele Vorteile. Gleichzeitig ist durch die
CORBA-Architektur eine Migration bestehender Applikationen in die objekorientierte Welt

10 engl non-repudiation ;= die Unleugbarkeit
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CORBAs maglich. Hierzu wird eine Schnittstellenbeschreibung in IDL erstellt und aus dem
hieraus generierten Server-Skeleton auf die Funktionen der vorhandenen Software-
K omponenten zugegriffen *

Die Entwicklung von CORBA ist sicher noch nicht abgeschlossen. In vielen Bereichen sind
Veranderungen und Erweiterungen zu erwarten. Die Veranderungen werden in
unterschiedlichen Bereichen der CORBA-Architektur unterschiedlich stark sein. Das CORE
Objektmodell der OMA wird sich nur in geringem Masse verandern. Der Bereich der
CORBA-Dienste ist relativ dynamisch.V orhandene Spezifikationen werden Uberarbeitet und
erweitert, die Verdffentlichung neuer Dienste durch die OMG steht bevor. Spezifikationen fir
Probleme auf hoherer Ebene werden folgen. Diese Spezifikationen werden im Bereich der
komponentenbasierten Softwareentwicklung liegen. Hier sind ebenfalls synergetische Effekte
durch die Enterprise JAVA Beans (EJB) zu erwarten [Orfali 1998].

1 Diese Technik ist unter dem Begriff Wrapping bekannt.
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1.2. Beispiele mit dem Portable Object Adapter (POA)

Nun wollen wir einfache CORBA Applikationen mit der IDL (Interface Definition Language)
und den Java IDL Compiler beschreiben und erzeugen. Seit JDK 1.4 kann serverseitig durch
den idlj Compiler das Portable Inheritance Model, oder POA Modell generiert werden. POA
steht fur Portable Object Adapter. In den OMG Dokumenten wird dieser Adapter in der
CORBA Sperzifikation beschrieben. Wir befassen uns weniger mit der abstrakten
Spezifikation as mit konkreten Beispielen.

CORBA unterstitzt mindestens zwei unterschiedliche serverseitige Mappings fur die
Implementation von IDL Interfaces:

1)

2)

das Vererbungsmodell
Mit dem Vererbungsmodell implementieren Sie das IDL Interface mit
I mplementati onsklassen, welche auch die Compiler-generierten Skeletons erweitern.

Zu diesem Implementati onsverfahren gehoren:

- der OMG Standard POA.

Zu einem gegebenen Interface Mei ni nt er f ace, welchesin Mei ni nterface. i dl
beschrieben wird, kann durch den idlj Compiler eine Java Klasse generiert werden,

Mei nl nt er f acePOA. j ava. Sie missen das Interface Meinlnterface implementieren und
zugleich Mei ni nt er f acePQOA erweitern. Mei nl nt er f acePOA beschreibt ein Stream-
basiertes Skeleton, welches or g. ong. Por t abl eSer ver . Ser vant erweitert, welche as
BasisKlasse fur ale POA Servant Implementation dient.

- ImplBase: zu einem Interface Meininterface, welches in Meninterface.idl beschrieben
ist, wird Meinlnterfacel mplBase.,java generiert. Sie miissen dann das Interface
Meininterface in einer Klasse implementieren, welche auch Meinlntefacel mplBase
erweltert.

ImplBase war bis JDK 1.3 Standard innerhalb von Java. Da diese Methode aber nicht
OMG konform ist, wurde sie durch POA abgel 6st. Sie sollten aso wenn immer moglich
nur noch die POA Methode benutzen, ausser Sie bendtigen Kompatibilitét zu JDK1.3 und
alter.

das Delegationsmodel|

In diesem Modell implementieren Sie ein in IDL beschriebenes Interface mittels zweier

Klassen:

- einer IDL-generierten Tie Klasse, welche aus einer Compiler-generierten Skeleton
abgeleitet wird, aber ale Calls an eine Implementationsklasse delegiert.

- einer Klasse, welche das IDL-generierte Operations / Methoden Interface implementiert
(beispielsweise MeineA pplikationOperations). In dieser Klasse werden allein der IDL
Beschreibung aufgefiihrten Methoden definiert.

Das Delegationsmodell wird auch a's Tie oder Tie Delegations Modell bezeichnet. Da
man bei diesem Modell auf die Compiler-generierten Skeletons (POA oder ImplBase)
zuriick greift, beschreiben wir das Tie Modell im Zusammenhang mit den andern
Modellen.

12 CORBA-Spec99-10-07.pdf, Seiten 301 - 360
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Nun wollen wir als erstes ein POA Vererbungsmodell implementieren.

Der Reihe nach missen wir

- dasIDL Interface fur unsere Anwendung definieren

- enen Server definieren, welcher ein Servant Objekt anbietet, tber einen Namenservice
und die Standard Server- seitige Implementation (POA).

- enen Client definieren, welcher den Objektnamen des Servant-Objekts kennt, eine
Referenz aus dem Namensraum / dem Nameservice bestimmt und die Methoden dieses
Objekts einsetzt.

Zusatzlich werden Sie die entsprechenden Befehle / Prozeduren kennen lernen, mit denen die
Applikation generiert und gestartet wird.

1.2.1. Definition des Interfaces

Als erstes muss man bel der Implementation einer CORBA Applikation die Objekte und
deren Interfaces (Methoden, Parameter) spezifizieren. Dies geschieht wiein CORBA Ublich
mit der IDL, der Interface Definition Language. Die Syntax von IDL lehnt sich an jene von
C++ an. Sie kdnnen Module, Interfaces, Datenstrukturen und vieles mehr definieren. IDL
kann auf verschiedene Sprachen abgebildet werden, beispielsweise auf Java. Die Details
dieser Abbildung finden Sie ebenfallsin der CORBA Spezifikation, Kapitel 3 (und einigen
anderen PDFs).

Der folgende Code beschreibt in OMG IDL ein CORBA Objekt, dessen wieGehts() Methode
eine Zeichenkette zurtick liefert und deren shutdown() Methode den ORB, den Objekt
Request Broker (den Server), herunterfahrt.

Hallo.idl
nmodul e Hal | oApp

interface Hall o

{
string wi eGehts();

oneway voi d shutdown();
¥
b

Bemerkung 1

Sie missen darauf achten, dass der Name des Interfaces und der Name des Moduls
unterschiedlich sind (hier Hal | oApp und Hal | 0), sonst kann es je nach Tool / Compiler zu
Problemen fuhren.
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1.2.1.1. Ubersetzen des Interfaces

Dawir die generierten Klassen in den Server und Client Programmen bendtigen, bietet es sich
an, die IDL Beschreibung schon mal zu tibersetzen.

Auf dem Server / der CD steht Ihnen dazu eine Batch Prozedur zur Verfligung:

@cho of f

Rem

R R R R R R R T
set JAVA HOVE=d:\j dkl. 4

] I R R LG E L E LR
Rem

%AVA HOVE% bin\idlj -v -fall Hallo.idl

@cho Die generierten Dateien stehen i mUnterverzei chnis Hal |l oApp

%JAVA HOVE% bi n\j avac Hal | oApp\ *. | ava

pause

Wichtigist dasFlag - fal | , danur in diesem Fall die Client- und Server-seitigen Stubs/
Skeletons generiert werden (CORBA braucht beide, nicht wie RMI, bel dem man auf die
Skeletons verzichten kann).

Die Java Version muss 1.4 oder neuer sein!

1.2.1.2. Generierte Dateien

Deridij Compiler generiert eine ganze Menge Dateien. Die Anzahl Dateien hangt von der
konkreten Implementation und Version ab.

Nochmal: wichtig ist, dass Se die Option -fall nicht vergessen.

Und hier die Liste der generierten Dateien:
Hal | oPQA. j ava
Die abstrakte Klasse ist eine Stream-basierte Server Skeleton Klasse, welche CORBA
Funktionalitdten fur den Server bereit stellt. Die Klasse erweitert die Klasse
or g. ony. Port abl eSer ver. Servant und implementiert das| nvokeHandl er Interface
und das Hal | oQper at i ons Interface.
Die Server Klasse Hal | ol npl erweitert Hal | oPQA.

_Hal oSt ub. j ava

Diese Klasse reprasentiert den Client Stub, welcher CORBA Funktionalitét fir den Client
zur Verflgung stellt. Die Klasse erweitert or g. onmg. CORBA. por t abl e. Qbj ect | npl und
implementiert das Hal | o. j ava Interface.

Hal | 0. ] ava

Dieses Interface enthdlt die Java Version unseres IDL Interfaces. Das Hel | o. j ava
Interface erweitert or g. ong. CORBA. Qbj ect und stellt Standard CORBA Objekt
Funktionalitét zur Verfiigung. Das Interface erweitert auch das Hel | oQper at i ons
Interface und or g. ong. CORBA. port abl e. | DLEntity.

Hal | oHel per.j ava
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Diese Klasse stellt zusétzliche Methoden, wie beispielsweise die nar r ow() Methode zur
Verfligung, welche benutzt wird, um CORBA Objektreferenzen zu casten. Die Helper
Klasseist verantwortlich fir das Lesen und Schreiben der Datentypen in die CORBA
Streams und das Extrahieren und Einfligen der Datentypen von Anys (siehe unten). Die
Holder Klasse delegiert das Lesen und Schreiben an die Helper Klasse.

Hal | oHol der . j ava

Diesefina Klasse enthélt Hal | o. Immer wenn Sie out oder i nout Parameter verwenden,
muss die Holder Klasse aktiv werden. Sie stellt auch Dienste fir

or g. ong. CORBA. por t abl e. Qut put St r eam/InputStream zur Verfligung, speziell Dienste,
welche CORBA anbietet, die sich aber in Java schlecht realisieren lassenDie Holder
delegiert das Lesen und Schreiben an die Helper Klasse und implementiert

or g. ong. CORBA. portabl e. St reanabl e.

Hal | oOperati ons. j ava
Das Interface beschreibt die Methoden wi eGeht s() und shut down() . Dieses Interface
wird von Stubs und Skeletons benutzt.

121.21. Inhalt der generierten Dateien - ein Beispiel

Sie konnen diesen Abschnitt Gberspringen, falls Sie sich mehr fir die Anwendungen
interessieren.

Als Ausgangspunkt dient folgende Interface Definition:
Hallo.idl

nmodul e Hal | oApp

{

interface Hall o

{
string wi eCGehts();
oneway void shutdown();

}s

Hallo.java - das Signatur-Interface
Das Hal | o (Signatur-)Interface in dieser Datei erweitert or g. ong. port abl e. | DLEnti ty,
or g. onmg. CORBA. (bj ect und das Methoden-Interface Hal | oQper at i ons.

Aus Client-Sicht implementiert eine Objektreferenz fir ein CORBA Hallo Objekt dieses
Interface.

Der Stub (Client-seitiges Proxy-Objekt) implementiert das Hallo Interface: er generiert
Programmcode fur die Methoden, ruft die Methoden auf und sorgt fur das Mashalling und

UnMashalling der Argumente.

package Hal | oApp;

/**

* Hal | oApp/ Hal | 0. j ava

* Generated by the | DL-to-Java conpiler (portable), version "3.1"

* fromHallo.idl

* Dienstag, 17. Juli 2001 19.40 Uhr CEST

*/

public interface Hall o extends Hal | oQperations, org.ong. CORBA. (bj ect,
org.ong. CORBA. portabl e. IDLEntity {} // interface Hallo
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HalloOper ations,java - das Methoden-Interface

Das Java Operations- Interface wird serverseitig benutzt. Der Server stellt Implementationen
fur die in diesem Interface angegebenen Methoden zur Verfigung. In unserem Fall sind dies
zwel Methoden. Stubs und Skeleton teilen sich diese Datei.

In der Regel wird der Programmierer, der den Server schreiben muss, Hal | oPQA erweitern
und die Methoden ausprogrammieren.

package Hal | oApp;

/**

* Hal | oApp/ Hal | oQper ati ons. j ava

* Generated by the | DL-to-Java conpiler (portable), version "3.1"
* fromHallo.idl

* Dienstag, 17. Juli 2001 19.40 Uhr CEST

*/

public interface Hall oQperations

{
String wieCGehts ();
voi d shutdown ();
} /] interface Hall oQperations

HalloHelper.java - die Helper Klasse
Die Hal | oHel per Klasse stellt zusétzliche Funktionen zur Verfligung, beispielsweise eine
narrow() Methode, welche zum Casten der CORBA Objektreferenzen verwendet wird.

Die Helper Klasse liest und schreibt Datentypen aus/ in CORBA Streams und Anys. Die
Holder Klasse (siehe unten) delegiert das Schreiben und Lesen an die Helper Klasse.

package Hal | 0App;

/**

* Hal | oApp/ Hal | oHel per.java

* CGenerated by the IDL-to-Java conpiler (portable), version "3.1"
* fromHallo.idl

* Dienstag, 17. Juli 2001 19.40 Uhr CEST

*/

abstract public class Hall oHel per

{
private static String _id = "IDL:Hall oApp/Hallo:1.0";

public static void insert (org.ong. CORBA. Any a, HalloApp. Hallo that)

{
org. ong. CORBA. portabl e. Qut put Stream out = a.create_output_stream ();
a.type (type ());
wite (out, that);
a.read_val ue (out.create_input_stream (), type ());

}
public static HalloApp.Hallo extract (org.ong. CORBA Any a)
{
return read (a.create_input_stream());
}
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private static org.ong. CORBA. TypeCode _ typeCode = null;
synchroni zed public static org.ong. CORBA. TypeCode type ()

if (__typeCode == null)
{

__typeCode = org.ong. CORBA.ORB.init ().create interface_ tc
(Hal | oApp. Hal | oHel per.id (), "Hallo");

return __ typeCode;

}
public static String id ()
{
return _id;
}

public static Hall oApp.Hallo read (org.ong. CORBA. portabl e. | nput Stream
i stream

{
}

public static void wite (org.ong. CORBA. portabl e. Qut put St r eam ost r eam
Hal | oApp. Hal | 0 val ue)

{

}
public static Hall oApp.Hallo narrow (org. ong. CORBA. Obj ect obj)

return narrow (i streamread_Object (_HalloStub.class));

ostreamwite Object ((org.ong. CORBA. (hject) val ue);

if (obj == null)
return null;

else if (obj instanceof Hall oApp. Hall 0)
return (Hall oApp. Hal | 0) obj ;

else if (lobj. is_a (id ()))
t hr ow new or g. ong. CORBA. BAD_PARAM () ;

el se

{
org. ong. CORBA. portabl e. Del egate del egate =

((org. ong. CORBA. portabl e. Coj ectlnpl)obj). get delegate ();

Hal | oApp. _Hall oStub stub = new Hal | oApp. _Hal l oStub ();
stub. set del egat e(del egat e);
return stub;
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HalloHolder .java - die Holder Klasse

Die Java Klasse Hal | oHol der enthdlt eine offentliche Instanz von Hal | o. Immer wenn ein
out oder i nout Parameter in IDL verwendet wird, kommt die Holder Klasse zum Einsatz.
Diese stellt Methoden fir

or g. ong. CORBA. port abl e. Qut put St r eamund or g. ong. CORBA. por t abl e. | nput St ream

Parameter zur Verfligung, welche in CORBA moglich, in Java aber nur schlecht abbildbar
sind. Die eigentlichen Lese- / Schreib- Operationen werden durch die Helper Klasse erledigt.
DieKlasse implementiert or g. ong. CORBA. port abl e. St r eamabl e.

package Hal | 0App;

/**
* Hal | oApp/ Hal | oHol der . j ava
* Generated by the | DL-to-Java conpiler (portable), version "3.1"
* fromHallo.idl
* Dienstag, 17. Juli 2001 19.40 Uhr CEST
*/
public final class HalloHol der inplements org. ong. CORBA. portabl e. Streanabl e
{
public HalloApp. Hallo value = null;

public Hall oHol der ()

{ }
public Hall oHol der (Hal |l oApp. Hallo initial Val ue)
{
value = initial Val ue;
}

public void read (org.ong. CORBA. portabl e. | nputStreami)
{

}
public void wite (org.ong. CORBA. portabl e. Qut put Stream o)

val ue = Hal | oApp. Hal | oHel per.read (i);

Hal | oApp. Hal | oHel per.wite (o, val ue);

}
public org.ong. CORBA. TypeCode _type ()
{
return Hall oApp. Hal | oHel per.type ();
}
}
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_HalloStub.java - der Client Stub
Wie der Name sagt, ist dies der Client Stub. Die Klasse erweitert
or g. omg. CORBA. port abl e. Qbj ect | npl und implementiert dasHal | o. j ava Interface.

package Hal | oApp;

/**

* Hal | oApp/ _Hal | oSt ub. j ava

* Generated by the | DL-to-Java conpiler (portable), version "3.1"
* fromHallo.idl

* Dienstag, 17. Juli 2001 19.40 Uhr CEST

*/

public class _HalloStub extends org.ong. CORBA. portabl e. Cbj ect | npl
i npl erents Hal | oApp. Hal | o

{
public String wieCGehts ()
{ org.ongy. CORBA. portable. |l nputStream $in = nul | ;
t ;ryoig. ong. CORBA. port abl e. Qut put Stream $out = _request ("w eGehts",
rue);

$in = _invoke ($out);
String $result = $in.read_string ();
return $result;
} catch (org.ong. CORBA. portabl e. Applicati onException $ex) {
$in = $ex. getlnput Stream ();
String _id = $ex.getld ();
t hrow new org. ong. CORBA. MARSHAL (_id);
} catch (org. ong. CORBA. portabl e. Remar shal Exception $rn) {
return wi eGehts ();

} finally {
_rel easeReply ($in);

}
} /1 wieCehts
public void shutdown ()

{

org. ong. CORBA. portable. I nputStream $in = nul | ;

try {
org. ong. CORBA. port abl e. Qut put Stream $out = request ("shutdown",

fal se);

$in = _invoke ($out);

} catch (org.ong. CORBA. portabl e. Applicati onException $ex) {
$in = $ex. getlnput Stream ();
String _id = $ex.getld ();
t hr ow new or g. ong. CORBA. MARSHAL (_id);

} catch (org. ong. CORBA. portabl e. Remar shal Exception $rn) {
shut down ();

} finally {
_rel easeReply ($in);

}
} /1 shut down
/'l Type-specific CORBA:: (bject operations

private static String[] __ids = {
"1 DL: Hal | oApp/ Hal 1 0: 1. 0"};
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public String[] _ids ()
{

}

private void readQoject (java.io.ojectlnputStreams) throws
java.io. | OException

{

return (String[])__ids.clone ();

String str = s.readUTF ();
String[] args = null;
java.util.Properties props = null;
org. ong. CORBA. (bj ect obj = org.ong. CORBA. ORB.init (args,
props).string to _object (str);
org. ong. CORBA. port abl e. Del egate del egate =
((org. ong. CORBA. portabl e. hjectinpl) obj)._get_delegate ();
_set _del egate (del egate);
}

private void witeCbject (java.io.ObjectQutputStreams) throws
java.io. | OException

String[] args = null;
java.util.Properties props = null;

String str = org.ong. CORBA.ORB.init (args, props).object _to_string

(this);
s.witeUTF (str);
}

} /1 class _HalloStub
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HalloPOA .,java - das Server Skeleton

Die Klasse Hal | oPQA ist das Skeleton, also das serverseitige Proxy-Objekt. Die Klasse
erweitert or g. ong. Por t abl eSer ver. Servant , und implementiert das | nvokeHandl! er und
dasHal | oQper at i ons Interface. Die Server Klasse erweltert Hal | oPQA:

cl ass Hall ol npl extends Hal | oPQA {

package Hal | oApp;

/**

* Hal | oApp/ Hal | oPOA. j ava

* Generated by the | DL-to-Java conpiler (portable), version "3.1"
* fromHallo.idl

* Dienstag, 17. Juli 2001 19.40 Uhr CEST

*/

public abstract class Hal |l oPOA extends org. ong. Portabl eServer. Servant
i mpl ements Hal | oApp. Hal | oQper ati ons, org. ong. CORBA. port abl e. | nvokeHandl er
{
/!l Constructors
private static java.util.Hashtable _methods = new java.util.Hashtable ();

static

_met hods. put ("w eCGehts", new java.lang.|nteger (0));
_met hods. put ("shutdown", new java.lang.Integer (1));

}

public org. ong. CORBA. portabl e. Qut put Stream _i nvoke (String $met hod,
org. ong. CORBA. portabl e. | nput Stream i n,
or g. ong. CORBA. port abl e. ResponseHandl er $rh)
{
org. ong. CORBA. portabl e. Qut put Stream out = nul | ;
java.lang.Integer __method = (java.lang.|nteger) nethods.get ($nethod);
if (__nmethod == null)
t hrow new or g. ong. CORBA. BAD_OPERATI ON (0,
org. ong. CORBA. Conpl eti onSt at us. COVWPLETED _NMAYBE) ;

switch (__nethod.intValue ())

{
case 0: // Hall oApp/Hall o/w eCGehts

{
String $result = null;
$result = this.wieCGhts ();
out = $rh.createReply();
out.wite string ($result);
br eak;

}
case 1: // Hall oApp/ Hal | o/ shut down

this. shutdown ();
out = $rh.createReply();
br eak;

}

defaul t:
t hr ow new or g. ong. CORBA. BAD_OPERATI ON (O,
org. ong. CORBA. Conpl eti onSt at us. COVPLETED NAYBE) ;

}

return out;
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} /1l _invoke
/'l Type-specific CORBA:: (hbject operations
private static String[] __ids = {

"1 DL: Hal | oApp/ Hal 1 0: 1. 0"};

public String[] _all _interfaces (org.ong. Portabl eServer. POA poa, byte[]

obj ect1d)
{
return (String[])__ids.clone ();
}
public Hallo _this()
{

return Hall oHel per. narrow
super. _this object());
}

public Hallo _this(org.onmy. CORBA. ORB orb)
{
return Hall oHel per. narrow

super. _this_object(orb));
}

} /1 class Hall oPOA
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1.2.2. Implementation des Servers und des Servants

Unser Beispielserver besteht aus zwel Klassen: dem eigentlichen Server und der Servant
Klasse, asder Klasse, die unser Interface implementiert und deren Dienste durch den ORB
vermittelt werden.

Das Servant Objekt, Hal | ol npl , ist die Implementation des Hal | o IDL Interfaces. Jede Hal | o
Instanz wird durch eine Hal | ol npl Instanz implementiert. Das Servant Objekt ist eine
Unterklasse von Hal | oPQA, welche vom IDL Compiler generiert wurde. Das Servant Objekt
besitzt zwei Methoden:

- wieGehts() und
- shutdown()

Diese Methoden sehen genauso aus, wie die Ublichen Java M ethoden. Das Marshalling der
Argumente und der Ergebnisse wird durch das Skeleton erledigt.

Der Server selber besitzt lediglich eine mai n() Methode, welche:

- eine ORB Instanz kreiert und initiaisiert.

- eneReferenz auf den Root POA bestimmt und den POAMVanager aktiviert.

- dne Servant Instanz kreiert (die Implementation des remote Objekts, welches seine
Dienste anbieten soll) und dieses beim ORB anmel det.

- ene CORBA Objektreferenz auf den Namenskontext bestimmt. In diesem Namenskontext
wird das neue CORBA Objekt registriert.

- den Root Naming Context bestimmt.

- das Servant Objekt im Namenskontext unter dem Namen "POA Grusse" registriert.

- auf Anfragen von Clients wartet.

Server.java

/'l Server.java
package poaver erbung;

/**

* Title: CORBA - Portabl e nject Adapter Vererbungsnodel l
* Description:

* Copyright: Copyright (c) J.MJoller

* Conpany: Jol | er-Voss

* @uthor J.MJoller

* @ersion 1.0

~

i nport Hal | oApp. *;

i mport org.ong. CosNami ng. *;

i nport org. ong. CosNam ng. Nam ngCont ext Package. *;
i mport org.ongy. CORBA. *;

i nport org.ony. Portabl eServer. *;

i nport org.ony. Portabl eServer. POA;

i mport java.util.Properties;
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cl ass Hall ol npl extends Hal | oPOA {
private ORB orb;

public void setORB(ORB orb_val) {
orb = orb_val;

}

I/ inplementieren der | DL Methoden
public String wieCGehts() {

return "Mr geht's gut! We geht's Dir?\n";
}

/1 in IDL wird eine shutdown() Methode definiert
public void shutdown() {
orb. shut down( f al se);

}
}

public class Server {

public static void main(String args[]) {
try{
/'l Kreieren und Initialisieren des ORB
Systemout.println("[POA-Server.main()]Kreieren und Initialisieren
des
ORB');
ORB orb = GRB.init(args, null);

/1 Bestimen einer Referenz auf die rootpoa & aktivieren des POAManager
Systemout. println("[POA-Server. mai n()]Bestimen ei ner Referenz auf die
rootpoa & aktivieren des POAManager");
POA rootpoa = (PQA)orb.resolve initial _references("Root POA");
r oot poa.t he_PQAManager (). activate();

/1 kreieren des Servants und registrieren beim ORB
Systemout. println("[POA-Server. main()]Krei eren des Servants und
registrieren beim
RB');
Hal I ol mpl hal | ol npl = new Hal | ol npl ();
hal | ol npl . set ORB(or b) ;

/1 Bestimen einer (bjektreferenz zum Servant

Systemout. println("[POA- Server. mai n()] Besti mren ei ner (bjektreferenz
zum Servant");

org. ong. CORBA. (bj ect ref = rootpoa.servant_to_reference(hallolnpl);

Hal l o href = Hal | oHel per.narrow(ref);

/] Bestimre den root nam ng context
/1 NaneService nutzt den transient nane service
Systemout. println("[ POA-Server.nmai n()]Besti mre den root nam ng
context");
org. ong. CORBA. (bj ect obj Ref =
orb.resolve_initial _references("NaneService");
/1 Einsatz des Nam ngContext Ext, wel cher Teil der Interoperable
/1 Nam ng Service (INS) Spezifikation ist.
Systemout. println("[POA-Server. main()]Ei nsatz des
Nam ngCont ext Ext");
Nam ngCont ext Ext ncRef = Nami ngCont ext Ext Hel per. narr ow obj Ref);

/1 binden der Objekt Referenz im Nam ng / Namensraum
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Systemout. println("[POA-Server. main()]Bi nden der Cbjekt Referenz im
Nanmensr aunt') ;

String name = "POA G Usse";

NaneConponent path[] = ncRef.to_nanme( nane );

ncRef . rebi nd(path, href);

Systemout. println("[POA-Server.main()]Der Server ist bereit und
war t et
auf Anfragen

,// Warten auf Met hodenaufrufe durch den dient
orb.run();

catch (Exception e) {
Systemerr.println("[POA-Server. Exception] " + e);
e.printStackTrace(System out);

}
Systemout. println("[POA-Server.main()]Der Server wird herunter

gefahren ...");

1.2.2.1. Den Server verstehen
In unserem Beispiel besteht der Server aus zwei Klassen, dem Servant und dem Server.

Die Servant Klasseist Hal | ol npl , die Implementation desHal | o IDL Interfaces. Die Hallo
Objekte werden durch die Klasse Hallolmpl implementiert. Die Servant Klasseist eine
Unterklasse von Hel | oPQA (daher die Bezeichnung : Vererbungsmodell). Hal | oPOA wurde
durch den IDL Compiler generiert. Die Servant Klasse muss pro IDL Operation eine Methode
besitzen. In unserem Beispiel also insgesamt zwei: wi eGeht s() und shut down() . Diese
Methoden sind reine Java Methoden. Skeleton und Stub sorgen fir das Mashalling und
UnMashalling.

Die Server Klasse besitzt eine mai n() Methode, welche:
- eine ORB Instanz kreiert und initiaisiert.
eine Referenz auf das Root POA bestimmt und den POAVanager aktiviert.

eine Servant Instanz kreiert (also eine Instanz eines CORBA Hal | o Objekts) und dies
dem ORB mittelilt.

eine CORBA Objektreferenz fir den Namenskontext bestimmt, in dem das neue
CORBA Objekt registriert wird.

das Root des Namenskontextes bestimmit.

das neue Objekt im Namenskontext unter dem Namen "POA Grisse" registriert.
auf Aufrufe der Methoden des neuen Objekts durch Clients wartet.
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1.2.2.2. Server.java verstehen

Nach dem generellen Aufbau eines Servers wollen wir nun die konkrete Implementation
unseres Servers anschauen.

1.2.2.2.1. Vorbereitende Arbeiten

Die grundlegende Struktur eines CORBA Programms, hier des Servers, ist die selbe wie bei

alen Java Programmen.

1. Zuerst werden die nétigen Klassen und Packages importiert, welche die Server Klasse
ausmachen.

2. dannwird die mai n() Methode ausprogrammiert

3. und schliesslich die Ausnahmen abgefangen.

Importieren der benétigten Packages

Als erstes importieren wir die generierten Klassen aus dem IDL Teil:
/| Das Package enthalt unser Proxyobj ekt
i nport Hal | oApp. *;

I/ Unser HalloServer wird Nam ng Service benutzen, umdie bjekte zu
/1 verwal ten (Cos: Cormon (bj ect Name Services; siehe JNDI Skript)
i nport org.ong. CosNam ng. *;

/1 1 m Namensraum kénnen Ausnahmen geworfen werden
i mport org.ong. CosNami ng. Nam ngCont ext Package. *;

/| CORBA Basi skl assen
i mport org.ongy. CORBA. *;

/1 PQA Kl assen
i nport org.ony. Portabl eServer. *;
i mport org.ony. Portabl eServer. POA;

/1 Properties zumlnitialisieren des ORBs
i mport java.util.Properties;

Definition der Servant Klasse
In diesem einfachen Beispiel definieren wir die Servant Klasse gleich im Server . j ava , aber
natirlich al's separate Klasse (einfach nicht in einer separaten Datei).

class Hallolnpl extends Hall oPOA { // Vererbungsnodel |
// Die in IDL definierten Operatione werden hier als Mthoden
[l inplenmentiert :
/1 weGehts() und shutdown()

}

Die Servant Klasse ist eine Unterklasse von HalloPOA, erbt also alle generellen CORBA
Funktionalitéten, welche vom IDL Compiler generiert wurden.
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Nun kreieren wir als erstes eine private Variable, orb, welche wir in der Methode

set ORB( ORB. . . ) verwenden. Dieset ORB() Methode ist private und wird eingesetzt, um den
ORB eindeutig zu kennzeichnen. Dies wird in der shut down() Methode bendtigt (damit wir
den korrekten ORB stoppen).

private ORB orb;

public void setORB(ORB orb_val) {
orb = orb_val;

}

Nun deklarieren und implementieren wir diew eGeht s() Methode:

public String wi eCGehts() {
Systemout.println("[Hellolnpl.w eGhts()]Aufruf der Servant Methode");
return "Mr geht's gut! We geht's Dir?\n";
}

Und schliesslich implementieren wir die shut down() Methode. Die shut down() Methode
ruft or g. onmg. CORBA. ORB. shut down( bool ean) auf. Ein Aufruf von shut down(f al se)
bewirkt, dass der ORB sofort, ohne Warten, heruntergefahren wird.

public void shutdown() {
orb. shut down( f al se);

}

Deklarieren der Server Klasse
Als néchstes deklarieren wir die Server Klasse:

public class Hell oServer

// Die main() Methode nmuss hier inplenentiert werden

}

Definieren der mai n() Methode
Die generelle Struktur der nai n() Methode ergibt sich aus den Anforderungen von Java:

public static void main(String args[])

/1 try-catch Bl ock
}
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Behandlung von CORBA Ausnahmen

Alle CORBA Programme konnen zur Laufzeit CORBA Ausnahmen werfen. Daher
umschliessen wir den gesamten Programmcode der mai n() Methode miteinemtry. . .
cat ch() Block. CORBA Ausnahmen konnen durch Mashalling-, UnMarshalling-,
Kommunikations-Probleme und vieles mehr geworfen werden.

try{
/1l hier steht der Rest des Servers

} catch(Exception e) {
Systemerr.printIn("ERROR " + e);
e.printStackTrace(System out);

}

Kreieren und Initialisieren eines ORB Objekts

Jeder CORBA Server und Client bendtigt ein lokales ORB Objekt. Jeder Server instanziert
einen ORB und registriert seine Servant Objekte, damit der ORB den Server finden kann, falls
ein Client ein Servant Objekt verlangt (die Dienste eines Servant Objekts, um genauer zu
sein).

Die ORB Variable wird innerhalb des try ... catch Blockes initiaisiert:

ORB orb = ORB.init(args, null); // init(args, props)

Innerhalb der i nit () Methode setzen wir Laufzeiteigenschaften des ORBS (pr ops) und
Argumente fur die mai n() Methode (ar gs), welche wir auf der Kommandozeile angeben
konnen.

Bestimmen einer Referenz auf den Root POA und Aktivierung des POA Managers.
Um auf die Dienste des ORBS, beispiel sweise den Namensdienst, zugreifen zu kénnen,
mussen wir zuerst eine initiale Referenz auf den ORB erhalten. Dies geschieht mit der
Methoderesol ve_initial _references().

Dadie POAs hierarchisch strukturiert sind, bestimmen wir eine Referenz auf das Root (zum

POA finden Sieim Theorietell mehr).
POA rootpoa = (PQA)orb.resolve initial _references("Root POA");

Schliesslich aktivieren wir den POA Manager.
root poa.t he_PQAManager (). activate();

Dieacti vat e() Methode andert den Zustand des POA Managers auf 'aktiv'. Damit steht der
POA Manager bereit Anfragen zu bearbeiten. Die Aufgabe des POA Managersist es, den
Zustand der POAS, die im zugeordnet sind, zu kapseln. Zu jedem POA Objekt gehtrt ein
POA Manager. Ein POA Manager kann ein oder mehrere POA Objekte verwalten.
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Verwalten des Servant Objekts

Die Aufgabe des Serversist es, ein oder mehrere Servant Objekte zu instanzieren.

Der Servant, das Servant Objekt, erbt / implementiert die Interfaces, welche aus der IDL
Beschreibung generiert wurden und fuhrt schliesslich die Arbeit aus, welche im IDL Interface
versprochen wird.

Unser Server verwendet Hal | ol npl .

Instanzieren des Servant Objekts
Imtry...catch Block, nach der Aktivierung des POA Managers, wird das Servant Objekt

instanziert:
Hal | ol npl hall ol npl = new Hal | ol npl () ;

Mit der set ORB( ORB. . . ) Methode wird es moglich sein, gezielt unseren Server

herunterzufahren. Dieswurdeim IDL Interface in der Operation shut down() verlangt.
hal | ol nmpl . set ORB(or b) ;

Das Herunterfahren kénnte auch auf andere Art und Weise implementiert werden.
Beispielsweise konnte ein Flag gesetzt werden, welche periodisch abgefragt wird und das
Herunterfahren verlangt, falls es einen bestimmten Wert annimmt.

Nun bestimmen wir eéine CORBA Objektreferenz auf unser Servant Objekt und casten es zu

einem Hal | o Objekt.
org. ong. CORBA. (bj ect ref = rootpoa.servant_to_reference(hallolnpl);
Hal l o href = Hal | oHel per.narrow(ref);

Mit COS Naming arbeiten

Unser Server arbeitet mit dem Common Object Service (COS) Namensdienst, um das Servant
Objekt Kunden anzubieten. Damit der Server dies tun kann, muss er zuerst eine Referenz auf
den COS Namensdienst erhalten.

Wir kdénnten auch andere Techniken verwenden, um die Interfaces und Methoden des Servant
Objekts zu publizieren. Eine oft verwendete Technik ist die Darstellung des Servant Objekts
als Zeichenkette in einer Datel (Stringifying). Diese Technik finden Sie in den Kursunterlagen
zur CORBA Praxis.

JDK1.4 liefert zwei Namensdienste mit:

- tnameseryv : einen transienten Namensdienst und

- orbd: ein Daemon Prozess mit einem Bootstrap Service, einem transienten Namensdienst,
einem persistenten Namensdienst und einem Server Manager.
In unserem Beispiel verwenden wir or bd

Bestimmen des initialen Namenskontextes

Imtry catch Block bestimmen wir eine Referenz auf den Namensraum:
org. ong. CORBA. (bj ect obj Ref =orb.resolve_initial_references("NameService");

Die Zeichenkette "NameService" ist fur alle CORBA ORBs definiert. Dabei wird der
transiente Namensdienst verwendet. Falls Sie die Zeichenkette "PNameService" eingeben,
wird (versucht) einen persistenten Namensdienst zu finden und einzusetzen. In unserem
Beispiel verwenden wir den transienten Dienst des or bd.
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Umwandlung der Objektreferenz
CORBA Objektreferenzen sind generische CORBA Objekte. Um sie in unserem Server
Programm einsetzen zu konnen, missen wir das Objekt in den korrekten Datentyp / Objekttyp

umwandeln. Dies geschieht mit der narr ow() Methode.
Nam ngCont ext Ext ncRef = Nami ngCont ext Ext Hel per. narr ow obj Ref);

Die dabei verwendete Helper Klasse ist 8hnlich aufgebaut wie die HalloHel per Klasse, die wir
mit den IDL Compiler generiert haben.

Das Objekt ncRef ist nun ein or g. ong. CosNani ng. Nani ngCont ext Ext und kann eingesetzt
werden, um auf Namensdienste zuzugreifen und den Server (und die Servant Objekte)
anzumelden.

Das Nami ngCont ext Ext CQbj ekt ist eine Erweiterung im JDK 1.4 und Teil der Interoperable
Naming Service Spezifikation.

Registrierung des Servant beim Namensdienst
Zur Registrierung unseres Servant Objekts bendtigen wir einen Namen und einen

Zugriffspfad. Diese definieren wir in den folgenden Zeilen:
String nane = "POA G lUsse";
NanmeConponent path[] = ncRef.to_nanme( nane );

Mit diesen Angaben kdnnen wir nun das Servant Objekt in den Namensraum eintragen:
ncRef . rebi nd(path, href);

Damit hat ein Client die Mdglichkeit mit einem Aufruf der r esol ve(" POA G iisse")
Methode im Initialkontext elne Objektreferenz auf unser Servant Objekt zu finden und zu
erhalten.

Warten auf Aufrufe

Nach all diesen Arbeiten ist unser Server bereit Anfragen von Clients entgegen zu nehmen.
orb.run();

Nach diesem Aufruf steht der Server dem ORB fir Anfragen zur Verfigung. Immer nach
einem Aufruf wartet der Server auf weitere Anfragen. deswegen haben wir im Client die
Moglichkeit eines Shutdowns eingebaut.

1.2.2.3. Ubersetzen des Servers

In unserem Fall wurde der Server im JBuilder, mit der passenden JDK Version, tbersetzt.
Sonst steht auf dem Server / der CD eine Batch Prozedur zur Verfligung:

@cho of f

Rem

] I e R LR L
set JAVA HOVE=d:\j dk1. 4

] I e R LR L
Rem

poaver er bung\ *. | ava
pause

Auch hier ist entscheldend, dass die IDK Version mindestens 1.4 sein muss, da erst ab dieser
Version der POS zur Verfligung steht!
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1.2.3. Implementation der Client Applikation - Transienter Client
Unser Client Beispidl ist denkbar einfach:
- eskreiert undinitialisiert einen ORB
- eshestimmt eine Referenz auf das Root des Naming Contextes
- essucht das Servant Objekt "POA Grisse" im Naming Context und bestimmt eine
Referenz auf das CORBA Objekt und
- ruft die Methoden wieGehts() und shutdown() des Servant Objektes auf.

Client.java
package poaver er bung;
/**
* Title: CORBA - Portabl e nject Adapter Vererbungsnodel l
* Description:
* Copyright: Copyright (c) J.MJoller
* Conpany: Jol | er-Voss
* @uthor J.MJoller
* @ersion 1.0
*

/

i nport Hal | oApp. *;

i mport org.ong. CosNami ng. *;

i mport org.ong. CosNami ng. Nam ngCont ext Package. *;
i nport org.ongy. CORBA. *;

public class dient
{
static Hallo hallol npl;

public static void main(String args[])

{
try{
/'l kreiere und initialisiere den ORB
Systemout.println("[POA-dient.main()]Kreiere und initialisiere
den
CRB') ;
ORB orb = ORB.init(args, null);
/| bestimre den root nam ng context
Systemout.println("[POA-dient.min()]bestime den root nam ng
context");

org. ong. CORBA. (bj ect obj Ref =

orb.resolve_initial _references("NaneService");
/] Benutze den Nam ngCont ext Ext anstelle von Nam ngCont ext.
/1l Dies ist Teil des Interoperable Nam ng Servi ce.
Systemout.println("[PQOA-Cient.main()]Benutze den

Nam ngCont ext Ext ") ;
Nam ngCont ext Ext ncRef = Nam ngCont ext Ext Hel per. narr ow obj Ref) ;

/'l Aufl 6sen der (hj ekt Referez im Nanmensraum/ Nam ng
Systemout.println("[POA-dient.main()]Aufl oesen der (bj ekt Referez
im
Nanmensr aunt') ;
String name = "POA G Usse";
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hal | ol npl = Hal | oHel per. narrow ncRef. resol ve_str(nane));
Systemout.println("[POA-dient.main()]Besti men einer Referenz auf
das Server
oj ekt\n");

Systemout. println(hall ol mpl +"\ n\n");
Systemout.println("[POA-Cient.main()]Aufruf der Servant Methode

"W eGehts()'");
Systemout.println("[POA-dient.main()] Antwort des Servants :

"+hal | ol npl . wi eGehts());
hal | ol npl . shut down() ;

} catch (Exception e) {
Systemout.printin("[POA-Client.main()]Fehler " + e) ;
e.printStackTrace(System out);

}

1.2.3.1. Ubersetzen des Clients

In unserem Fall wurde der Server im JBuilder, mit der passenden JDK Version, tbersetzt.
Sonst steht auf dem Server / der CD eine Batch Prozedur zur Verfligung:

@cho of f

Rem

R R R R R EEEE R
set JAVA HOVE=d:\j dk1l. 4

R R R R R R R T
Rem

poaver er bung\ *. | ava
pause

Auch hier ist entscheldend, dass die IDK Version mindestens 1.4 sein muss, da erst ab dieser
Version der POS zur Verfligung steht!

1.2.4. Generierung der Applikation

Als erstesmuss die IDL Beschreibung Ubersetzt werden. Dabel wird Java Quellcode
generiert. Diesen missen wir Ubersetzen, bevor die Client / Server Applikation generiert
werden kann, da beide, Client und Server, die generierten Klassen importieren. Sie finden alle
Batch Prozeduren auf dem Server / der CD, wichtig ist lediglich die Reihenfolge einzuhalten
und eventuell den Pfad auf JDK, JAVA_HOME passend zu setzen. Dies geschieht in der
Batch Prozedur UmgebungSetzen.bat.
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1.2.5. Starten der Applikation

Obschon das Beispiel sehr einfach ist, kann man daran eigentlich alles einer typischen
CORBA Applikation erkennen, speziell in diesem Fall, eines statischen Methodenaufrufes,
statisch, weil die Details des Servant Objekts im voraus bekannt sind. Falls das Interface nicht
bekannt ist, spricht man von einer dynamischen Nutzung des Servant Objekts. Sie finden
mehr dartiber im Abschnitt Uber die grundlegenden CORBA Konzepte.

1.2.5.1. Starten des Name Service

Das Beispiel bendtigt auch einen Namensservice, mit dessen Hilfe CORBA Objekte benannt

und wieder gefunden werden. Ab JDK 1.4 haben Sie die Wahl:

- entweder Sie verwenden den tnameserv, einen transienten / temporaren Namenservice
oder

- orbd, einen ORB Daemon, welcher einen Bootstrap Dienst, einen transienten /
temporaren Namensdient, elnen Persistenzdienst und einen Server Manager enthdlt.

"Temporar' besagt in diesem Zusammenhang, dass die Speicherungen nicht in einer Datei oder
einer Datenbank gesichert werden.

In unserem Beispiel verwenden wir den orbd, den neuen ORB Daemon. Als Standard-Port
verwenden wir den Port 1024. Dieser kann beim Starten des Daemons beliebig gesetzt
werden, beispielsweise auf 1050, mit der ORBInitial Port Option:

- ORBI ni ti al Port 1050

Und so wird der Namenservice gestartet, mit Hilfe der Batch Prozedur:

@cho of f

Rem

] I e e
cal |l UngebungSet zen. bat

] I e e
Rem

echo Der Name Server wird an Port 1050 (ORBlnitial Port) gestartet

echo Der Server kann nur nit CTRL/C gestoppt werden

%JAVA HOVE% bi n\orbd -ORBlI nitial Port 1050 - ORBI ni tial Host | ocal host

pause

Der Port muss angegeben werden, falls Sie den ORB Daemon einsetzen wollen, sonst stiirzt
der Server ab!
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1.2.5.2. Starten des Servers
FUr das Starten des Servers steht folgende Batch Prozedur zur Verfiigung:

@cho of f
Rem

Rem

@cho Starten des CORBA Servers...

Rem

%JAVA HOVE% bin\java -cp .;..;..\HalloApp; poavererbung. Server -
ORBInitial Port 1050

pause

1.2.5.3. Starten des Clients
Fur das Starten des Clients steht folgende Batch Prozedur zur Verflgung:

@cho of f

Rem

] I e L EE LR
cal | UngebungSet zen. bat

] I e L EE LR
Rem

@cho Starten des CORBA Cients nmt PQOA Vererbung..

%JAVA HOVE% bin\java -cp .;..;..\HalloApp; poavererbung.dient "Es war
einmal ..." -ORBlnitial Port 1050

cd ..

pause
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1.2.5.4. Beispielausgabe des Servers
Hier eine mogliche Ausgabe des Servers:

[POA-Server.main()]Kreieren und Initialisieren des ORB
[POA-Server.main()]|Bestimmen einer Referenz auf die rootpoa & aktivieren des
POAManager

[POA-Server.main()]Kreleren des Servants und registrieren beim ORB
[POA-Server.main()] Bestimmen einer Objektreferenz zum Servant
[POA-Server.main()] Bestimme den root naming context
[POA-Server.main()] Einsatz des NamingContextExt
[POA-Server.main()] Binden der Objekt Referenz im Namensraum
[POA-Server.main()]|Der Server ist bereit und wartet auf Anfragen ...
[Hellolmpl.wieGehts()]Aufruf der Servant Methode
[Hellolmpl.shutdown()]Aufruf der Servant Methode
[POA-Server.main()] Der Server wird herunter gefahren ...

1.255. Beispielausgabe des Clients
Hier eine mogliche Ausgabe des Clients:

POA-Client.main()]Kreiere und initialisiere den ORB
[POA-Client.main()] bestimme den root naming context
[POA-Client.main()]Benutze den NamingContextExt
[POA-Client.main()] Aufloesen der Objekt Referez im Namensraum
[POA-Client.main()]|Bestimmen einer Referenz auf das Server Objekt

HalloApp._HalloStub:1OR:000000000000001749444¢c3a48616c6¢6f4170702f 48616c6c6f 3a3
12e300000000000010000000000000068000102000000000a3132372e302e302e310004a3000
00021af abcb00000000202d11d8d200000001000000000000000000000004000000000300000
000000001000000010000002000000000000100010000000205010001000100200001010900
00000100010100

[POA-Client.main()]Aufruf der Servant Methode 'wieGehts()'
[POA-Client.main()]Antwort des Servants : Mir geht's gut! Wie geht's Dir?
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1.3. Server-seitiges POA Modell fur Persistenz

In diesem Abschnitt befassen wir uns mit dem gleichen Programm wie in der Einfthrung;
allerdings verwenden wir Policies des POA, so dass der Server und der Namensdienst
persistent werden. Die Anderungen werden wir speziell markieren, da sie eher gering sind!

1.3.1. Transiente und Persistente Objekte

Ein persistentes CORBA lebt genau so lange bis es explizit zerstort wird. Im Gegensatz dazu
kann im persistenten Fall ein Client mit einer Referenz auf ein persistentes CORBA Objekt
diese Referenz benutzen, selbst wenn der Objektserver nicht gestartet wurde, da der ORB
Daemon, ORBD, den Server starten wird, falls eines der vom Server angebotenen Objekte
aufgerufen wird.

Ab J2SE 1.4 umfasst JavalDL einen Portable Objekt Adapter (POA), den Object Request
Broker Daemon (ORBD) und das Server-Tool. Mit Hilfe dieser Werkzeuge und features kann
ein persistenter Objekt-Server gebaut werden.

Im Gegensatz dazu besitzt ein transientes CORBA Objekt genau die selbe L ebensdauer wie
der anbietende Server. Sobald der Server beendet wird, verschwindet das transiente Objekt,
zudem werden alle Objektreferenzen darauf ungtiltig.

Transiente Objekte kénnen flr asynchrone Kommunikation sehr wertvoll sein. Ein
Beispielablauf konnte folgendermassen aussehen:

eine Applikation gilt als Briicke zwischen zwei anderen Applikationen

die Brickenapplikation wird nur im Falle der Kommunikation benétigt, nicht friher und
nachher auch nicht mehr (sie kann aber jederzeit wieder generiert werden).

in disem Fall macht es kaum Sinn, den Server / das Serverobjekt dauernd laufen zu lassen
und die zu kommunizierenden Daten permanent zu speichern.

Eine solche Anordnung erinnert an Callback Systeme.

in diesem Abschnitt wollen wir

ein IDL Interface fir eine persistente Anwendung definieren.

Dieses sieht vollig gleich aus, wie im transienten Fall im einfiihrenden Beispiel.

einen persistenten Server bauen, welcher in der Lage ist, ein Objekt in einem
Namensraum zu publizieren, mittels einer Server-seitigen Implementation (POA).

einen Servant bauen, welcher die im IDL beschriebenen Operationen als Methoden
implementiert.

einen Anwendungsclient schreiben, welcher den Objektnamen kennt, eine Refernz darauf
aus dem Namensdienst bestimmt und das Objekt einsetzt, indem er dessen Methoden
aufruft.

zeigen, wie diese Applikation Ubersetzt und gestartet werden kann.
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1.3.2. Definition des Interfaces

Als erstes missen wir wieder die Objekte mittels Interfaces, in IDL beschrieben,
spezifizieren.

Das folgende IDL Programm beschreibt ein Objekt, welches zwel Methoden besitzt, genua
wie unser einfuhrendes Beispiel. Auf der Stufe IDL sehen Sie keinerlei Unterschiede, ob Sie
nun das persistente oder das transiente oder sonst eéin Modell implementieren.

PersistentesHallo.idl
nodul e Per si st ent

{

interface Hall o

{
string wi eCGehts();

oneway void shutdown();
H
b

Auch hier missen Sie wieder darauf achten, dass der Name des I nterfaces und des Moduls
unterschiedlich sind!

In JBuilder haben Sie, sofern Sie die Enterprise Edition installiert haben, die M 6glichkeit, den
IDL Wizard zu verwenden. Allerdings miissen Sie dafUr zuerst die Enterprise Edition
installieren und konfigurieren, unter Tools bei spiel sweise angeben, welchen ORB Sie
einsetzen (Visibroker, OrbixWeb und eigene).

1.3.2.1. Ubersetzen des Interfaces

Um die aus der IDL Beschreibung generierten Java Klassen praktisch in der Client, Servant
und Server Implementation einsetzen zu kdnnen, mussen wir den IDLJ Compiler aufrufen.

Im JBuilder (zumindest der Enterprise Edition) konnen Sie einfach die IDL Beschreibung mit
'‘Build' oder ‘Make' in Java Ubersetzen, sofern Ihre Enterprise Edition korrekt konfiguriert ist.
Dabel werden die Dateien geméass den Anforderungen des vorgegebenen ORBs generiert:
falls Sie JDK 1.4 einsetzen wollen, miissen Sie unbedingt diesen ORB konfigurieren, oder mit
Batch Dateien arbeiten.

Beachten Sie, dassfalls Siedie IDL Beschreibung ins JBuilder projekt aufnehmen, die
Hilfsklassen des bevorzugten ORBS, aso nicht jene fur JDK 1.4 generiert werden.

Der ORB kann mit einer Property Datel gesetzt werden. Falls Sie beispielsweise VisiBroker
installieren, wird im lib Verzeichnis der JRE die Datei ORB.properties angelegt. Diese wird
beim Starten mit j ava gelesen, muss also, falls vorhanden, IThren ORB beschreiben!

1.3.2.2. Generierte Klassen

Falls Sie das BAT Skript einsetzen, werden die selben Dateien generiert wieim einfihrenden
Beispiel. Falls Sie einen anderen ORB einsetzen, werden vermutlich weitere, weniger oder
andere Dateien generiert. Die entsprechende ORB Dokumentation wird Ihnen bei der
Interpretation weiterhelfen.
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1.3.3. Implementation des Servants

Unser persistenter Servant unterscheidet sich nicht vom transienten, den wir im einfihrenden
Beispiel realisiert haben. Der Servant muss die definierten Interfaces implementieren.

Persistenter Servant.java
/ | package persi stenz;

i mport org. ong. CORBA. ORB;

/**

* Title: Serverseitige Persistenz in CORBA mt PQA

* Description: Einfaches Beispiel fur den Einsatz des POA nit Policy
* @uthor J.MJoller

* @ersion 1.0

*/

public class PersistenterServant extends Persistent. Hal | oPQA {
private ORB orb;

public PersistenterServant( ORB orb ) {
this.orb = orb;
/1 Systemout.println("[PersistenterServant] Konstruktor(orb)");

}

/**

* wieCGehts() Methode : einfache Antwort auf eine Anfrage

*/

public String wieCGehts( ) {
Systemout. println("[PersistenterServant]w eGhts()");
return "Mr geht's gut! We geht's Dir?...";

}

/**

* shutdown() Methode zum Herunterfahern des ORBs
*/
public void shutdown( ) {
Systemout. println("[PersistenterServant] shutdown()");
orb. shutdown( false );

}

Bemerkung
Der Einfachheit halber haben wir die Shutdown Methode in das Servant Objekt geschoben. In
der Regel wird dies nicht sinnvoll sein, da sonst jeder Client den ORB herunter fahren konnte.

Dieser Shutdown ist etwas trickreich:
fallsdieor b. shut down() Methode mit dem Parameter t r ue ("wait for completion”)
innerhalb einer remote Methode aufgerufen wird , wird der ORB einen Deadl ock
produzieren, also sich aufhdngen. Andere Threads kdnnten aber or b. shut down()
ohne Probleme aufrufen.
falls Sie mehrere Clients haben und einer ruft shut down( f al se) auf, dann werden alle
Clients Probleme haben.

korrekterweise sollte die or b. shut down( f al se) Methode im Server implementiert
werden.
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1.3.4. Implementation des Servers

Zuerst das Schema:

unser persistenter Server besitzt wie jedes Java Hauptprogramm eine mai n() Methode,
welche

eine ORB Instanz kreiert.

ein Servant Objekt kreiert.

eine Referenz auf das POA Root bestimmt.

die Policy kreiert, welche aus dem Server einen persistenten Server macht.

den POA kreiert, basierend auf der persistenten Policy.

den POAManager aktiviert.

dem persistenten POA den Servant zuordnet.

eine Objektreferenz auf den Namenskontext bestimmt, um das neue CORBA Objekt zu
registrieren.

die Objektreferenz mit der narrow() Methode in einen Namenskontext umwandelt.
das neue Objekt im Namenskontext unter dem Namen "Persistente Variante" registriert.
auf Kundenanfragen wartet.

Persistenter Server.java

11

package persistenz;

i mport java.util.Properties;

i mport org.ony. CORBA. bj ect ;

i mport org. ong. CORBA. ORB;

i mport org.ong. CosNamni ng. NaneConponent ;

i mport org. ong. CosNam ng. Nam ngCont ext Ext ;

i mport org.ong. CosNami ng. Nam ngCont ext Ext Hel per ;
i mport org. ong. CORBA. Pol i cy;

i mport org.ony. Portabl eServer. POA;

i mport org.ony. Portabl eServer. *;

i mport org.ong. Portabl eServer. Servant ;

/

L N S T T T

~

*

Title: Serverseitige Persistenz in CORBA nit POA

Description: Einfaches Beispiel fir den Einsatz des PQOA
unt er Berlcksichtigung der Persistenz des Servers
und des Nanensdi enst es

Copyri ght: Copyright (c) J.MJoller

Conpany: Jol | er-Voss

@ut hor J. M Jol | er

@ersion 1.0

public class PersistenterServer {

Il
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public static void main( String args[] ) {
Systemout.println("[PersistenterServer]Start");
Properties properties = System get Properties();

properties.put( "org.ong. CORBA ORBI nitial Host", "l ocal host" );

properties.put( "org.ong. CORBA. ORBInitial Port", "1050" );
Systemout. println("[PersistenterServer]Properties:");
Systemout.println("[PersistenterServer]\tORBInitial Host
"+properties. getProperty("org.ong. CORBA. ORBl nitial Host"));
Systemout.println("[PersistenterServer]\tCORBInitial Port
"+properties. getProperty("org.ony. CORBA. ORBlnitial Port"));
try {
/1 1) Instanzieren des ORBs
Systemout.println("[PersistenterServer]ORB.init()");
ORB orb = ORB.init(args, properties);

/1 2) Instanzieren des Servants

Persi st ent er Servant servant = new Persi stenterServant (orb);
Systemout. println("[PersistenterServer]new PersistenterServant(orb)");

/1 3) Servant mit persistentem POA

// EIE R I R R S R O I

/1 3-1) root POA

POA root POA = (PQOA)orb.resolve_initial _references("Root POA");

Systemout.println("[PersistenterServer](PQA)orb.resolve_initial _references

(" Root POA' ) ™) :

/1 3-2) Persistent Policy
Systemout. println("[PersistenterServer] POA Policy");
Policy[] persistentPolicy = new Policy[1];

persistentPolicy[0] = rootPQA create_|ifespan_policy(

Li f espanPol i cyVal ue. PERSI STENT) ;
/1 3-3) Kreiere POA mit der obigen Policy

POA persi st ent POA = root POA. creat e_POA(" per si st ent er POA",

persistentPolicy );

/1 3-4) Aktiviere den POAVanager des persistenten POA

nul |,

// Falls dieser Schritt fehlt, bleibt der persistente Server

/! stehen,

/1 weil der POAManager im'HOLD Zustand stecken bl eibt.

per si st ent POA. t he_POAManager (). activate( );

|| FrERExkFEExk kKK ARk kKRR *k** Ende 3)

/1 4) Assoziiere den Servant mt dem persistenten POA

persi stent POA activate_object( servant );

Systemout. println("[PersistenterServer] POA activate_object(servant)");

/1 5) Aufl dsen des Root Nam ng Kontextes und bi nden ei nes Nanens

[/ fir das Servant Obj ekt
/** H NVl S

* Falls der Server persistent ist, dann sollte auch ein

* persistenter Namensdi enst eingesetzt werden.
* ImFalle von ORBD ist die Wahl von ' NameServi ce'

*/

Systemout. println("[PersistenterServer] Nam ng Context");

in der
* Methode resolve_initial _reference() eine gute Whl.

org. ong. CORBA. (bj ect obj = orb.resolve_initial _references(

"NameServi ce" );

Nam ngCont ext Ext root Cont ext = Nami ngCont ext Ext Hel per. narrow( obj );

NanmeConponent [] nc = root Cont ext.to_nameg(

CORBA_POA .doc
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"PersistenterServer" );
r oot Cont ext . rebind( nc, persistent POA servant _to _reference(
servant ) );

/1 6) Warten auf Kundenanfragen
Systemout.println("[PersistenterServer]orb.run() - warten auf dients");
orb.run();
} catch ( Exception e ) {
Systemerr.println( "Exception : Starten des persistenten Servers" + e );

}

1.3.4.1. Ubersetzen des Servers

Das Ubersetzen geschieht analog zum einfiihrenden Beispiel, entweder im JBuilder, mit
JDK 1.4 oder hoher, oder mit dem Batch Skript. Allerdings muss zuerst die Servant Klasse
implementiert sein!

Das Server Tool ist im Moment noch recht fehlerhaft!
Beispiel sweise kann es passieren, dass eine Server Klasse mit Package Namen nicht installiert
(persistent gemacht) werden kann.

Auch ORBD ist noch etwas wackelig. Aber im Vergleich zum Server Tool recht stabil!
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1.3.5.

Implementation der Clients Applikation

Der generelle Aufbau dieses Clients sieht folgendermassen aus:
kreieren und initialisieren eines ORBs
bestimmen des Links zum Servant Objekt, mittels einer CORBA URL und dem
Interaoperablen Namensdienst / Service (INS). Die Vorgabe lautet: | ocal host und Port
1050. Mit diesem Namensdienst wird der Servant unter dem Namen
Per si st ent er Ser ver gesucht.
aufrufen der Methoden des Servant Objekts (wi eGeht s() und shut down() ) in einer

Endlosschleife. Das heisst, dass der (bel ORBD registrierte) Server dauernd hoch- und
runter gefahren wird.

PersistenterClient.java
/ | package persi stenz;

i mport
i mport
i nmport
i nmport
i mport
i nmport
i mport

i mport

/**

java. util.Properties;

org.
org.
org.
org.
org.
org.

ony.
ony.
ony.
ony.
ony.
ony.

CORBA. ORB;

CORBA. OBJ_ADAPTER,

CosNam ng. Nam ngCont ext ;
CosNami ng. Nani ngCont ext Hel per;
CosNam ng. NameConponent ;

Por t abl eServer. POA,

Per si stent. *;

* Title:

* Description:

* Copyright:

* Conpany:

* @uthor J.MJoller
* @ersion 1.0

*

/

Serverseitige Persistenz in CORBA nit POA
Ei nfaches Beispiel fir den Einsatz des PQOA
Copyright (c) J.MJoller

Jol | er-Voss

public class PersistenterCient {

public static void main(String args[]) {

try {
/1 1) Instanzieren des ORBs
ORB orb = OGRB.init(args, null);

/1 2) Aufl 6sen des Servant (hjekts Uber eine URL
/1 Der Nanensdi enst nuss gestartet sein und
/1 der Host 'local host', der Port 1050 sein

Il

"PersistenteVariante' steht im Nanmensraum (durch den Server)

org. ong. CORBA. (bj ect obj = orb.string_to_object(

"cor banane: : | ocal host : 1050#Per si st ent er Server");

Hal |l o persistentHall o = Hal | oHel per.narrow obj );

/1 3) Aufruf der wieCGehts() Methode alle 60 Sekunden und

Il

Shut down

/1 Der Server wird automatisch gestartet, da er als persistent
/1 definiert wurde.

while( true ) {

Systemout.println("[Persistenrerdient]Aufruf des persistenten Servers" );
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String nel dungVonBerver = persistentHallo.w eGehts();
Systemout.println("[Persistenrerdient]Message vom persi stenten Server: "
+

mel dungVonServer );
Systemout.println( "[Persistenrerdient]Herunterfahren des persistenten
Servers.." );
persi stent Hal | 0. shut down( );
Thr ead. sl eep( 60000 );

} catch ( Exception e ) {
Systemerr.println( "[Persistenrerdient]Exception i mpersistenten
Cient..." + e);
e.printStackTrace( );
}

1.3.5.1. Ubersetzen des Clients

Diese Applikation wurde (teilweise) im JBuilder entwickelt. Zudem steht Ihnen ein Batch
Skript zum Ubersetzen zur Verfligung, genau wie im einfihrenden Beispiel.

Auch hier ist wichtig zu beachten, dass entweder ein ORB installiert wird, welcher POA
unterstitzt, oder aber JDK 1.4 oder neuer.

Beachten Sie die Hinweise beim Server und der IDL Beschreibung:

1. Server mit Packages lassen sich zum Teil mit dem Server Tool nicht korrekt in den ORB
Daemon (or bd) eintragen.

2. IDL Beschreibungen, welche im JBuilder Projekt drin sind, werden von dem
entsprechenden ORB Hilfsprogramm in Java Ubersetzt (beispielsweise vi dI 2j ava) und
sind damit nicht kompatibel zu JDK 1.4 und héher.
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1.3.6. Starten der Applikation
Bevor Sie lhre Applikation starten miissen Sie unbedingt sicher sein, dass Sie keinen Standard
ORB gesetzt haben, der sich von dem in der Applikation verwendeten unterscheidet. Sie
finden die Angaben zum Standard ORB in der Datel
%AVA HOVE% jre\lib\orb. properties.

Falls Sie beispielsweise den Inprise Aplikations-Server installiert haben, zusammen mit
JBuilder Enterprise und (automatisch) dem VisiBroker, finden Siein diesem Verzeichnisin
dieser Datei folgende Beschreibung:

%AVA HOVE% jre\lib\orb. properties

# Make VisiBroker for Java the default ORB

org. ong. CORBA. ORBO ass=com i npri se. vbr oker. orb. ORB

or g. ong. CORBA. ORBSI ngl et ond ass=com i npri se. vbr oker. orb. ORB

1. Starten des ORB Daemons:
orbd -ORBInitial Port 1050 -serverPol lingTi ne 200

Die Port Angabe bezieht sich auf den Namensdienst;

die Polling Zeit bezieht sich auf jenes Intervall, in dem der ORB Daemon nachfragt, ob
der mittels Server Tool registrierte Server (siehe unten) noch aktiv ist. Standardwert ist
1000, also eine Prufung alle Sekunden. Wie haben einen tieferen Wert gewahlt, um
sicherzustellen, dass unsere Client Applikation korrekt funktioniert (Endlosschleife). Falls
der Daemon einen Fehler registriert, startet er den Server automatisch von Neuem.

Damit Sie besser beobachten kdnnen, was der ORB Daemon so alles anstellt, starten wir
ihn im Debug Modus: - ORBDebug or bd. Damit wird jeder Aufruf von und jede Antwort
vom or bd Sichtbar.

2. Starten des Servers:
Um einen persistenten Server zu starten, muss beim Einsatz von ORBD der Server mit
dem Server Tool (servertool.exe) registriert, entfernt und gestoppt werden.

a) Beim Starten des Server Tools missen Sie den ORB Port und den Host angeben.
Dabel miissen diese Angaben mit jenen aus dem ORB Daemon bereinstimmen.

In unserem Fall sieht dies folgendermassen aus:
servertool -ORBlnitial Port 1050 -ORBI niti al Host | ocal host

Dann erscheint ein einfacher DOS Prompt, |hr Eingabefenster fir die Server Tool
Befehle. Falls Sie Hilfe bendtigen kdnnen Sie mit Hel p eine Liste der Befehle ausgeben
lassen und mit Hel p <Bef ehl > die Befehlssyntax.

b) Um unseren Server persistent zur Verfligung zu haben, missen wir ihn mit dem Server
Tool registrieren

Dazu steht der register Befehl im Server Tool zur Verfligung:
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50 AR T Sy stemIZYEMD. aoe

Uerf"gbare Befehle:

register aktivierbaren Seruver registrieren

unregister Registrisrung eines registrierten Servers lischen

getcerverid goergeben der Server-ID f"r einen Anwendungsnamen

list Auflisten aller reg rierten Server

listappnames Auflisten der gegen tig definierten Anwendungsnamen

listactive Auflisten der geg tig sktiven Server

locate Finden von Ports eine peziellen T bei einem registrierten Server
locateperorb Finden von P s elnes speziellen 0 bei einem registrierten Seruer
orblist Liste won ORB-Namen und ihren Zuordnungen

shutdown Herunterfahren eines registrierten Ser

startup Hochfahren eines registrierten Seruvers

help Hilfe anfordern

gquit Dieges Tool beenden

seruvertoocl » help register

register -server <ierverklazzenname:>
-applicationName {alternativer Seruarnamel
“cla ath <K senpfad f'r Server)
gumente F"r ¥
<Argumente F"r

Der Befehl bendtigt folgende Angaben:

- den Servernamen

- elnen fakultativen Applikationsnamen

- den Classpath zur Server Klasse (ohne Package!)

- fakultativ Angaben von Argumenten fur den Server oder dessen VM

Um nicht dauernd die Zeit mit Tippen zu vergeuden, steht Ihnen ein Batch Skript zur
Verfligung:

echo of f

Rem

] I e
cal | UngebungSet zen. bat

=] R e e
Rem

@cho Starten des Server Tool s...

Rem

Rem steht in der Unrgebung: set JAVA HOVE=d:\j dkl. 4

%JAVA HOVE% bi n\servertool -CRBInitial Port 1050 < servertool .txt

pause

In der Datel servertool.txt stehen die Server Tool Befehle. Sie miissen diese lhrer
Umgebung anpassen (A asspat h):

servertool.txt

regi ster -server PersistenterServer -applicationNane PersistenteVariante
-cl asspath

"Di\UnterrichtsUnterlagen\Parall el eUndVerteilteSystenme\ CORBAN t POA\ Bei sp
i el e\ PQAPer si st ent\ Per si st enz"

qui t
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Der ORB Daemon meldet sich und gibt dem Server Tool eine ServerlD zurlck. Falls der
Server bereits friher einmal registriert wurde, wird die ser ver i d=0 zuriick gebenen (der
Server ist bereitsregistriert und in eine '‘Datenbank’ eingetragen).

Die bestehenden Applikationen kdnnen Sie auch mit dem Server Tool auflisten lassen:

& CAWINNT\System 324CMD exe
servertool > list

Server-ID Server-Klassenname Server-Anwendung

PersistentersServer

3. Nun mussen wir nur noch die Client Applikation starten:
java -classpath . Persistenterdient

oder mit dem Batch Skript:

3StartenDesCORBACIients.bat

@cho of f

Rem

[ ] 1 I e e
cal |l UngebungSet zen. bat

[ ] 1 R L e I
Rem

@cho Starten des CORBA dients mt POA Vererbung...

cd Persistenz

Rem set JAVA HOVE=d:\j dkl.4

%AVA HOVE% bin\java -cp .;..;Persistenz\Persistent; PersistenterCient
"Es war einmal ..." -ORBlnitial Port 1050

cd ..

pause

Bel spielausgabe:

& CAWINNT\System32\CMD _exe

[PersistenrerClient ]JMessage vom persistenten Server:
[PersistenrerClient JHerunterfahren des persistenten Servers..
[PersistenrerClient JAufruf des persistenten Servers.

[PersistenrerClient ]JMessage vom persistenten Server: Mir geht's gut! Wie geht's Dir?...
[PersistenrerClient JHerunterfahren des persistenten Servers..
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4. Stoppen des Servers und Entfernen des Eintrages in der Persistenz-DB
In unserem einfachen Beispiel kdnnen wir den Client abstiirzen lassen, aso einfach den
Server anhalten und aus der DB entfernen. Falls Sie den Eintrag nicht entfernen, kdnnen
Sie bei einem erneuten Start, nach dem Start des ORB Daemons gleich den Client starten,
daalle Informationen Uber den Server permanent in einer Datei abgeseichert wurden.

Daflr steht Ihnen wieder ein Batch Skript zur Verfligung:

4StoppenUndEntfernenDesSer ver s.bat

echo off

Rem

] I e LR T

cal |l UngebungSet zen. bat
] I e LR T

Rem

@cho Starten des Server Tool s..

Rem

Rem set JAVA HOVE=d:\j dkl. 4
%JAVA_HOVE% bi n\servertool -ORBInitial Port 1050 <
st oppenundent f er nen. t xt

pause

Fals Sie den Server nur herunterfahren, wird der Client in der nachsten Schleife den
Server automatisch erneut starten!

& CAWINNT\System32\CMD _exe
Starten des Server Tools...

Willkommen beim Java IDL-Server-Tool
Bitte geben Sie an der Eingabeaufforderung Befehle ein.

servertool >

Server erfolgreich heruntergefahren

servertool >
Server-Registrierung gel+scht

servertool >
Taste driicken, um fortzusetzen .
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1.4. Serverseitiges POA Modell mit transientem Server

Dieser Fall ist identisch mit dem einfihrenden Beispiel. Der wesentliche Unterschied zum
persistenten Fall ist das Fehlen einer POA Policy und damit das einfachere Starten des Clients
und des Servers: ohne Server Tool, dakeinerlei persistente Eintrage gemacht werden miissen.

15. POA Tie (Delegation) Modell mit transientem Server

Kurz zur Wiederholung:

- wir unterscheiden grundsétzlich zwischen
1) Vererbungsmodellen und
2) Delegationsmodellen (Ti e oder Ti e-Delegationsmodell)
fur CORBA Applikationen.

- innerhalb der Vererbungsmodelle unterscheidet man weiter
1) OMG POA basierte Modelle
2) | npl Base basierte Modelle (veraltet)

Das Ti e Modell delegiert die Aufrufe in die Implementationsklassen. Sie benétigen zwel
durch IDL generierte Klassen:

- dieTi e Klasse (oder ImplBase Klassen)

- diexxxQperations Klasse

1.5.1. Definition des Interfaces

Unsere IDL Beschreibung ist vollig identisch mit jener aus den vorangehenden Beispielen.
Auch in diesem Fall sollten Sie darauf achten die Namensgebung so zu wéhlen, dass Sie
Modulnamen und Interface unterscheiden konnen.

DelegationsHallo.idl
nmodul e Del egati on{
interface Hallo

{
string wi eGehts();

oneway voi d shutdown();
}
b
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1.5.1.1. Ubersetzen des Interfaces
Die Generiereung der Java Klassen geschieht mit Hilfe des folgenden Batch Skripts:

@cho off

Rem

R ] I e i
cal |l UngebungSet zen. bat

3 1 I e e e e
Rem

cd Del egati on

@cho CGenerieren der Java Kl assen

%JAVA HOVE% bin\idlj -v -fall -td . DelegationsHallo.idl

@cho Generieren der Java Tie Kl assen

%JAVA HOVE% bin\idlj -v -fallTie -td . DelegationsHallo.idl

@cho Die generierten Dateien stehen i mUnterverzeichnis

Del egati on\ Del egati on

@cho Uebersetzen der generierten Java Dateien
% AVA HOVE% bi n\j avac Del egation\*.|java

cd ..

pause

Beachten Sie, dass der IDL Compiler zweimal aufgerufen wird:
- daserste Ma zur Generierung der Ublichen Hilfsklassen
- das zweite Mal zur Generierung der Tie Klassen

1.5.1.2. Generierte Klassen

Neben den Ublichen Klassen, die generiert werden:

-  Hall oPQA. | ava
eine abstrakte Klasse, welche als Server Skeleton dient und die Grundlage schafft fir eine
Server Implementation

- _HalloStub.java
dem Client Stub, welcher die grundlegenden Funktionalitéten von CORBA fur den Client
zur Verfugung stellt

- Hallo.java
der Java Version der IDL Interface Beschreibung

- Hal | oHel per.java
einer Hilfsklasse zur Verwaltung der CORBA Objektreferenzen

- Hall oHol der. j ava
einer Klasse, welche eine offentliche Instanz eines Hallo Objekts enthdlt (zur Behandlung
der INOUT, IN und OUT Parameter bei IDL Operationen)

- Hall oOperations.java
einem Interface fUr diein IDL beschriebenen Operationen
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finden wir neu (wegen der zweiten Generierung mit der Tie Option)

- Hal |l oPQATI e. j ava
wel che den Delegationsmechani smus implementiert. Sie sehen im Programmcode , wie
ein Parameter im Konstruktor (die Delegationsklasse bzw. das Delegationsobjekt) beim
Methodenaufruf dazu aufgefordert wird, die Arbeit zu erledigen:

package Del egati onsModel | ;

/**

* Del egati onsMbdel | / Hal | oPQATI e. j ava

* Generated by the | DL-to-Java conpiler (portable), version "3.1"
* from Del egati onsHal | 0. i dl

* Montag, 27. August 2001 15.36 Uhr CEST

*/

public class Hal | oPOATi e extends Hal | oPOA
{

/!l Constructors

public Hall oPOATi e ( Del egati onsModel | . Hal | oOperati ons del egate ) {
this. inmpl = del egate;

}
public Hal |l oPOATi e ( Del egati onsModel | . Hal | oQper ati ons del egate |,
org. ong. Port abl eServer. PQA poa ) {
this. _inpl = del egate;
this. poa = poa;

}
publ i c Del egati onshbdel | . Hal | oOperati ons _del egate() {
return this. _inpl;

public void _del egate (Del egati onsModel | . Hal | oQperati ons del egate ) {
this. inpl = del egate;

}
public org.ong. Portabl eServer. POA _default_POA() {
if(_poa !=null) {
return _poa;

el se {
return super. _default POA();
}
P o
public String wieCGehts ()

{
return _inpl.w eCGehts();

} /] wieCehts

public void shutdown ()

{
_inpl . shut down();

} /1 shut down

private Del egati onsModel | . Hal | oOperations _inpl;
private org.ong. Portabl eServer. POA _poa;

} I/ class Hall oPOATI e
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1.5.2. Implementation des Servants

Der Servant besitzt pro IDL Operation eine Methode, wie gehabt. Der Aufbau unterscheidet
sich nicht von jenem in den vorhergehenden Beispielen, einzig die Methode set ORB() wurde
in diesem Beispiel wieder eingesetzt..

package poati e;

i nport POATI eModel | . *

i mport org.ong. CosNam ng. *

i nport org. ong. CosNam ng. Nam ngCont ext Package. *;
i mport org.ong. CORBA. *;

i nport org.ony. Portabl eServer. *;

i nport org.ony. Portabl eServer. POA;

i mport java.util.Properties;

/**
* Title: POA Ti e Mdell
* Description: Delegationsnodell, nmt Package Angaben
* Copyright: Copyright (c) J.MJoller

* @uthor J.MJoller
* @ersion 1.0
*/

public class Del egationsServant|npl extends Hal | oPQA{
private ORB orb;

/| angepasst fir Del egati onsnodel |
public void setORB( org.ong. CORBA. ORB orb_val) {
Systemout. println("[Del egati onsServant]set ORB()");
this.orb = orb_val;
/] System out.println("[PersistenterServant] Konstruktor(orb)");

/**
*  weGehts() Methode inplenmentiert eine einfache Antwort auf eine
Anfrage
*/
public String wieCGhts( ) {
System out prlntln( [ Del egatlonsServant]vueGehts() );
return "Mr geht's gut! We geht's Dir?...";

}
/**

* shutdown() Methode zum Herunterfahern des ORBs
*/
public void shutdown( ) {
System out. println("[ Del egati onsServant]shutdown()");
orb. shutdown( false );

1.5.2.1. Ubersetzen des Servants

Dieses geschieht innerhalb des Jouilders oder mit einem Batch Skript, in meinem Fall
innerhalb des JBuilders.
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1.5.3. Implementation des Servers

In unserem Beispiel besteht der Server aus zwel Klassen, dem Servant und dem Server.

Die Server Klasse besitzt eine mai n() Methode, welche:

eine ORB Instanz kreiert und initialisiert.

eine Referenz auf das Root POA bestimmt und den POAVanager aktiviert.

ein Tie Objekt mit dem Servant as Delegate krelert.

eine CORBA Objektreferenz fir den Namenskontext bestimmt, in dem das neue
CORBA Objekt registriert wird.

das Root des Namenskontextes bestimmit.

das neue Objekt im Namenskontext unter dem Namen" Del egat i onsVari ant "
registriert.

auf Aufrufe der Methoden des neuen Objekts durch Clients wartet.

DelegationsServer.java
package poati e;

i nmport
i mport

POATi eModel | . *;
org. ong. CosNanmi ng. *;

i nport org. ong. CosNam ng. Nam ngCont ext Package. *;

i mport org.ong. CORBA. *;

i mport org.ony. Portabl eServer. *;

i mport org. ong. Portabl eServer. POA;

i mport java.util.Properties;

/**
* Title: POA Ti e Modell
* Description: Delegationsnodell, nmit Package Angaben
* Copyright: Copyright (c) J.MJoller

Conpany: Jol | er-Voss

*
* @uthor J.MJoller
*
*

@ersion 1.0

/

public class Del egati onsServer{

publ

ic static void main(String args[]){

Systemout.println("[Del egati onsServer] Start");

tr

y{
/!l kreieren und initialisieren des ORBs

Systemout.println("[Del egati onsServer]ORB.init()");
ORB orb = ORB.init(args, null);

I/ Referenz auf rootpoa & aktivieren des POAManager

Systemout. println("[Del egati onsServer] Referenz auf root PQA");

POA rootpoa = (PQA)orb.resolve initial _references("Root POA");
Systemout. println("[Del egati onsServer]aktivieren des POAManagers");
r oot poa.t he_PQAManager (). activate();

/'l Servant kreieren und beim ORB registrieren

Systemout. println("[Del egati onsServer] Servant kreieren und registrieren");

Del egati onsServant | npl hall ol mpl = new Del egati onsServant | npl ();
hal | ol mpl . set CRB(or b) ;
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/'l kreieren des Tie; der Servant ist das Del egate bj ekt
Systemout. println("[Del egati onsServer]Del egati on kreieren");
Hal | oPOATi e ti e = new Hal | oPOATi e(hal | ol npl, rootpoa);

/| objectRef fir den tie bestinmren
/1 und inplizites Aktivieren des Objekts
Hallo href = tie._this(orb);

/] bestimre root nam ng context
Systemout. println("[Del egati onsServer] Nanmenskont ext");
org. ong. CORBA. (bj ect obj Ref =
orb.resolve_initial _references("NaneService");

/1 nutze den Nam ngContext Ext (Teil des |nteroperable
/1 Nam ng Service).
Nam ngCont ext Ext ncRef = Nam ngCont ext Ext Hel per. narr ow obj Ref);

/1 binden der bjekt Referenz i m Namensraum

Systemout. println("[Del egati onsServer]bi nden des Servants");
String name = "Del egationsVari ante";

NanmeConponent path[] = ncRef.to_nanme( nane );

ncRef . rebi nd(path, href);

Systemout. println("[Del egati onsServer] Der Server ist bereit und wartet auf
Anfragen ...");

/'l warten auf Cient Anfragen
orb.run();

catch (Exception e){
Systemerr.printIn("ERROR " + e);
e.printStackTrace(System out);

}

Systemout. println("[Del egati onsServer] Der Server wird heruntergefahren

")

1.5.3.1. Ubersetzen des Servers

Auch der Server wird direkt im JBuilder Gbersetzt. Sie kdnnen aber auch das Batch Skript
elnsetzen.
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1.5.4. Implementation der Client Applikation
Der generelle Aufbau dieses Clients sieht wie immer folgendermassen aus:
kreieren und initialisieren eines ORBs
bestimmen des Links zum Servant Objekt, mittels einer CORBA URL und dem
Interaoperablen Namensdienst / Service (INS). Die Vorgabe lautet: | ocal host und Port
1050. Mit diesem Namensdienst wird der Servant unter dem Namen
Del egat i onsVari ant e gesucht.

aufrufen der Methoden des Servant Objekts (wi eGeht s() und shut down

DelegationsClient.java
package poati e;

i nport POATI eModel | . *;

i mport org.ong. CosNami ng. *;

i nport org. ong. CosNam ng. Nam ngCont ext Package. *;
i nport org.ongy. CORBA. *;

/**
* Title: PQOA Ti e Mdell
* Description: Delegationsnodell, mit Package Angaben
* Copyright: Copyright (c) J.MJoller
* Conpany: Jol | er-Voss
* @uthor J.MJoller
* @ersion 1.0

~

public class Del egationsdient{

public static void main(String args[]){
Systemout.println("[Del egationsCient]Start");

try{
/!l kreiere und initialisiere den ORB

Systemout. printIn("[Del egationsCient]ORB.init()");
ORB orb = ORB.init(args, null);

/] bestimre den root nam ng context
Systemout. println("[Del egati onsd i ent] Nam ngkont ext Root
besti men");
org. ong. CORBA. (bj ect obj Ref =
orb.resolve_initial _references("NaneService");

/1 verwende Nami ngContext Ext statt Nam ngCont ext.
/] Dieser ist Teil des |Interoperable Nam ng Service.
Nam ngCont ext Ext ncRef = Nami ngCont ext Ext Hel per. narr ow obj Ref);

/1 aufl 6sen der (bjekt Referenz im Nanensraum
Systemout. println("[Del egati onsCient] Servant suchen");
String name = "Del egationsVari ante";
Hal | o del egati onsHal | ol npl =
Hal | oHel per. narrow(ncRef . resol ve_str(nane));

Systemout.println("[Del egati osnCient]Besti me Referenz auf den Servant:
+ del egati onsHal | ol npl ) ;
System out. printl n(del egati onsHal | ol mpl . wi eGehts());
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Systemout. println("[Del egati onsCient] Server shutdown()");
del egati onsHal | ol npl . shut down() ;

}
catch (Exception e) {
Systemout.printIn("ERROR : " + e) ;

e.printStackTrace(System out);

}
}
}

1.5.4.1. Ubersetzen des Clients

Auch diesen Schritt habe ich direkt im JBuilder durchgefuhrt. Das Batch Skript habe ich nicht
getestet. Aber zum Ubersetzen aler Java dateien im Package kann ein einziges Skript
eingesetzt werden:

@cho of f
Rem
] 1 e e e
cal |l UngebungSet zen. bat
] I e L EE LR
Rem
%JAVA HOVE% bi n\j avac -verbose -cl asspath POATi eModel I\;.;.. poatie\*.|ava
pause

1.5.5. Starten der Applikation

Dieses Beispiel funktioniert 8hnlich wie das einflhrende beispiel. Sie kbnnen also der Reihe
nach, wieim Verzeichnis bei den Batch Skripts angegeben:

1. den Namensservice starten

2. den Server starten

3. und schliesdlich den Client, der auch gleich den Server wieder herunterfahrt.

Fals Sie den Server zu schnell starten, kann es vorkommen, dass der Namensdienst noch
nicht voll gestartet wurde.

Namensdienst

% CAWINNT\System32\CMD exe

Der Name Server wird an Port 1050 (ORBInitialPort) gestartet
Der Server kann nur mit CTRL/C gestoppt werden

ORBD begins initialization.

ORBD is ready.

ORBD serverid: 1

activation dbdir: D:\UnterrichtsUnterlagen\ParalleleUndUerteilteSysteme\CORBA
N.horb.db

activation port: 1048

activation Server Polling Time: 1000 milli-seconds

activation Server Startup Delay: 1000 milli-seconds
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Server

CAWINNTSystem32\CMD exe

Starten des Servers...

[DelegationsServer]Start

[DelegationsServer JORB.init()

[DelegationsServer ]JReferenz auf rootPOA
[DelegationsServer]aktivieren des POAManagers
[DelegationsServer]Servant kreieren und registrieren
[DelegationsServant ]setORB()
[DelegationsServer]Delegation kreieren
[DelegationsServer ]Namenskontext
[DelegationsServer]binden des Servants
[DelegationsServer]Der Server ist bereit und wartet auf Anfragen
[DelegationsServant JwieGehts()

[DelegationsServant Jshutdown()
[DelegationsServer]Der Server wird heruntergefahren
Taste driicken, um fortzusetzen

L
lients mit POA Uererbung. ..
[Delegation ent]itart
[DelegationsClient JORE. inik()
context Root bestimmen
sClient ]Servant suchen
Client]Bestinme Referenz auf den Servant: DelegationsModell._
B204a44Y G ETE1THESEFE FEYESEcEe2FH861 BeEebT elallaln] )
BEAEABa313 : iBZe310064Y Ba afabechBOoORA0OZE b
QEQ0E3Ea020800808081 0BERA007188000620008008080B871 6081 000BARBE
Mir geht's gut?! Wie geht's Dir?. ..
[Delegat sClient ]Server shutdown( )
Taste driicken, tzusetzen .
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1.6. ImplBase (Vererbung) basierter transienter Server

Das ImplBase Modell wurde durch das POA Modell ersetzt. Es steht aber immer noch zur
Verfligung, speziell aus Kompatibilitatsgrinden.

Fir neue Entwicklungen sollten Sie aber dieses Modell nicht mehr einsetzen!

1.6.1. Definition des Interfaces

Unser Interface unterscheidet sich auch in diesem Fall nicht von den vorangehenden, einzig
im Modulnamen:

ImplBaseHallo.idl

nodul e | npl BaseModel | {
interface Hallo
{
string wieGehts();
oneway voi d shutdown();
b

b

Achten Sie darauf, dass der Modulnamen und das Interface nicht gleich heissen!

1.6.1.1. Ubersetzen des Interfaces
Fur diese Aufgabe steht Ihnen ein Batch Skript zur Verfligung:

@cho of f

Rem

] 1 e e e
cal |l UngebungSet zen. bat

] I R
Rem

@cho Generieren der Java Kl assen

%AVA HOVMEW bin\idlj -v -fall -oldlnplBase -td . |nplBaseHall o.idl

@cho Die generierten Dateien stehen i mUnterverzeichnis |npl BaseMdel
@cho Uebersetzen der generierten Java Dateien

%JAVA HOVE% bi n\j avac | npl BaseModel I\ *. j ava

cd ..

pause
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1.6.1.2. Generierte Dateien

Die generierten Dateien unterscheiden sich zum Teil wesentlich von jenen der anderen
Modelle. Aber die Grundfunktionen bleiben die selben:

- _Hal | ol nmpl Base
e ne abstrakte Klasse, das Server Skeleton, mit der CORBA Funktionalitédt. Die Server
Klasse erbt diein dieser Datei beschriebene Klasse.

- _HalloStub
stellt dem Client die CORBA Funktionalitét zur Verfligung.

- Hallo.java
ist die JavaVersion des IDL Interfaces

- Hal | oHel per.java
stellt zusétzlich benttigte Funktionalitéten (nar r ow. ..) zur Verfligung.

- Hall oHol der. j ava
enthdlt wie immer eine offentliche Kopie eines Hello Objekts, um die ganzen IN, INOUT
und OUT Parameter aus dem IDL korrekt handhaben zu kdnnen.

- HalloQperations.java
enthdlt die Interfaces aus dem IDL bzw. die Methode.

CORBA_POA .doc 67/115
© JM . Joller




CORBA MIT POA

1.6.2. Implementation des Servants

Der Servant besitzt pro IDL Operation eine Methode, wie gehabt. Der Aufbau unterscheidet
sich nicht von jenem in den vorhergehenden Beispielen, einzig die Methode set ORB() wurde
in diesem Beispiel wieder eingesetzt..

I mplBaseModell.java
package poai npl base;

i mport | npl BaseModel | . *;

i nport org.ong. CosNam ng. *;

i mport org.ong. CosNamni ng. Nam ngCont ext Package. *;
i nport org.ongy. CORBA. *;

i mport org.ony. Portabl eServer. *;

i mport org.ong. Portabl eServer. POA;

i mport java.util.Properties;

/**
* Title: Ver ebungbasi ert es CORBA Model |
* Description: |nplBase basiertes CORBA Bei spi el
* Copyright: Copyright (c) J.MJoller
* Conpany: Jol | er-Voss
* @uthor J.MJoller
* @ersion 1.0

/

public class | npl BaseServant extends _Hall ol npl Base {
private ORB orb;

/| angepasst fir Del egati onsnodel |
public void set ORB( org.ong. CORBA. ORB orb_val) {
Systemout. println("[Inpl BaseServant]setORB()");
this.orb = orb_val;
/1 Systemout.println("[lnpl BaseServant] Konstruktor(orb)");

}

/**
*  w eGehts() Methode inplenentiert eine einfache Antwort auf eine
Anfr age
*/
public String wieCGhts( ) {
Systemout.println("[Ilnmpl BaseServant]w eGehts()");
return "Mr geht's gut! We geht's Dir?...";
}

/**
* shutdown() Methode zum Herunterfahern des ORBs
*/
public void shutdown( ) {
Systemout. println("[Inpl BaseServant] shut down()");
orb. shutdown( false );
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1.6.3. Implementation des Servers

Die Server Klasse besitzt eine mai n() Methode, welche:
- @ne ORB Instanz kreiert und initialisiert.
e ne Instanz des Servants kreiert und dies dem ORB mitteilt.

eine CORBA Objektreferenz fir den Namenskontext bestimmt, in dem das neue
CORBA Objekt registriert wird.

das Root des Namenskontextes bestimmit.
das neue Objekt im Namenskontext unter dem Namen " ImplBaseVariante” registriert.
auf Aufrufe der Methoden des neuen Objekts durch Clients wartet.

Beachte Sie einmal mehr, dass dieses Modell veraltet ist und durch das POA Modéll ersetzt
wurde. Damit wir die Java IDL CORBA Implementation OMG kompatibel!

Die Unterschiede im Programmcode zur verherigen Losung sind denkbar gering. Im
Hintergrund geschieht allerdings einiges vollig anders.

I mplBaseServer .java
package poai npl base;

i mport | npl BaseModel | . *;

i nport org.ong. CosNam ng. *;

i mport org.ong. CosNami ng. Nam ngCont ext Package. *;
i nport org.ongy. CORBA. *;

i mport org.ony. Portabl eServer. *;

i mport org.ony. Portabl eServer. POA;

i mport java.util.Properties;

/**
* Title: Ver ebungbasi ert es CORBA Model |
* Description: |nplBase basiertes CORBA Bei spi el
* Copyright: Copyright (c) J.MJoller
* Conpany: Jol | er-Voss
* @uthor J.MJoller
* @ersion 1.0

~

public class | npl BaseServer {

public static void main(String args[]){
Systemout.println("[I|npl BaseServer]Start");
try{
Il kreieren und initialisieren des ORBs
Systemout.printIn("[|npl BaseServer]ORB.init()");
ORB orb = ORB.init(args, null);

/'l kreieren des Servants

Systemout. println("[Ilnpl BaseServer] Servant kreieren");
| mpl BaseServant inpl BaseHal | o = new | npl BaseServant () ;
i npl BaseHal | 0. set ORB(orb) ;

/1 bestime root nami ng context
Systemout. println("[I|npl BaseServer] Nanenskont ext");
org. ong. CORBA. (bj ect obj Ref =

orb.resolve_initial _references("NaneService");

CORBA_POA .doc 69/ 115
© JM . Joller




CORBA MIT POA

Nam ngCont ext ncRef = Nam ngCont ext Hel per. narr ow( obj Ref);
Hall o href = Hall oHel per.narrowi npl BaseHal | 0);

/1 binden der bjekt Referenz i m Namensraum

Systemout. println("[Ilnpl BaseServer]bi nden des Servants");
String name = "I npl BaseVari ante";

NanmeConponent nc = new NameConponent (nane, "");
NaneConponent path[] = {nc};

ncRef . rebi nd(path, href);

Systemout.println("[Ilnpl BaseServer] Der Server ist bereit und wartet
auf Anfragen ...");

/1 warten auf Cient Anfragen
orb.run();

catch (Exception e){
Systemerr.printIn("ERROR " + e);
e.printStackTrace(System out);

}

Systemout.println("[Ilnpl BaseServer] Der Server wi rd heruntergefahren
)

1.6.3.1. Ubersetzen des Servers

Das generieren der Class Dateien geschieht entweder im JBuilder oder mit dem Batch Skript
(fur alle Java Dateien).
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1.6.4. Implementation der Client Applikation
Unsere einfache Client Applikation funktioniert wie die anderen Beispiele:
zuerst wird ein ORB kreiert
dann wird eine Referenz auf den Namensraum bestimmt
und schliesslich die Objektreferenz unter dem vorgegebenen Namen bestimmt.

I mplBaseClient.java
package poai npl base;

i nport | npl BaseModel | . *;

i mport org.ong. CosNami ng. *;

i nport org. ong. CosNam ng. Nam ngCont ext Package. *;
i mport org.ong. CORBA. *;

/**

* Title: Ver ebungbasi ert es CORBA Model |

* Description: |nplBase basiertes CORBA Bei spi el
*/

public class | nmplBasedient {
static Hallo inpl BaseHall o;

public static void main(String args[]){
Systemout.println("[Inpl Basedient]Start");

try{
/!l kreiere und initialisiere den ORB

Systemout.printin("[Inpl Basedient]ORB.init()");
ORB orb = CGRB.init(args, null);

/1 bestime den root nami ng context
Systemout. println("[Ilnpl Based i ent] Nam ngkont ext Root bestimen");
org. ong. CORBA. (bj ect obj Ref =
orb.resolve_initial _references("NaneService");
Nam ngCont ext ncRef = Nam ngCont ext Hel per. narr ow( obj Ref);

/1 bestimen der Cbjekt Referenz im Namensraum
Systemout.println("[Inmpl Based ient]suchen des Servants");
String name = "I npl BaseVari ante";

NanmeConponent nc = new NameConponent (nane, "");
NaneConponent path[] = {nc};

Hal | o i npl BaseHal | o = Hal | oHel per. narrow(ncRef.resol ve(path));

Systemout.println("[lnpl Basedient]Besti me Referenz auf den Servant: " +
i npl BaseHal | o+"\n");
System out. println(inpl BaseHal | 0. wi eGehts());
Systemout.println("[Ilnpl Based ient] Server shutdown()");
i mpl BaseHal | 0. shut down() ;
}
catch (Exception e) {
Systemout.printIn("ERROR : " + e) ;
e.printStackTrace(System out);
}
}
}
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1.6.4.1. Ubersetzen der Client Applikation

Dieser Schritt geschieht wieder entweder im JBuilder oder aber mit dem allgemeinen Java
Ubersetzungsskript, angepasst auf unsere Verhaltnisse (Pfade).

@cho of f

Rem

R R R R R R R T
cal | UngebungSet zen. bat

] I R R LG E L E LR
Rem

poai npl base\ *. j ava
pause

1.6.5. Starten der Applikation

Der Ablauf zum Starten dieser Applikation ist genau gleich, auch die Ausgabe, wieim
vorherigen Beispidl:

1. starten des Namensdienstes

2. starten des Servers

3. starten des Clients

1.7. Verteilen der Klassen - Beispiele mit mehreren Rechnern

Dadie meisten von Ihnen kaum die Moglichkeit haben, ein eigenes lokales Netzwerk
aufzubauen, werden wir im Folgenden ‘trocken’ beschreiben, wie die Verteilung der Klassen
Zu geschehen hétte.

Das Vorgehen:

1. kreleren Siewiein den Beispielen eine IDL Beschreibung

2. Ubersetzen Sie diese, gemass einem der besprochenen Modelle (mit einer oder zwei
IDL Stufen [POA transient / persistent, Tie, ImplBase]) auf der Client Maschine

3. kreieren Sie den Client auf der Client Maschine,
importieren Sie Stubs und Skeletons, wie in den Beispielen.

4. kreieren Sie den Server auf der Server Maschine. Dieser benttigt die aus dem IDL
generierten Datelen ebenfalls (ausser dem Stub).

5. Starten Sie den Objekt Request Broker Daemon (or bd) auf der Server Maschine
start orbd -ORBlnitial Port 1050 - ORBI ni ti al Host server machi nenamnme

6. Starten Sie den Server auf der Server Maschine
java Hell oServer -CORBInitial Port 1050

7. Nun starten Sie den Client auf der Client Maschine
java Hellodient -ORBInitial Hist naneserverhost -CRBInitial Port 1050

©

Falls die Applikation beendet ist, sollten Sie den Daemon stoppen.
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1.8. Neuere Features
Folgende neue M églichkeiten stehen ab J2SE1.4 zur Verfigung:
- POA - der Portable Objekt Adapter
- der Portable Interceptor
- INS- der Interoperable Naming Service
- GIOP - das General InterORB Protokoll

Schauen wir uns kurz an, um was es dabei geht!

1.8.1. Der Portable Object Adapter

1.8.1.1. Was ist der POA?
Ein Objekt Adapter ist ein Mechanismus, welcher eine Anfrage mittels einer Objektreferenz
mit dem korrekten Objekt fir diese Referenz verbindet. Ein POA ist ein spezieller
Objektadapter, welcher in der CORBA Spezifikation definiert wurde. Mit POA sollen
folgende Ziele erreicht werden:

die Objektimplementationen sollen portabel zwischen unterschiedlichen ORBs sein.
Persistenz soll unterstiitzt werden.
die transparente Aktivierung von Objekten soll méglich sein.

ein einzelner Servant soll in der Lage sein, mehrere Objektidentitéten gleichzeitig zu
unterstttzen.

POA wird in Kapitel 11 der CORBA 2.3.1 Specification
http://cqgi.omg.org/cqgi-bin/doc?formal/99-10-07 beschrieben

1.8.1.2. Das abstrakte POA Modell

Die CORBA Spezifikation beschreibt die Architektur des abstrakten Modells, welches durch
POA impliziert wird, sowie die Wechselwirkung zwischen den unterschiedlichen
Komponenten.

Object Reference :
Fi I Object 1d
I
" ORB )
POA
D) O
O
User-supplied
m servants
. 1
\. J
Client Server
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Der ORB ist eine Abstraktion, welche sowohl Client-seitig, als auch Server-seitig sichtbar ist.
Der POA ist ein Objekt, welches Server-seitig sichtbar ist. Die vom Benutzer implementierten
Objekte werden beim POA registriert, wie sehen wir gleich.

Die Clients kreieren bzw. bestimmen Referenzen, mit deren Hilfe Anfragen getétigt werden
konnen.

Der ORB. der POA und die Implementationsobjekte arbeiten eng zusammen, um
bei spiel swei se festzustellen, welcher Servant ben6tigt wird und welche Methoden ausgeftihrt
werden sollen.

Die obige Skizze versucht dieses Wechselspiel etwas zu verdeutlichen:

ein POA befasst sich mit einer Objekt-ID und einem aktiven Servant. Aktiver Servant besagt,
dass das entsprechende Objekt im Adressraum, im Speicher der VM ist und dem POA
bekannt ist und einem oder mehreren Objekt-Ids. Diese Zuordnungen kdnnen auf
unterschiedliche Art und Weise redlisiert werden.

Falls der POA die RETAIN Policy unterstiitzt, wird der POA ein Verzeichnis aktiver Objekte
unterhalten. In diesem werden den Objekten fixe Objekt-1ds zugeordnet.

Falls der POA die USE DEFAULT_SERVANT Policy unterstiitzt, kann ein Standard
Servant mit diesem POA registriert / verkniipft werden.

Falls der POA die USE_ SERVANT_MANAGER Policy unterstiitzt, kann ein vom Benutzer
erstellter und dem POA zur Verfligung gestellter Servant Manager mit dem POA verkniipft
werden.

Falls die Active Object Map nicht eingesetzt wird, oder aber eine Anfrage fir ein Servant
Objekt an den POA gelangt, welches dieser nicht kennt, kann der POA entweder den
Standard-Servant einsetzen, oder aber den Servant Manager beauftragen, den passenden
Servant zu beschaffen / zu aktivieren.Falls die RETAIN Policy eingesetzt wird, wird das
Servant Objekt, welches vom Servant Manager stammt, in die Active Object Map
eingetragen. Sonst wird der Servant lediglich fur die aktuelle Anfrage eingesetzt.

Jedes Objekt kann lediglich einfach im Active Object Map vorhandne sein.
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1.8.1.3. Einsatz des POA
Die folgenden Schritte werden typischerweise im POA Lebenslauf durchlaufen.

Bestimmen des root POA

definieren der POA Policies

kreieren des POA

aktivieren des POA Managers

Aktivierung des Servants (inklusive Aktivierung eines allfaligen Ties/ Delegates)
kreieren der Objektreferenz

oukcwpdhE

1.8.1.4. Bestimmen des root POA
Als erstes muss der erste POA bestimmt werden, root POA genannt. Dieser wird durch den

ORB verwaltet und dient sozusagen dem Bootstrapping, mit einem initialen Namen
"RootPOA".

Das RootPOA Objekt erh@lt man auf folgende Art und Weise:

ORB orb = ORB.init( args, null );
POA root POA = (PQA)orb.resolve initial _references("Root POA");

1.8.1.5. Definieren der POA Policies
Der Portable Objekt Adapter (POA) ist so entworfen worden, dass er von mehreren ORB

I mplementationen eingesetzt werden kann, mit minimalem Anpassungsaufwand zur
Anpassung an die unterschiedlichen Produkte.

Der POA unterstiitzt auch persistente Objekte - aus Client Sicht wenigstens. Aus Clientsicht
sind die Servant Objekte im persistenten Fall immer verflgbar und lebendig und speichern die
in ihnen enthaltenen Daten auch dann, wenn der Server aus was fur Griinden auch immer,
wiederholt gestartet werden muss.

Der POA gestattet einem Objekt-Implementierer viele unterschiedliche
Kontrollmechanismen: Uber die Objekt Identitét, die Speicherung und den Lebenszyklus.
Aber Sie kdnnen auch einen POA ohne Policy kreieren. In diesem Fall werden folgende
Standardwerte verwendet:

Thread Policy: ORB_CTRL_MODEL

Lifespan Policy: TRANSIENT

Object Id Uniqueness Policy: UNIQUE_ID

Id Assignment Policy: SYSTEM _ID

Servant Retention Policy: RETAIN

Request Processing Policy: USE_ACTIVE_OBJECT_MAP_ONLY
Implicit Activation Policy: IMPLICIT_ACTIVATION

Falls Sie Palicies einsetzen wollen, sollten Sie auf das Originaldokument zugreifen!
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Im weliter unten besprochenen Beispiel fur den Einsatz der POA im Rahmen des RMI Uber
[1OP konnten folgendermassen Policies definiert werden:

Policy[] tpolicy = new Policy[3];
tpolicy[0O]=rootPQA. create |ifespan_policy(LifespanPolicyVal ue. TRANSI ENT) ;
t pol i cy[ 1] =r oot POA. cr eat e_r equest _pr ocessi ng_pol i cy( Request Processi ngPol i cy
Val ue. USE_ACTI VE_OBJECT_MAP_ONLY );
tpolicy[2]=root POA. create_servant _retention_policy(
Servant Ret ent i onPol i cyVal ue. RETAIN) ;

Die einzelnen Policies werden wir gleich genauer anschauen. Im Detail wird POA und die
Policiesim 11. Kapitel der CORBA Spezifikation beschrieben:

Chapter 11, Portable Object Adapter of the CORBA/IIOP 2.3.1 Specification
http://cgi.omg.org/cgi-bin/doc?formal/99-10-07

1.8.1.5.1. Thread Policy

Die Thread Policy spezifiziert das Modell, mit dem der POA kreiert wird. Standardwert ist
ORB_CTRL_MODEL.

Folgende Werte sind mdglich:

ORB_CTRL_MODEL - der ORB ist fur die Zuordnung der Anfragen zu Thread
verantwortlich; der ORB kontrolliert somit die Zuordnung der POAs zu Threads.

SINGLE _THREAD_MODEL - esexistiert lediglich ein Thread und falls mehrere
Anfragen eintreffen, werden diese der Reihe nach bearbeitet, sequentiell.

1.8.1.5.2. Lifespan Policy

Diese Policy spezifiziert die Lebensdauer einer Objektimplementierung im POA.
Standardwert ist TRANSIENT.

Folgende Werte sind moglich:
TRANSIENT - das (Servant) Objekt kann lediglich solange |eben, wie der POA.
Zudem muss zuerst der POA kreiert werden

PERSISTENT - das (Servant) Objekt im POA (welches dem POA zugeordnet ist)
kann l&nger |eben a's der Prozess, welcher dieses Objekt im POA kreierte. Mit
anderen Worten, das Objekt muss permanent gespeichert werden.

1.8.1.5.3. Object 1d Uniqueness Policy

Diese Policy gibt an, ob jedes Servant Objekt, welches vom POA aktiviert wird, eine
eindeutige Objekt 1D besitzen muss. Standardeinstellung ist UNIQUE _ID.

Mogliche Werte:
- UNIQUE_ID - Servants, welche vom POA aktiviert wurden, kénnen maximal eine
Objekt ID besitzen
MULTIPLE_ID - Ein POA aktivierter Servant unterstiitzt ein oder mehrere Objekt
ID's.
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1.8.1.5.4. Id Assignment Policy

Diese Policy gibt an, ob die Objekt ID's im POA durch die Applikation oder den ORB
vergeben werden. Standardwert ist SYSTEM _ID.

Mogliche Werte:
USER ID - die Objekte erhaten ihre ID lediglich durch die Applikationen.

SYSTEM_ID - der POA vergibt die Objekt ID's. Falls die Objekte auch noch
persistent sein sollen, muss die Objekt ID eindeutig sein.

1.8.1.55. Servant Retention Policy

Diese Policy gibt an, ob der POA eine Active Object Map unterhdt, also eine Liste der
aktiven Objekte. Standardwert ist RETAIN.

Mogliche Werte sind:
RETAIN - der POA unterhélt eine Active Object Map.
NON_RETAIN - es existiert keine durch den POA unterhaltene Active Object Map.

1.8.1.5.6. Request Processing Policy

Diese Policy spezifiziert, wie Anfragen vom POA bearbeitet werden. Standardwert ist
USE_ACTIVE_OBJECT_MAP_ONLY.

Mogliche Werte:

- USE _ACTIVE _OBJECT_MAP_ONLY - falls das Objekt nicht im Active Object Map
gefunden wird, wird eine OBJECT_NOT_EXIST Exception vom Client geworfen.
Zudem muss RETAIN gesetzt sein.

USE DEFAULT_SERVANT - fallsdie Objekt ID nicht im Active Object Map
gefunden wird, oder die NON_RETAIN Policy gesetzt ist und ein Standard-Servant
definiert wurde, wird die Anfrage vom Standard-Servant erledigt.
USE_SERVANT_MANAGER - falsdie Objekt ID in der Active Object Map nicht
gefunden wird, oder die NON_RETAIN Policy gesetzt wurde und ein Servant
Manager beim POA angemeldet wurde, wird versucht, den Servant zu finden. Sonst
wird eine Exception geworfen.

18.1.5.7. Implicit Activation Policy

Diese Policy gibt an. ob implizites Aktivieren durch den POA unterstiitzt wird. Standardwert
ist IMPLICIT_ACTIVATION.

Folgende Werte sind moglich:

IMPLICIT_ACTIVATION - implizites Aktivieren des Servants ist moglich, sofern die
SYSTEM_ID und die RETAIN Policies gesetzt wurden.

NO_IMPLICIT_ACTIVATION - esist kein implizites Aktivieren moglich.
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1.8.1.6. Kreieren des POA
Beim Kreieren eines neuen POASs kann eine spezifische Policy fur den neuen POA angegeben
werden. Zudem kann ein Adapter Activator und ein Servant Manager (callback Objekte, mit
denen Objekte und verschachtelte POAs auf Verlangen aktiviert werden konnen) angegeben
werden. Zudem kénnen Sie mittels Objekt ID's den Objektraum unterteilen, da die Objekt
ID's den POAS zugeordnet sind. Zudem kann der Entwickler mittels spezieller POAs die
Kontrolle Gber Objektgruppen gezielt definieren.

Ein POA wird als Blatt eines POA Baumes kreiert. Die Wurzel (das root) ist dabel
vorgegeben. Die Methode zum Kreieren eines POAs ist

or g. onyg. Port abl eServer. POAQper ati ons. create_PQA(...)

public POA create POA(String adapter nane, POAManager a_POAManager,
Policy[] policies) throws AdapterAl readyExists, InvalidPolicy

Sie bendtigen folgende Angaben, um einen neuen POA kreieren zu konnen:
der Name des POA:
jeder POA besitzt einen eindeutigen Namen innerhalb eines Baumes, zum Beispiel
chi | dPOA.
POA Manager:
Angabe des POAManagers, der dem neuen POA zugeordnet ist. Fallsnul | as
Parameter verwendet wird, wird ein neuer POA Manager krelert.
Policy List:
Angabe eines Policy Objektes, welches dem POA zugeordnet ist und dessen Verhalten
kontrolliert.

Hier ein Beispiel aus einem der vorangehenden Beispiele (Persistent Server):

Il 3-3) Kreieren eines POAs mt einer Persistenzpolicy.

POA persi stent POA = root POA create PQOA("chil dPQA", null,
persistentPolicy );

1.8.1.7. Aktivieren des POAManager
Jeder POA besitzt einen ihm zugeordneten POA Manager, welcher den Zustand des POAS
Uberwacht und beli spiel sweise regelt, was mit Anfragen geschieht, falls der POA bereits
besetzt ist (Warteschlange, ...). Der POA Manager kann auch einen POA deaktivieren. Einem
POA Manager kann ein oder mehrere POASs zugeordnet sein.

Der POA Manager besitzt mehrere Zustande:
- HOLD / HOLDING:

in diesem Zustand wartet der POA auf eintreffende Anfragen.
ACTIVE:
in diesem Zustand bearbeitet der POA eine Anfrage.
DISCARDING:
der POA l&sst eintreffende Anfragen unberlicksichtigt.
INACTIVE:
neue und noch nicht gestartete Anfragen werden zuriick gewiesen.
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Weitere Informatione finden Siein der APl Dokumentation zu
or g. ong. Port abl eSer ver. POAManager Package zur Klasse St at e.

Ein neu kreierter POA wird nicht automatisch aktiv. Das folgende Programmfragment zeigt,
wie der POA Manager aktiviert wird. Das Beispiel stammt aus dem Persistenten Server
Beispiel. Standardzustand des POA Managersist HOLD

/'l Aktivieren des POA Managers
persi st ent POA. t he_PQOAManager (). activate( );

1.8.1.8. Aktivierung des Servants
Die folgenden Informationen stammen aus der CORBA Spezifikation:

Ein CORBA Objekt kann (muss aber nicht) einem aktiven Servant Objekt zugeordnet sein.
Falls der POA mit der RETAIN Policy kreiert wurde, werden die Objekt ID's der Servant
Objekte in die Active Object Map des POAs eingetragen. Diese Aktivierungsart kann auf
folgende Arten realisiert werden:

die Server Applikation aktiviert die individuellen Objekte mit Hilfe einer der Methoden

org.ong. Port abl eServer |nterface POAQperations
activate_obj ect (Servant servant _obj)

oder
activate_obj ect _wi t h_i d( byte]] id, Servant p_servant)

die Server Applikation instruiert den POA, wie das Objekt zu aktivieren ist, falls Anfragen
eintreffen. Diese Aktivierung geschieht mit einem benutzerspezifischen Servant Manager,
der aso auch noch erstellt werden muss.

falsdie IMPLICIT_ACTIVATION Policy gesetzt wurde, und die Sprachbindung dies
erlaubt, kann der POA implizit ein Objekt aktivieren, sofern die Server Applikation eine
Referenz auf das Objekt bendtigt und das Servant Objekt noch nicht aktiv ist (also noch
keine Objekt ID fir das gwsuchte Objekt existiert).

fallsdie Policy USE DEFAULT_SERVANT gesetzt wurde, kann die Server Applikation

den POA beauftragen den Standardservant zu aktivieren, unabhangig von der Objekt ID.
Dieser Servant muss vorgangig vom Server mit der Methode

voi d set_servant (Servant servant_obj)

spezifiziert werden.

Falls der POA mit einer NON_RETAIN kreiert wurde, kann der POA bei Anfragen
entweder den Standardservant oder aber einen Servant-Manager einsetzen. Aus sicht des
POA ist in diesem Fall der Servant lediglich fir eine Anfrage aktiviert worden und ist
anschliessend nicht mehr bekannt.”, da keine Active Object Map existiert.

Das folgende Programmfragment aus dem Persistenten Server Beispiel zeigt den Einsatz der

acti vat e_obj ect () Methode:
/1 4) Servant einem persistenten POA zuordnen
persi stent POA. activate_object( servant );
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Falls man RMI-110OP oder die Tie/ Delegations Technik einsetz, basiert die Implementation
auf einem Interface. Falls Siein diesem Falle ein Servant Objekt kreieren miissen Sie auch ein
Tie Objekt zum CORBA Interface kreieren.

Das folgende Programmfragment stammt aus einem RMI 110OP Programm (siehe unten) und
setzt voraus, dass der POA mit einer USE_ACTIVE_OBJECT_MAP_ONLY Policy kreiert
wurde.

_Hallolnpl _Tie tie = (_Hallolnpl _Tie)Wil.getTie( hallolnpl );
String hallold = "hell 0";

byte[] id = hallold.getBytes();

t POA activate_object_ with_id( id, tie);

Sie finden mehr Details zu diesem Beispiel im Abschnitt Gber "RMI over 11OP mit POA".
Zusétzliche Informationen erhalten Sie auch aus der CORBA 2.3.1 Spezifikation.

1.8.1.9. Kreieren einer Objektreferenz

Objektreferenzen werden im Server kreiert. Sobald sie kreiert sind, werden sie zum Client
exportiert. Die Objektreferenzen kapseln Objektinformationen und Informationen, welche
vom ORB ben6tigt werden, um den Server und den dazugehorigen POA zu finden.

Objektreferenzen konnen auf zwel Arten kreiert werden:

ein Servant wird explizit aktiviert und ihm eine Objektreferenz zugeordnet. Das folgende
Programmfragment zeigt wie dies im Persistenten Server Beispiel gemacht wird:
die Methode

hj ect servant _to reference(Servant p_servant)

vom | nterface POAQperati ons (im Package org. ong. Port abl eSer ver) liefert eine
Objektreferenz bei gegebenem Servant, sofern dieser Active Object Map gesteuert wird:

/1 5) Aufl dsen des Root Nam ng Services und binden des Servants

org. ong. CORBA. (bj ect obj =orb.resol ve_initial_references("NanmeService" );
Nam ngCont ext Ext root Cont ext = Nami ngCont ext Ext Hel per. narrow( obj );
NaneConponent [] nc=r oot Cont ext.to_nang( "Persistent ServerTutorial" );
root Cont ext . rebind( nc, persistentPOA servant_to_reference( servant )

)

die Server Applikation kann auch direkt eine Referenz kreieren.

Das folgende Programmfragment stammt aus dem RMI oder [1OP Beispiel weiter hinten.
/1 4) Publizieren der Objektreferenz mit der selben Cbjekt ID
/1 wi e beim Aktivieren des Tie bjekts
Context initial Nam ngContext = new | nitial Context();
i ni tial Nam ngCont ext . rebi nd("Hel | oService",
t POA create reference_with_ id(id,
tie._all_interfaces(tPQA id)[0]) );
Server application causes a servant to inplicitly activate itself.

sofern die IMPLICIT_ACTIVATION Policy gesetzt wurde (die Standard Policy).

Sobald eine Objekt Referenz existiert, kann sie dem Client zur Verfigung gestellt werden.
Sie finden Details zu diesem Mechanismus im Kapitel 11.2.3 der CORBA Spezifikation.
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1.8.2. Adapter Activators

Adapter Activatoren sind optional. Activators sind dann sinnvoll, wenn POAs wéahrend
Anfragen kreiert werden mussen. Falls die POASs bereits existieren wenn die Applikation
ausgefuhrt werden soll, werden Activators nicht bendtigt.

Ein Adapter Activator liefert einen POA mit der Fahigkeit weitere Unter-POAS zu kreieren,
falls dies nétig wird.

Bei einer Anfrage an den ORB wird dieser zuerst einen Server suchen oder starten. In diesem
wird dann der POA bendtigt. Falls der POA nicht existiert, kann die Applikation den
bendtigten POA mit dem Activator kreieren. Falls dies nicht gelingt, wird eine
OBJECT_NOT_EXIST Exception geworfen. Erst wenn der passende POA vorhanden ist,
kann der ORB die Anfrage an diesen weiterleiten.

Details zu diesem Mechanismus finden Sieim Kapitel 11.3.3 der CORBA Spezifikation:
Adapter Activator Operations API.

1.8.3. Servant Managers

Auch Servant Managers sind optional. Einen Servant Manager kann man immer dann
einsetzen, wenn ein POA die Moglichkeit haben sollte, einen Servant auf Verlangen zu
aktivieren, falls Anfragen fir den Servant eintreffen. Falls ein Server alle Objekte gleich beim
Starten 1&dt, wird kein Servant Manager benétigt!

Ein Servant Manager ist ein Callback Objekt, welcher der Applikationsentwickler einem POA
zuordnen kann. Der ORB wird Methoden des Servant Managers nutzen, um Servants auf
Verlangen zu aktivieren oder zu deaktivieren. Der Servant Manager ist auch fir die
Zuordnung der Objekt ID's zu bestimmten Servants zustandig.

Servant Managers haben im wesentlichen zwel Funktionen:
- finden und aktivieren von Servants
- deaktivieren von Servants.

Um einen Servant Manager einsetzen zu kénnen, muss die USE. SERVANT_MANAGER
Policy gesetzt sein. Falls dies der Fall ist, konnen zwei Arten von Servant managers definiert
werden:
1) Servant Activators
Falls die RETAIN Policy gesetzt wurde, kénnen mit diesem Servant Manager Typ
persistente Objekte aktiviert werden.
2) Servant Locators
Falsdie NON_RETAIN Policy gesetzt wurde, kann mit diesem Servant Manager Typ
einmalig eingesetzt werden, also typischerweise fir transiente Objekte.

Referenz: Kapitel 11.3.4 der CORBA Spezifikation 2.3.1

CORBA_POA .doc 81/115
© JM . Joller




CORBA MIT POA

1.8.4. Naming Service
Die Java Naming und Directory Interface wird in einer anderen Kurseinheit besprochen.
Hier beschranken wir uns auf eine kurze Zusammenfassung von
- COS Naiming Services
- Einsatz des Naming Services

1.8.4.1. Ubersicht tiber den COS Naming Service

Der CORBA COS (Common Object Services) Naming Service stellt eine baumartige
Verzeichnisstruktur zur Verfiigung. Javal DL benutzt diesen Namens- und V erzeichnisdient
gemaéss der COS Naming Service Spezifikation.

Unter einer Namensbindung versteht man eine Zuordnung eines Namens zu einem Objekt.
Namensbindungen werden immer relativ zu einem Namenskontext definiert. Der
Namenskontext ist ein Objekt, welches aus Namensbindungen besteht, wobel jeder Name
eindeutig ist. Unterschiedliche Namen kdnnen gleichzeitig an ein Objekt gebunden werden.
Zudem kann ein Name in unterschiedlichen Namenskontexten erscheinen.

Um einen Namen aufzul 6sen, muss bestimmt werden, welches Objekt in einem bestimmten
Namenskontext zu dem Namen gehort. Ein Name wird also immer relativ zu einem
Namenskontext aufgel0st. Es gibt keine absoluten Namen.

Nearsing Cortext

calendar schedule

Einen Kontext kann man auch wie ein Objekt an einen Namen in einem Namenskontext
binden. Damit kann man Namensgraphen kreieren, baumartige Graphen. Mit diesem
Konstrukt ist es leicht moglich komplexe Namenskonstrukte aufzubauen, sogenannte
Compound Names, oder zusammengesetzte Namen, welche aus Namenssegquenzen bestehen.

Damit eine Applikation den COS Namensdienst einsetzen kann, muss dem ORB der Host
und der Port des Services bekannt sein. In JavalDL umfasst der ab J2SE1.4 neue ORB
Daemon (or bd) einen persistenten und einen transienten COS Namensdienst.

Der Persistent Naming Service stellt persistente Namenskontexte zur Verfiigung. Das
heisst also, dass beispielsweise das Binden von Objekten an Namen abgespeichert
wird. Immer wenn ORBD neu gestartet wird, werden die Informationen aus dem
Datenspeicher gelesen und der Bindungsbaum neu kreiert.

Aus Ruckwartskompatibilitatsgrinden wird immer noch ein Transient Naming
Service (t nameser v) mitgeliefert. Der Namenskontext bleibt in diesem Fall aber nur
solange gultig, wie der Server lauft. Alle Informationen gehen beim Herunterfahren
dest naneser v verloren.
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Damit die Bindung richtig funktioniert, miissen Client und Server sich dartiber versténdigen,
welches Root verwendet werden soll, welcher Baum die Bindungen enthalt: der root Context
muss beim Client und beim Server der gleiche sein!

Mit der Methode

orb.resolve_initial _references(String name_of _service)
wird der Root Namenskontext bestimmt.

Falls Sieals Namen des Services " PNaneSer vi ce" eingeben, erhalten Sie einen persistenten
Namensdienst;

falls Sie aber "NaneSer vi ce" eingeben, erhalten Sie einen transienten Namensdienst. Die
Bindungsinformationen werden also nach dem Herunterfahren des Namens-Servers verloren
gehen.

Beispiel:

/1 Root des Namenskont extes

org. ong. CORBA. (bj ect obj Ref =orb. resolve_initial _references("PNanmeService");
Nam ngCont ext Ext ncRef = Nami ngCont ext Ext Hel per. narr ow obj Ref);

Die Bezeichnung "NameService" gilt fur alle ORBS! Die Zeichenkette "PnameService" gilt
nur im JavalDL Umfeld.

Die Methode liefert ein allgemeines CORBA Objekt, welches Sie noch in ein brauchbares
Nami ngCont ext Ext Objekt umwandeln mussen, mit der narrow() Methode..

Mit demncRef Objekt vom Typ or g. ong. CosNani ng. Nani ngCont ext Ext kénnen wir nun
auf den Namenskontext zugreifen.

Nani ngCont ext Ext und Nami ngCont ext Ext Hel per Sind neu in J2SE1.4 Nami ngCont ext Ext
ist eine Erweiterung des Nami ngCont ext . Neu ist die Verwendung des I nteroperable Naming
Service als Basis.

1.8.4.2. Interoperable Naming Service

Der Interoperable Naming Service (INS) ist ein URL basiertes Namenssystem auf CORBA
Naming Service Basis. Zudem stellt der Service einen Bootstrap mechanismus zur Verfligung,
der es den Applikationen gestattet, Namenskontexte gemeinsam zu nutzen.

Der Interoperable Naming Service (INS) stellt grob folgende Funktionalitét zur Verfligung:
- die Moglichkeit zeichenkettenbasi erte Namen aufzul 6sen (Beispiel., a/b.c/d)
URLSsfir CORBA Objekt Referenzen (cor bal oc: und cor banane: Formate)

Standard APIsin Nani ngCont ext Ext, um beispielsweise die Konversion zwischen
CosNamen, URLs und Strings zu ermdglichen.

ORB Argumente zum Bootstrappen (ORBI ni t Ref und ORBDef aul t | ni t Ref )
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Das folgende Diagramm zeigt, wie das Zusammenspiel zwischen dem Namensdienst und
ORBD schematisch aussieht:

Fersistent
Storage File

ORBD

Eine vollsténdige Objektreferenz enthdlt mindestens drei bestandteile: eine Adresse, den
Namen des POA und die Objekt ID. Mit INS kann man URLSs fir Objektreferenzen
definieren, welche leichter lesbar sind as stringified IORs (Sie sahen Beispiele dieser IORs N
den POA Beispielen, immer wenn der Bildschirm halb mit 01001001... geftllt wurde).

Folgende stringified Objektreferenzen sind im INS erlaubt:

Inter oper able Object References (IOR)

Eine IOR ist eine Objektreferenz, welche von einem ORB verstanden wird und der auf
der Basis von |1OP oder GIOP (OMG definiert) kommuniziert. Als Client kann man
diese Referenz mit der Methode

orb. object _to _string(objRef),
erhalten, wie wir gleich in Beispielen nochmals zeigen werden.

lesbare URL Formate fir CORBA Objekt Referenzen

cor bal oc:
Dascor bal oc: Format ist in CORBA Clients sehr hilfreich und wird beispielsweise
fur das Aufl0sen der Referenzen im GIOP Umfeld eingesetzt:

corbal oc:iiop: 1. 2@ki neBank. com 2050/ Tr ader Ser vi ce

Dieses Beispiel zeigt, wie eine Objektreferenz auf den Trader Service der Bank
MeineBank erhalten werden kdnnte, an Port 2050.

cor banane:
Dieses Format wird oft eingesetzt, um einen Client zu bootstrappen:

cor banane: : nei neBank. com 2050#Per sonal / schedul e

Der Host ist nei neBank. com 2050 ist der Port.
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Der Teil vor dem # Zeichen ist die URL, welche den Root Namenskontext liefert.

Dieses Beispiel kombiniert zwei Aktivitaten:
1) es bestimmt den Root Namenskontext
2) es|6st den Namen Per sonal / schedul e im Namensdienst auf.

1.84.2.1. Bootstrap Optionen fir den ORB

INS gestattet es dem ORB beim Booten bestimmte Optionen zu setzen. Diese Optionen sind
aber plattformabhangig, obschon sie von der OMG standardisiert wurden.

1.8.4.3. Einsatz des Naming Service
Um den Namensdienst einsetzen zu kdnnen, muss man Client, Server und Namensdienst
Aktivierung programmieren und Objekte in den Namensraum einlagern / hineinschreiben.
Bevor Client und Server auf den Namensraum zugreifen kdnnen, muss dieser gestartet werden
und dem Client / Server mitteilen, wo er zu finden ist. Die folgende Abfolge beschreibt grob
den Ablauf beim Zugriff des Servers/ Clients auf den Namensdienst:

der Server ruft eine bind() oder rebind() Methode auf, um einen logischen Namen mit
einer Objektreferenz zu verknupfen.

der Namensdienst tragt diese Objektreferenz- Bindung in den Namensraum ein

die Client Applikation ruft die resolve() Methode auf, um eine Objektreferenz mit
diesem Namen zu finden.

der Client benutzt diese Objektreferenz, um Methoden auf dem Zielobjekt (dem
Servant) zu nutzen.

Nun wollen wir dieses Schema genauer untersuchen, anhand von einigen Beispielen:

ein (Namensdienst-) Client tragt ein Objekt in einen Namensraum ein
ein Client sucht ein Objekt im Namensraum

ein Client durchsucht den Namensraum

der Namensdienst wird gestartet

der Namensdienst wird gestoppt
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18431 Eintragen eines Objekts in den Namensraum

Dasfolgende Beispidl illustriert, wie ein Name (eine Namensbindung) in den Namensraum
eingetragen wird. Der Namensdienst Client kreiert folgenden Namensbaum. Im Diagramm
bedeutet ein kursive geschriebener Namen einen Namenskontext, die anderen Knoten im
Baum stellen Objektreferenzen dar: plan ist eine Objektreferenz, Personal ist ein
Namenskontext, welcher die zwei .Objektreferenzen calendar und schedule enthélt.

Nearsrg Cortad

calendar schedule

package obj ekt ei nnanensraunei ntragen;

/1 1. inportiere die benttigten libraries:
i mport java.util.Properties;

i nport org.ongy. CORBA. *;

i mport org.ong. CosNami ng. *;

/**

* Title: Nanensr aum Ei ntr age
* Description: Kreieren ei nes Nanenskont ext es
* Eintragen nehrerer Objekte in diesen Kontext.

* Copyright: Copyright (c) J.MJoller
* Conpany: Jol | er-Voss

* @uthor J.MJoller

* @ersion 1.0

*

/

public class dient {
public static void main(String args[]) {
try {

// 2. Port und Host setzen und ORB instanzieren
/1 1050 / | ocal host
Properties props = new Properties();
props. put ("org. ong. CORBA. CRBI ni ti al Port", "1050");
props. put ("org. ong. CORBA. ORBlI ni ti al Host", "local host");

ORB orb = ORB.init(args, props);
[/ 3. initialer Namenskontext : ctx
/11 und zuordnen an ei ne dummy bj ektreferenz
Nam ngCont ext Ext ctx =
Nam ngCont ext Ext Hel per. narrow(orb. resol ve_initial _references(
"NameServi ce"));
org. ong. CORBA. (bj ect objref = ctx;

/1 4. Binden des Nanens "plans" an die ojektreferenz

I "plans" wird an die dumy Objektreferenz gebunden.
/1 rebind statt bind: damt werden allfallig bereits vorhandene
/1 Bi ndungen ei nfach erneuert / Uberschri eben.

NaneConponent nanel[] = ctx.to_name("plans");
ct x. rebi nd(nanel, objref);
Systemout.println("plans rebind erfolgreich!");

/1l 5. Kreieren eines neuen Nanenskont extes "Personal ".
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/1 Bi nden weiterer (bjektreferenzen

/'l neuer Context

NanmeConponent nane2[] = ctx.to_name("Personal");

/1 binden des Contextes ans root (plans)

/' Nam ngCont ext Ext ctx2 = ctx. bi nd_new_cont ext ( nane2);

Nam ngCont ext ctx2 = ctx. bi nd_new_cont ext (nane2);

Systemout. println("Neuer Namenskontext, Personal, hinzugefuegt!");

// 6. Binde "schedul e" und "cal endar" an die dummy Objektreferenz.

11 ' Bi nden' hei sst, dass eine neue Nanensbindung in ei nem

/11 gegebenen

11 Nanmenskont ext ei ngetragen wird.

/1 Nanmen werden inmer relativ zu ei nem Kont ext auf gel 6st -

/1 es gi bt al so kei ne absol uten Namen

11 Jetzt binden wir die dummy bjektreferenz an "schedul " und
/11 "cal endar" im "Personal" Nanmenskontext (ctx2).

NanmeConponent nane3[] = ctx.to_name("schedul e");
ct x2. rebi nd(nane3, objref);
Systemout. println("schedul e rebind erfol greich!");

NanmeConponent nane4[] = ctx.to_name("cal endar");
ct x2. rebi nd(nane4, objref);
Systemout. println("cal endar rebind erfolgreich!");

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace(Systemerr);
}

}
}
Ubersetzen des Beispiels geschieht im JBuilder. Zum Starten steht ein Skript zur Verfiigung.

& CAWINNT\System32\CMD exe

Starten des Namensdienst Clients ...

plans rebind erfolgreich!

Neuer Namenskontext, Personal, hinzugefuegt!

schedule rebind erfolgreich!
calendar rebind erfolgreich!
Taste driicken, um fortzusetzen .

Zum Testen mussen Sie zuerst den Namensdienst starten. DafUr steht Ihnen ein Batch Skript
zur Verfigung (orbd mit Localhost und Port 1050).
Sie kénnen aber den Client nach dem Starten des Namensdienstes auch im JBuilder starten.
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1.8.4.3.2 Objekt im Namensraum aufl9sen

Das folgende Programmbeispiel zeigt, wie ein Name in eéinem Namensraum aufgel st werden
kann. Falls Sie mit persistenten Namensdiensten arbeiten, kdnnen Sie auf die recovery bei
einem Absturz verzichten; im transienten Fall miissen Sie nach einen eventuellen Absturz die
Namen erneut aufldsen.

Client.java
package obj ekt ei manensr aumauf | oesen;

/1 1. inportieren der benétighten Packages und Kl assen
i mport java.util.Properties;

i mport org.ongy. CORBA. *;

i nport org.ong. CosNam ng. *;

/**
* Title: hj ekt Referenzen aufl 6sen
* Description: Lesen einer Objektreferenz in einem
* Namensr aum
* Copyright: Copyright (c) J.MJoller
* Conpany: Jol | er-Voss
* @uthor J.MJoller
* @ersion 1.0

~

public class dient {
public static void main(String args[])

try {
/[l 2. Port und Host setzen

Properties props = new Properties();

props. put ("org. ong. CORBA. CRBI ni ti al Port", "1050");
props. put ("org. ong. CORBA. ORBlI ni ti al Host", "local host");
/1 ORB instanzieren

ORB orb = ORB.init(args, props);

/1 3. Initialer Nanenskontext
/1 ct X zuordnen

Nam ngCont ext Ext nc =
Nam ngCont ext Ext Hel per. narrow(orb. resol ve_initial _references(
"NameServi ce"));

/'l 4. Aufl 6sen der einzel nen Namensr&ume

org. ong. CORBA. (bj ect sched = nc.resol ve_str("Personal /schedul e");
org. ong. CORBA. (bj ect cal = nc.resolve_str("Personal/cal endar");
or g. ong. CORBA. Obj ect plan = nc.resol ve_str("plans");

if (sched == null){
Systemout.println("Schedule ist null");
} else Systemout.println("Schedul e Objektreferenz wirde gefunden");

if (cal == null){
Systemout.println("Calendar ist null");
} else Systemout.println("Cal endar Cbjektreferenz wirde gefunden");

if (plan == null){
Systemout.printin("Plans ist null");
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} else Systemout.println("Plans Objektreferenz wirde gefunden");

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace(Systemerr);
}
}
}

Ablauf:
1) Starten des Namensdienstes, falls er aus dem ersten Beispiel nicht bereits gestartet ist.
2) Client starten (JBuilder oder Skript)

Ausgabe:

Schedul e nj ektreferenz wurde gefunden
Cal endar Obj ektreferenz wurde gefunden
Pl ans nj ektreferenz wurde gefunden

1.84.3.3. Namensraum durchsuchen
Das folgende Beispiel zeigt, wie man einen Namensraum durchsuchen kann:

package nanensraundur chsuchen;

/**

* 1. Inportieren der benttigten Packages und Kl assen
*/

i mport java.util.Properties;
i mport org.ongy. CORBA. *;
i nport org.ong. CosNam ng. *;

/**
* Title: Namensr aum dur chsuchen
* Description: untersuchen eines Nanensraumnes
* Copyright: Copyright (c) J.MJoller
* Conpany: Jol | er-Voss
* @uthor J.MJoller
* @ersion 1.0
*

/

public class dient {
public static void main(String args[])
{
try {

/**
* 2. Setzen von Host und Port
*/
Properties props = new Properties();
props. put ("org. ong. CORBA. CRBI ni ti al Port", "1050");
props. put ("org. ong. CORBA. ORBlI ni ti al Host", "local host");
ORB orb = ORB.init(args, props);

/**

* 3. bestimen des initialen Nanenskont extes
* "NanmeService' gilt bei jedem ORB!
*/

Nam ngCont ext Ext nc =
Nam ngCont ext Ext Hel per. narrow(orb. resol ve_initial _references(
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"NameService"));

/**

* 4. Auflisten aller Bindungen i m Kontext

* list() bezieht sich imer auf einen Kontext!
*/

Bi ndi ngLi st Hol der bl = new Bi ndi ngLi st Hol der () ;

Bi ndi ngl t erat or Hol der bl It= new Bi ndi nglteratorHol der();
/1 maxi mal 1000

nc.list(1000, bl, bllt);

/**

* 5. Bestimme das Array mt den Bindings
*/

Bi ndi ng bi ndings[] = bl.val ue;

/**

* 6. Bindungs auflisten und ausgeben
*/

for (int i=0; i < bindings.length; i++) {
int lastlx = bindings[i].binding_nane.!|ength-1;

I/ ist die Bindung ein Kontext?
i f (bindings[i].binding_type == Bindi ngType.ncontext) {
Systemout.println( "Context: " +
bi ndi ngs[i].binding_nane[lastlx].id);

/1 nein: dann ist es ein (bjekt
} else {
Systemout.println("Cbhjekt: " +
bi ndi ngs[i].binding_nane[lastlx].id);

}

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace(Systemerr);

}
}
}

Ablauf:
1) Starten des Namensdienstes, falls er aus dem ersten Beispiel nicht bereits gestartet ist.
2) Client starten (JBuilder oder Skript)

Ausgabe:
Cont ext: Persona
oj ekt: plans
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1.8.4.3.4. Starten des Namensdienstes

In den obigen Beispielen haben wir immer den ORB Daemon mit einem Port und einem Host
gestartet. Weitere Optionen

Der Daemon besitzt einige weitere M oglichkeiten:
MUSS Option
-ORBI nitialPort nameserverport

Angabe des Standard-Ports (siehe Beispiele

ANDERE Optionen
-port port

ein Aktivierungsport, in der Regel 1049, an dem ORBD Anfragen fUr persistente
Objekte (deren Aktivierung) erhélt. Sie sehen dies auch im Debug Modus!

-defaultdb directory

spezifiziert das Verzeichnis, in dem die ORBD Datenbank kreiert wird.
Standardwert ist "./orb.db".

-server PollingTime milliseconds

gibt an, wieoft der Daemon prift, ob ein mittels Server-Tool registrierter Server
noch am Leben ist.

Standardwert ist 1,000 ms.

Gultige Werte sind: positive ganze Zahl.

-server StartupDelay milliseconds

eine Zeitspanne, die der ORBD wartet, bevor er eine Exception wirft, weil ein
persistenter Server nicht wieder gestartet werden kann.
Standardwert ist 1,000 ms. Die Angabeist in milliseconds und muss eine positive

ganze Zahl sain.
-Joption

Java Virtual Machine Parameter.
Beispiel: -J-Xms48m setzt das Start Memory auf 48 Megabytes.

1.8.4.35. Stoppen des Namensservices

Der Namensservice muss unter Windows mit CTRL/C, unter Solaris/ Unix mit kill gestoppt
werden.
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1.8.5. General InterORB Protocol (GIOP)

Das GIOP ist ein sogenanntes Wire Protokoll, also ein Protokoll,welches der ORB fiir die
interne Kommunikation zwischen Client und Server einsetzt.

Dieses Protokoll wurde von der OMG standardisiert. 110P, das Internet Inter-ORB protokoll
ist ein Spezialfall von GIOP, welches speziell auf die TCP / I P basierte ORB Kommunikation
ausgerichtet ist.

J2SE v.1.3.1 und hoéher unterstiitzen das GIOP 1.2 Protokoll

Enterprise JavaBeans (EJB) 2.0 verwendet |1OP fir die Interoperabilitét von J2EE Servern.
[1OP verwendet ein request/response Pattern. Dies gestattet eine sichere Verknipfung von
Transaktionen und Kontexten tber mehrere J2EE Server.

Fir den Anwendungsprogrammierer ist der Aufbau von GIOP nicht wesentlich, fir den
Implementierer eines ORBs schon.

1.8.6. Offizielle Spezifikationen fur CORBA und Support in J2SE 1.4
Die formale Spezifikation von CORBA umfasst mehrere hundert Seiten. Es gibt kaum
kommerzielle Produkte, welche alles implementieren. JDK 1.4 beriicksichtigt im Wesentlichen
die
- idl to Java Mapping Spezifikation
- den Interoperable Naming Service und
- den Portable Interceptor (im Beta noch nicht voll implementiert)

1.8.6.1. Spezifikationen im Detail

Die folgenden Teile der CORBA Spezifikation sind in JDK implementiert:
CORBA 2.3.1 chapters 1-3 and 6-9
Revised IDL to Java language mapping, section 1.21.8.2, Theor b. properti es File
CORBA 2.3.1 chapter 4 mit folgenden Anderungen aus der Portable Interceptors
Specification:
section 4.2.3.5 dest r oy
section 4.5.2 CodeFact ory und PI Cur r ent
Section4.5.3.4register_initial _reference
CORBA 2.3.1 chapter 5 mit Updates aus der Portable Interceptors Specification:
5.5.2 StringSeq und Wt ri ngSeq in or g. ony. CORBA:
St ri ngSeqHol der
St ri ngSeqHel per
WGt ri ngSeqHol der
Wt ri ngSeqHel per
CORBA 2.3.1 sections 10.6.1 und 10.6.2
CORBA 2.3.1 section 10.7 fur TypeCode APIs.
CORBA 2.3.1 chapter 11 mit Updates aus der Portable Interceptors Specification:
Section 11.3.7 POAs must preserve al policies
Section 11.3.8.2 POAs must preserve all policies
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Section 11.3.8.26 POA::id isrequired.
CORBA 2.3.1 chapters 13 und 15 definieren GIOP 1.0, 1.1, und 1.2.
J2SE 1.4. ORB unterstiitzt alle Versionen von GIOP, ausser das bidirectional GIOP
aus 15.8 und 15.9.

Interoperable Naming Service wird unterstiitzt
Portable Interceptors 13.8

1.8.6.2. Tools

IDL to Java compiler (i dI j ) gemass
CORBA 2.3.1 chapter 3 (IDL definition)
CORBA 2.3.1 chapters 5 und 6 (semantics of Value types)
CORBA 2.3.1 section 10.6.5 (pragmas)
The IDL to Java mapping specification
Javato IDL compiler (11OP backend fir rmic)
CORBA 2.3.1 chapters 5 und 6 (value types)
The Javato IDL language mapping.
IDL mit dem -idl Flag entspricht CORBA 2.3.1 chapter 3.

CORBA_POA .doc 93/115
© JM . Joller



CORBA MIT POA

1.9. Erganzung - RMI over [IOP mit POA

Die Remote Methode Invocation Uber Internet Inter-ORB Protokoll (RMI-110OP) ist Teil der
J2SE Plattform. Mit RMI kann man CORBA &hnliche Applikationen 100% in Java
entwickeln. RMI setzt standardméssig JRMP, das Java Remote Method Protocol fir die
Kommunikation ein. CORBA taugliche Anwendungen setzen aber das I1OP Protokoll ein.
RMI-I10OP setzt 110P und den Java CORBA Object Request Broket (ORB) ein. Sie kdnnen
damit also in Java programmieren, r m ¢ einsetzen (ohne IDL) und CORBA konforme
Applikationen entwickeln. Damit Sie die IDL Spezifikation gleich auch noch zur Verfligung
haben, konnen Sie mit dem rmic auch IDL generieren: setzen Sie einfach das-i dI Flag beim
rni c. Falls Sie IlOP einsetzen wollen, missen Siedas - i i op Flag verwenden. In der
Kurseinheit RMI Praxis finden Sie ein RMI over [1OP Beispiel, mit Generierung der IDL
Beschreibung.

1.9.1. Wann macht RMI oder IIOP Sinn?

RMI-110OP ist fur Java Programmierer gedacht, die das RMI Interface in Java spezifizieren
Crs AN Cobol wollen, aber als Transportprotokoll I1OP einsetzen wollen, nicht JRMP (Java

Corba Remote Method Protocol).
¥.op MitlOPkann eine bestimmte Interoperabilitét mit CORBA erreicht
werden. 11OP wird auch bei Enterprise Java Beans eingesetzt, da die EJBs
Java RMI basiert sind (das remote Modell von EJB).
rvi @
] RMI [1OP versucht, das Beste von RMI (Einfachheit im Vergleich mit

CORBA) mit dem Besten von CORBA (Standard, Heterogenitét) zu verknipfen.

Mit RMI [1OP braucht man kein neues IDL zu lernen. Auch Clients (oder Server /
Servants) konnen in irgend einer anderen Sprache geschrieben werden. Das IDL fur
die entsprechende I nterface Beschreibung kann sogar aus der Java Spezifikation
generiert werden.

1.9.2. Welche anderen Mdglichkeiten zur Programmierung Verteilter
Systeme habe ich noch?

Generell unterscheidet man die zwei grundsétzlichen Techniken:
- synchrone Kommunikation (Sockets, RMI, CORBA, JINI)
- asynchrone Kommunikation (IMS, MQSeries: Message basierte Middelware)

Innerhalb der synchronen Welt (auf die andere kommen wir in der Kurseinheit tber IMS,

Java Messaging Services, zuriick), kann man grob folgende Aussagen machen:

- JAVARMI :
falls die gesamte Applikation in java geschrieben ist, wird RMI der effizienteste
Mechanismus sein, die Kommunikation aufzubauen und zu unterhalten. RMI bietet
Security, Garbage Collection, Objekt Aktivierung, ... Alternative : Messaging.

- JavalDL / CORBA:
falls Sie in einem (sprachlich) heterogenen Umfeld Applikationen realisieren missen, ist
CORBA (oder Messaging) die beste L 6sung
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- Enterprise Java Beans:
falls Sie einen Applikationsserver (Weblogic, WebSphere, ORACLE) zur Verfigung
haben, sind EJBs eine gute L 6sung (Sie kénnen auch M essage Beans einsetzen).

1.9.3. Was ist neu in J2SE 1.4 RMI IIOP

JDK J2SE1.4 bringt einige Neuerungen im IDL / CORBA Bereich, wie wir gesehen haben
(POA, Interceptors, ...). Diese Features kann man auch mit RMI [1OP nutzen.

Mit der neusten Version desr i ¢ Tools kdnnen Sie auch den Portable Object
Adapter (POA) einsetzen.

rmic -iiop -poa generiert Java Code, welcher nicht mehr

org. ong. CORBA 2 3. portabl e. Qbj ect | npl , sondern

org. ony. Port abl eServer. Servant . basierten Codeist.

Die neuste Version des ORB Daemons or bd, enthdt einen Transient Name
Service, einen Persistent Name Service und elnen Servant Manager. Damit
erweitern sich die Moglichkeiten von RMI [10OP entsprechend.

1.9.4. RMI 11OP Beispiel

Um den Einsatz von 11OP und POA in RMI besser verstehen zu kdnnen, schauen wir das
Ganze an einem Beispiel an.

Das Beispiel wird in folgenden Schritten entwickelt:

Definition der remote Klassen als Interfaces (in Java)
Implementieren der Interfaces

Schreiben des Servers

Schreiben des Clients

pODNPRE

1.9.4.1. Definition der remote Klassen als Interfaces in Java

In Javaist ein remote Objekt eine Klasse, welche ein Remote Interface implementiert. Das
remote In terface definiert alle Methoden, welche von anderen Maschinen genutzt werden
konnten. Remote Interfaces besitzen folgende Charaktersitiken:

das remote Interface muss as publ i ¢ deklariert werden, sonst wird eine Ausnahme
geworfen, sobald der Client versucht die Methode einzusetzen, ausser der Client und
das remote Interface sind im selben Package.

das remote Interface erweitert j ava. r ni . Renot e (Interface).

jede Methode muss die Ausnahmej ava. r ni . Renot eExcept i on (0oder eine
Oberklasse davon) deklarieren.

der Datentyp jedes remote Objekts, welches a's Argument oder Riickgabewert
eingesetzt wird (direkt oder in ein anderes Objekt eingebettet) muss mit dem remote
Interface Datentyp (Beispiel Hal | ol nt er f ace), nicht der Implementationsklasse
(Hal I ol npl ) deklariert werden.

Nach der langen Einleitung schreiben wir nun endlich das Interface und die Methoden
Deklarationen:
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//lnterface.java
package rm overii opei nfuehrendesbei spi el ;

i mport java.rm.Renote;

/**
* Title: RM over 11CP
* Description:einfaches Beispiel fur den Einsatz von RM 11 0P i mJDKL. 4
* Copyright: Copyright (c) J.MJoller
* Conpany: Jol | er-Voss
* @uthor J.MJoller
* @ersion 1.0
*

~

public interface Interface extends Renote {
/**

* Met hode wi eGehts(String frage)
* Ei ngabeparameter : frage (ein beliebiger Text als Zeichenkette
* Rickgabe: eine Zeichenkette (Text), welcher die Antwort auf die Frage
* ent hal t
*/
public String wieCGhts(String frage) throws java.rnm . Renot eExcepti on;
}

Die remote Exception muss immer dabei sein, weil es beliebig viele Griinde gibt, dass die
remote Methode nicht korrekt ausgefthrt werden kann.

1.9.4.2. Implementieren der Interfaces
Die Implementation eines remote Objekts muss mindestens folgendes umfassen:
sie muss mindestens eine remote Schnittstelle implementieren
siemuss den Konstruktor fir remote Objekte definieren
sie muss Implementationen fur die remote Methoden liefern.

/] Servant.java
package rm overii opei nfuehrendesbei spi el ;

/**

* Her wird der POA bereits vorbereitet! Bedingt JDKI1. 4+
*/

i nport javax.rm . Portabl eRenot e(hj ect ;

public class Servant extends Portabl eRenpt eCbj ect inplenents Interface {

public Servant() throws java.rm . RenoteException {
/**

* mt super() wird das RM Linking und

* die RM Objektserialisierung erndglicht

*/

public String wieCGehts(String frage) throws java.rm .RenoteException {
Systemout.println("[Servant]w eGehts()");
return "Mr geht's gut!\nDanke fir Deine Frage : "+frage;
}
}
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194.2.1. Mindestens eine remote Schnittstelleimplementieren

In Java, wenn ein Klasse deklariert, dass sie ein Interface implementiert, wird eine Art
Kontrakt zwischen der Klasse und dem Compiler abgeschl ossen.

Die Klasse verspricht mit diesem Kontrakt, dass sie die Methoden im Interface zur Verfigung
stellt, mit der korrekten Signatur. Interface Methoden sind implizit publ i c. und abst r act .
Falls also die Implementationsklasse eine der Methoden nicht implementiert, wird die

I mplementationsklasse automatisch abstrakt.

public class Servant extends Portabl eRenot eCbj ect inplenents Interface {
In diesem Beispiel erweitern wir die Klassej avax. rmi . Port abl eRenot ehj ect .

Damit steht uns automatisch der 110P basierte Transport zur Verfligung.

19.4.22. Konstruktor fr remote Objekte definieren

Der Konstruktor fir eine remote Klasse funktioniert genau so, wie der Konstruktor einer nicht
remote Klasse: die Variablen jeder neu kreierten Instanz der Klasse werden initialisiert und es
wird eine Instanz der Klasse zurtickgegeben.

Zusatzlich muss beim remote Objekt das Objekt ‘exportiert’ werden. Exportieren eines
(remote) Objekts stellt es ankommenden remote M ethodenaufrufen zur Verflgung.

In unserem Fall geschieht der Export implizit, weil dieser Schritt durch das

Por t abl eRenot eCbj ect erledigt wird, automatisch beim Kreieren des Objekts.Wegen
diesem Export muss allerdings der Konstruktor bereits mit der remote Exception ausgestattet
werden.

public Servant() throws java.rm . RenoteException {

/**
* mt super() wird das RM Linking und
* die RM Objektserialisierung ernbglicht
*/
super () ;

Dabei ist zu beachten:
Der Aufruf von super () fihrt den Konstruktor von
j avax. rmi . Port abl eRenot e(bj ect aus. Dieses Objekt exportiert (macht bekannt)
das remote Objekt.

Der Konstruktor mussj ava. r m . Renot eExcept i on werfen, well RMI beim Versuch
das Objekt zu exportieren unterbrochen werden kénnte.

Eigentlich geschieht der Aufruf des Konstruktors der Oberklasse (super () ) automatisch.
Aber esist besser, wenn Sie diesen Schritt sichtbar machen!
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19.4.23. Implementationen fur die remote Methoden liefern.

Nun mussen wir aso die einzelnen Methoden (alle!) des oder der remote Interfaces
implementieren.

public String wieCGehts(String frage) throws java.rm .RenoteException {
Systemout.println("[Servant]w eGehts()");
return "Mr geht's gut!\nDanke fir Deine Frage : "+frage;

}

Als Argument bei den Methoden kdnnen Sie alle Datentyen von Java einsetzen, al'so auch
Objekte, sofern das Objekt das Interfacej ava. i 0. Seri al i zabl e implementiert. Diesist fur
die meisten Basisklassen in Java der Fall.

In RMI geschieht nun folgendes:
standardmassig werden Objekte 'by copy' Ubergeben. Das heisst, dass dle
Datenfelder, ausser den statischen und transienten, kopiert werden (siehe Java Object
Serialization Specification fur die Details, wie dies geschieht).
Remote Objectewerden 'by reference’ Ubergeben. Eine Referenz auf ein remote
Objekt besteht eigentlich aus einer Referenz auf einen Stub, den clientseitigen Proxy
des remote Objekts. (siehe Java Remote Method I nvocation Specification).

1.9.4.3. Schreiben des Servers

Eine Server Klasse besteht aus einer main() Methode, in der eine Instanz der remote
Implementation erstellt wird (des Servants). Diese wird dann in einem Namensdienst
eingetragen.

package rm overii opei nfuehrendesbei spi el ;

i mport javax.nam ng. |l nitial Context;
i mport j avax. nam ng. Cont ext ;

/**

* Title: RM over 11CP

* Description: einfaches Beispiel fur den Einsatz von RM over I1OP im
JDK1. 4

* Copyright: Copyright (c) J.MJoller

* Conpany: Jol | er-Voss

* @uthor J.MJoller

* @ersion 1.0

*/

public class Server {
public static void main(String[] args) {
try {
Systemout.print("[Server]Start");
/1 1: Instanzieren des Servants
Systemout. print("[Server]lnstanzi eren des Servants");
Servant renoteRef = new Servant();

/1 2) Eintragen in den Nanensdi enst

[l (INDI API)

Context initial Nam ngContext = new Initial Context();
Systemout.print("[Server]E ntrag in den Nanensraum');

i nitial Nam ngCont ext . rebi nd(" Renot eServi ce", renoteRef );
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Systemout.print("[Server]Der Server ist bereit ");
Systemout.print("und wartet auf Anfragen...\n");

} catch (Exception e) {
Systemout.println("[Server] Exception: " + e);
e.printStackTrace();

}
H

19.4.3.1. Instanzieren des Servants

In der main() Methode des Servers wird als erstes eine Instanz des Servants, der remote
Objektimplementation gebildet. Mit dem Konstruktor wird das Objekt auch gleich exportiert,
also bekannt gemacht.

1.9.4.3.2. Eintragen in den Namensdienst

Damit ein Client auf die remote Objekte zugreifen kann, muss der Aufrufer (der Client)
irgendwie eine Referenz auf das remote Objekt erhalten.

Falls wir das Objekt in einen Namensdienst eintragen, wird dieser Schritt einfach: der Client
kann im Namensraum nach der Referenz suchen, eine Referenz verlangen und dann dessen
Methoden aufrufen.

In unserem Beispiel verwenden wir den neuen ORB daemon als Namensserver.

/1 2) Eintragen in den Narmensdi enst
/1 (INDI API)
Context initial Nam ngContext = new Initial Context();
Systemout.print("[Server]E ntrag in den Nanensraum');
i ni tial Nam ngCont ext . rebi nd(" Renot eServi ce", renoteRef );

Die Methoder ebi nd() besitzt zwei Argumente: den Namen, unter dem die Objektreferenz
gespeichert wird und eine Objektreferenz (die zum remote Objekt, welche wir im ersten
Schritt erstellt haben).
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1.9.4.4. Schreiben des Clients

Jetzt bleibt uns nur noch die Erstellung des Clients. Dieser wird dann die Methode(n) des
Servants aufrufen.

package rm overii opei nfuehrendesbei spi el ;

i mport java.rm . RenoteException;

i nport java. net. Mal f or mredURLExcepti on;
i nport java.rm . Not BoundExcepti on;

i mport javax.rm.*;

i nport java.util.Vector;

i mport j avax. nam ng. Nanmi ngExcepti on;

i mport javax.nam ng. | nitial Context;

i mport j avax. nam ng. Cont ext ;

/**

* Title: RM over |ICP

* Description: einfaches Beispiel fir den Einsatz von RM over II1COP im
JDK1. 4

* Copyright: Copyright (c) J.MJoller

* Conpany: Jol | er-Voss

* @uthor J.MJoller

* @ersion 1.0

*/

public class dient {
public static void main( String args[] ) {
Context ic;
hj ect obj Ref;
Interface iFace;
Systemout.printin("[Cient]Start");

try {
ic = new lInitial Context();

/1 1: Bestinmmen der (bjektreferenz i mNamensraum

[l (INDI call).
Systemout.print("[dient]Bestinmen der ojektreferenz");
Systemout. print (" i m Nanmensraum / Nam ng Service\n");
obj Ref = ic.| ookup("RenoteService");

/1 2: Umandel n der bjektreferenz (narrow())
/1 und Met hodenauf r uf.
Systemout.print("[dient] Umandel n der Oojektreferenz");
Systemout. print (" ineinInterface hjekt\n");
i Face = (I nterface)Portabl eRenot ehj ect . narr ow
obj Ref, Interface.class);
Systemout.print("[dient] Aufruf der renote Mt hode");
i Face. wi eGehts( "We geht's Dir? " );

} catch( Exception e ) {
Systemerr.println( "[dient]Exception " + e + "Caught" );
e.printStackTrace( );
return;
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Die Client Applikation bestimmt als erstes eine Referenz auf das Remote Objekt (welches
unter dem Namen 'RemoteService' vom Naming Service angeboten wird). Als Naming
Service verwenden wir das INDI (Java Naming and Directory Interface, welcheswir als or bd
nutzen):

Nam ng. | ookup()

Die Methode liefert eine remote Implementation des Interfaces.
Der anschliessende Aufruf der remote Methode liefert die von uns so gewiinschte Ausgabe
einer Zeichenkette.

Jetzt missen wir uns noch mit der Mechanik befassen:

1.9.4.5. Ubersetzen des Beispiels

Da das gesamte Beispiel mit dem JBuilder erstellt wurde, geschieht dieser Schritt im JBuilder.
Ich habe beim Erstellen jewells ale Informationen ausgenutzt, also den Servant als
Implementation des Interfaces deklariert. In diesem Fall muss man nach der Erstellung des
Interfaces dieses sofort Ubersetzen, sonst findet der JBuilder die Interface Klasse nicht und
gibt eine Fehlermeldung aus.

Der einzige nicht banale Schritt ist die Generierung von Stub und Skeleton:
rmc -vl.2 -iiop Servant

dazu andern Sie beim Servant die Properties so, dass Stub und Skeleton V2 konform mit der
zusétzlichen Option -iiop kreiert werden. Die Generierung von Stub und Skeleton dauert
einige Zeit!

1.9.4.6. Testen der Applikation
Das Testen geschieht in folgenden drei Schritten

1. Starten des Namens Dienstes (ORBD)
2. Starten des Servers
3. Starten der Client Applikation

19.46.1. Starten des Namensdienstes

Wir verwenden die bereits in den POA Beispielen verwendeten Namensdienst, mit der selben
Batch Datei. Der ORB Daemon ist der RMI Registry bei weitem Uberlegen: wir kdnnen den
Dienst irgendwo starten, nicht wie bei der Registry im Serververzeichnis.

Etwas missen Sie unbedingt beachten:

immer wenn Sie beim Interface oder der Implementation irgend etwas éndern, missen Sie den
Namensdienst neu starten bzw. das Objekt neu einbinden, sonst haben Sie ein altes
Referenzobjekt!
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1.9.4.6.2. Starten des Servers

Dieser Schritt ist banal, sofern Sie alle Flags kennen und korrekt angeben. Der Einfachheit
halber steht IThnen ein Skript zur Verfigung:

%JAVA HOVE% bi n\java -cl asspath . -

Dj ava. nam ng. factory.initial =com sun. jndi.cosnanm ng. CNCt xFact ory -
Dj ava. nam ng. provi der. url =iiop://|ocal host: 1050

rm overii opei nf uehr endesbei spi el . Server

Dies liefert folgende Ausgabe:

Starten des Servers...

[ Server] Start

[ Server]lnstanzieren des Servants

[Server]Eintrag i n den Namensraum

[ Server]Der Server ist bereit und wartet auf Anfragen...

1.94.6.3. Starten des Clients
Auch beim Client benétigen wir einige Flags:

%JAVA HOVE% bi n\java -cl asspath . -

D ava. nam ng. factory.initial =com sun. j ndi.cosnanm ng. CNCt xFactory -
Dj ava. nam ng. provider.url =iiop://Iocal host: 1050

rm overi i opei nf uehrendesbei spiel . d i ent

Dies liefert folgende Ausgabe:

Starten des RM Cdients nmit 11CP...

[Cient]Start

[Aient]Bestimen der Cbjektreferenz i m Namensraum / Nami ng Service
[Cient] Umandel n der bjektreferenz in ein Interface Obj ekt
[Aient]Aufruf der renote Methode : We geht's Dir?

Mr geht's gut!

Danke fuer Deine Frage : We geht's Dir?

Taste driucken, umfortzusetzen .

wobel auch serverseitig eine Ausgabe, durch den Servant, erfolgt:
[ Servant ] w eGeht s()
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1.9.5. RMI-IIOP mit POA-basiertem Servermodell

Nachdem wir eine RMI -110P Applikation zum Laufen gebracht haben, wollen wir nun auch
noch den POA einsetzen, in RMI!

1. schreiben der Applikation
2. Ubersetzen der Java Dateien
3. starten des Namensdienstes, des Servers und des Clients

1.9.5.1. Schreiben der Applikation

Dies geschieht wie in den vorangegangenen Beispielen in folgenden Schritten:
1. Definition des remote Interfacesin Java

2. schreiben einer Implementationsklasse (Servant)

3. schreiben des Servers

4. schreiben des Client Programms welcher remote Services benutzt.

195.1.1. Definition des remote Interfaces in Java

In Javaist ein remote Objekt eine Klasse, welche ein Remote Interface implementiert. Das
remote In terface definiert alle Methoden, welche von anderen Maschinen genutzt werden
konnten. Remote Interfaces besitzen folgende Charaktersitiken:

das remote Interface muss as publ i ¢ deklariert werden, sonst wird eine Ausnahme
geworfen, sobald der Client versucht die Methode einzusetzen, ausser der Client und
das remote Interface sind im selben Package.

das remote Interface erweitert j ava. r ni . Renot e (Interface).

jede Methode muss die Ausnahmej ava. r ni . Renot eExcept i on (0oder eine
Oberklasse davon) deklarieren.

der Datentyp jedes remote Objekts, welches als Argument oder Riickgabewert
eingesetzt wird (direkt oder in ein anderes Objekt eingebettet) muss mit dem remote
Interface Datentyp (Beispiel Hal | ol nt er f ace), nicht der Implementationsklasse
(Hal I ol npl ) deklariert werden.

Nach der langen Einleitung schreiben wir nun endlich das Interface und die Methoden
Deklarationen:

/llnterface.java
package rm overii opei nfuehrendesbei spi el ;

i nport java.rm . Renote;

/**
* Title: RM over 11CP
* Description: einfaches Beispiel fir den Einsatz von RM 11 CP i mJDKL. 4
* Copyright: Copyright (c) J.MJoller
* Conpany: Jol | er-Voss
* @uthor J.MJoller
* @ersion 1.0

/

public interface Interface extends Renote {
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/**

* Met hode wi eGehts(String frage)

* Ei ngabeparaneter : frage (ein beliebiger Text als Zeichenkette

* Rickgabe: eine Zeichenkette (Text), welcher die Antwort auf die Frage
* ent hal t

*/

}

Die remote Exception mussimmer dabei sein, well es beliebig viele Griinde gibt, dass die
remote Methode nicht korrekt ausgeftihrt werden kann.

public String wieGhts(String frage) throws java.rm . Renot eExcepti on;

19512 Implementieren der Interfaces

Die Implementation eines remote Objekts muss mindestens folgendes umfassen:
sie muss mindestens eine remote Schnittstelle implementieren
siemuss den Konstruktor fir remote Objekte definieren
sie muss Implementationen fur die remote Methoden liefern.

/] Servant.java
package rm overiiopmtpoa;

/**
* Her wird der PQA bereits vorbereitet! Bedingt JDKI1.4+
*
/
i nport javax.rm . Portabl eRenot e(hj ect ;

public class Servant extends Portabl eRenot eCbj ect inplenents Interface {

public Servant() throws java.rm .RenoteException {
/**

* mt super() wird das RM Linking und

* die RM Objektserialisierung ernbglicht

*/

public String wieCGehts(String frage) throws java.rm . RenoteException {
Systemout.println("[Servant]w eGehts()");
return "Mr geht's gut!\nDanke fir Deine Frage : "+frage;

}
}
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195.1.2.1. Mindestens eine remote Schnittstelle implementieren

In Java, wenn ein Klasse deklariert, dass sie ein Interface implementiert, wird eine Art
Kontrakt zwischen der Klasse und dem Compiler abgeschl ossen.

Die Klasse verspricht mit diesem Kontrakt, dass sie die Methoden im Interface zur Verfigung
stellt, mit der korrekten Signatur. Interface Methoden sind implizit publ i c. und abst r act .
Falls also die Implementationsklasse eine der Methoden nicht implementiert, wird die

I mplementationsklasse automatisch abstrakt.

public class Servant extends Portabl eRenot eCbj ect inplenents Interface {
In diesem Beispiel erweitern wir die Klassej avax. rmi . Port abl eRenot ehj ect .

Damit steht uns automatisch der 110P basierte Transport zur Verfligung.

19.5.1.2.2. Konstruktor flir remote Objekte definieren
Der Konstruktor fr eine remote Klasse funktioniert genau so, wie der Konstruktor einer nicht
remote Klasse: die Variablen jeder neu kreierten Instanz der Klasse werden initialisiert und es
wird eine Instanz der Klasse zurtickgegeben.

Zusdatzlich muss beim remote Objekt das Objekt ‘exportiert’ werden. Exportieren eines
(remote) Objekts stellt es ankommenden remote M ethodenaufrufen zur Verflgung.

In unserem Fall geschieht der Export implizit, weil dieser Schritt durch das

Por t abl eRenot eCbj ect erledigt wird, automatisch beim Kreieren des Objekts.Wegen
diesem Export muss allerdings der Konstruktor bereits mit der remote Exception ausgestattet
werden.

public Servant() throws java.rm . RenoteException {

/**

* mt super() wird das RM Linking und

* die RM Objektserialisierung erndglicht
*/

super () ;

}

Dabei ist zu beachten:
Der Aufruf von super () fihrt den Konstruktor von
j avax. rmi . Port abl eRenot ebj ect aus. Dieses Objekt exportiert (macht bekannt)
das remote Objekt.

Der Konstruktor mussj ava. r mi . Renot eExcept i on werfen, well RMI beim Versuch
das Objekt zu exportieren unterbrochen werden kénnte.

Eigentlich geschieht der Aufruf des Konstruktors der Oberklasse (super () ) automatisch.
Aber esist besser, wenn Sie diesen Schritt sichtbar machen!
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1.95.1.2.3. Implementationen flr die remote Methoden liefern.

Nun mussen wir aso die einzelnen Methoden (alle!) des oder der remote Interfaces
implementieren.

public String wieCGehts(String frage) throws java.rnm .RenoteException {
Systemout.println("[Servant]w eGehts()");
return "Mr geht's gut!\nDanke fir Deine Frage : "+frage;

}

Als Argument bei den Methoden kdnnen Sie alle Datentyen von Java einsetzen, al'so auch
Objekte, sofern das Objekt das Interfacej ava. i 0. Seri al i zabl e implementiert. Diesist fur
die meisten Basisklassen in Java der Fall.

In RMI geschieht nun folgendes:

- standardmassig werden Objekte 'by copy' tUbergeben. Das heisst, dass ale
Datenfelder, ausser den statischen und transienten, kopiert werden (siehe Java Object
Serialization Specification fur die Details, wie dies geschieht).

Remote Objectewerden 'by reference’ Ubergeben. Eine Referenz auf ein remote
Objekt besteht eigentlich aus einer Referenz auf einen Stub, den clientseitigen Proxy
des remote Objekts. (siehe Java Remote Method I nvocation Specification).

195.13. Schreiben der Server Klasse

Eine Serverklasse ist eine Klasse, mit einer mai n() Methode, welche eine Instanz der remote
Obj ektimplementation (Servant) kreiert und diese an einen Namen in einem Namensraum
(durch einen Namensdienst) bindet. Die Servant Klasse kann auch gleich im Server
implementiert werden, da sie jabeim Server zur Verfligung stehen muss. In unserem Beispiel
trennen wir aber die beiden Klassen.

Und hier die einzelnen Schritte im Server:
1. kreleren eines Portable Objekt Adapters (POA) mit der entsprechenden Policy.
2. aktivieren des POA Managers.
3. kreieren einer Instanz des Servants und aktivieren der Tie,
kreieren einer Instanz des remote Objekts.
4. publizieren der Objektreferenz
5. warten auf ankommende Anfragen

package rnooveriiopmtpoa;

i mport javax.nam ng. |l nitial Context;

i mport j avax. nam ng. Cont ext ;

i mport javax.rm.Portabl eRenot eCbj ect ;

i mport com sun. cor ba. se. i nternal . POA. POACRB,;
i mport org.ony. Portabl eServer. *;

i mport java.util.*;

i mport org.ong. CORBA. *;

i mport javax.rm . CORBA. Stub;

import javax.rm .CORBA Uil ;

/**

* Title: RM over |ICP
* Description: RM over I1OP mt PQOA
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* Copyright: Copyright (c) J.MJoller
* Conpany: Jol | er-Voss

* @uthor J.MJoller

* @ersion 1.0

*/

public class Server {
public Server(String[] args) {
try {
Systemout.println("[Server]Start");
Systemout.println("[Server]Setzen der Laufzeit Ei genschaften");
Properties p = System get Properties();
/'l Laufzeit Eigenschaften / Properties
p. put (" or g. ongy. CORBA. ORBCl ass",
"com sun. cor ba. se. i nt ernal . PCA. POACRB") ;
p. put (" or g. ong. CORBA. ORBSI ngl et ond ass",
"com sun. cor ba. se. i nternal . corba. ORBSi ngl et on");

ORB orb = CRB.init( args, p);

Systemout. println("[Server] PQA");

/1 PQA Definition und |nstanzierung
Systemout.println("[Server] POA - setzen des Roots");

/1 1) root PQA bestimen

POA root POA = (PQA)orb.resolve initial _references("Root POA");

Il 2) kreiere den POA mt den entsprechenden Policies
Systemout.println("[Server] POA - Definition der Policies");
Policy[] tpolicy = new Policy[3];
tpolicy[0] = rootPQOA create |ifespan_policy(
Li f espanPol i cyVal ue. TRANSI ENT ) ;
tpolicy[1l] = rootPOA create request_processing policy(
Request Processi ngPol i cyVal ue. USE_ACTI VE_OBJECT_MAP_ONLY );
tpolicy[2] = rootPOA create servant _retention_policy(
Servant Ret ent i onPol i cyVal ue. RETAIN) ;

Systemout.println("[Server] POA - Definition von
" Mei nTransi enter POA' ") ;
POA t POA = root POA create PQOA("Mei nTransi enter POA", null, tpolicy);

/1 3) Aktivieren des POAs

/1 der POAManager ist dann i m HOLD Zustand
Systemout.println("[Server] POA - Aktivierung");
t POA. t he_POAMaNnager (). activate();

/1 4) Instanzieren des Servants und aktivieren der Tie

/'l POA Policy : USE_ACTI VE_OBJECT_MAP_ONLY
Systemout.println("[Server]Servant - |nstanzierung");
Servant servant Ref = new Servant();
Systemout.println("[Server]Servant - Tie |nstanzierung");
_Servant _Tie tie = (_Servant_Tie)Uil.getTie( servantRef );
String hallold = "RM over| | OPmi t PQA";

byte[] id = hallold.getBytes();

Systemout. println("[Server] Servant - Aktivierung");

t POA activate_object_ with_id( id, tie);

/1 5) Publizieren der Objektreferenz mt der selben Cbjekt ID we
/1 das Tie oj ekt

Systemout. println("[ Server] Nani ngCont ext - |nstanzierung");
Context initial Nam ngContext = new | nitial Context();

Systemout. println("[Server] Nam ngCont ext - PQOAServer eintragen");
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i ni tial Nam ngCont ext . rebi nd(" POAServer",
t POA create reference_ with_id(id,
tie._all_interfaces(tPQA id)[0]) );

/1 6) waren auf dients
Systemout.println("[Server]warten auf dients");
orb.run();

catch (Exception e) {
Systemout.println("[Server]Problene im Server: " + e);
e.printStackTrace();

}

public static void main(String args[]) {
new Server( args );

}
}

19.5.1.3.1 Kreieren des POA mit passender Policy
In unserem Beispiel haben wir folgende Policy gwahlt:

Policy[] tpolicy = new Policy[3];
tpolicy[0] = rootPOA create |ifespan_policy(
Li f espanPol i cyVal ue. TRANSI ENT ) ;
tpolicy[1] = root POA create_request_processing policy(
Request Processi ngPol i cyVal ue. USE_ACTI VE_CBJECT_MAP_ONLY );
tpolicy[2] = root POA create_servant_retention_policy(
Servant Ret ent i onPol i cyVal ue. RETAI N) ;
POA t POA = root POA create_PQOA("Mei nTransi enter POA", null, tpolicy);

1.9.5.1.3.2 Aktivieren des POA Managers
Jeder POA besitzt einen ihm zugeordneten POA Manager. Ein POA Manager kann auch fur
mehrere POA Objekte zustandig sein. Der POA Manager kapselt den Zustand des/ der POASs.
Beim Kreieren wird der POA Manager in den Zustand HOLD versetzt, er muss also aktiviert
werden:

t POA. t he_POAManager (). activate();

1.9.5.1.3.3. Kreieren eines remote Objekts
Die Hauptaufgabe des Serversist das Instanzieren eines remote Objekts und das Publizieren
dieses Objekts. Beim Konstruieren wird gleichzeitig das Objekt ‘exportiert’, also fur
eintreffende Anfragen vorbereitet.

In RMI setzen wir die Tie Technik / das Delegations Pattern ein.

_ServantTie tie = (_Servant_Tie)Uil.getTie( servantRef );
String hservantld = "RM overl| Pnit POA";
byte[] id = servantld. getBytes();
t POA activate_object_ with_id( id, tie);

CORBA_POA .doc 108/ 115
© JM . Joller




CORBA MIT POA

1.95.1.3.4. Piublizieren der remote Referenz mit fixer 1D
Das Objekt, die Instanz des Servants, wird im Namensraum registriert und somit publiziert:

/1 5) Publizieren der bjektreferenz mt der selben Cbjekt ID w e
/1 das Tie oj ekt
Systemout. println("[ Server] Nam ngContext - |nstanzierung");
Context initial Nam ngContext = new Initial Context();
Systemout. println("[Server] Nam ngCont ext - PQAServer eintragen");
i ni tial Nam ngCont ext . rebi nd(" POAServer",
t POA create_reference_with_id(id,
tie. _all _interfaces(tPQA id)[0]) );

Zu den Argumenten desr ebi nd() Aufrufes:
das erste Argument der Methode ist der Name, unter dem das remote Objekt auf
dem Server angesprochen werden kann.

das zweite Argument ist die Objekt-1D des zu bindenden Objekts.

1.9.5.1.3.5. Warten auf Anfragen
Nun mussen wir nur noch die Verbindung zum ORBD als Namensdienst starten.

195.14. Client Programm
Unser Client ruft die Methode des im Server instanzierten Servant auf:

package rnooveriiopmtpoa;

i nport java.rm . Renot eExcepti on;

i nport java. net. Mal f or mredURLExcepti on;
i nport java.rm . Not BoundExcepti on;

i mport javax.rm.*;

i nport java.util.Vector;

i mport j avax. nam ng. Nanmi ngExcepti on;

i mport javax.nam ng. | nitial Context;

i mport j avax. nam ng. Cont ext ;

/**

* Title: RM over 11CP

* Description: RM over I1OP mt PQOA

* Copyright: Copyright (c) J.MJoller
* Conpany: Jol | er-Voss

* @uthor J.MJoller

* @ersion 1.0

*

~

public class dient {
public static void main( String args[] ) {
Context ic=null;
hj ect obj Ref =nul | ;
Interface hi;
Systemout.printin("[Cient]Start");

try {
Systemout.println("[dient]Nanmi ng Context - |nstanzieren");

ic = new lnitial Context();
} catch (Nam ngException e) {
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Systemout.println("[dient]Nanm ng Context - |nstanzieren schlug
fehl" + e);

e.printStackTrace();

Systemexit(2);

}

I/l 1) ojektreferenz fir den Namensdi enst
/11 (JINDI)

try {

Systemout.println("[dient]Nanm ng Context - Lookup des PQAServers");
obj Ref = ic. | ookup("PQAServer");
} catch (Nam ngException e) {
Systemout.println("[dient]Nam ng Context - Lookup des PQAServers
schlug fehl "+e);
e.printStackTrace();
Systemexit(4);

}
/1 2) Narrow der (bjektreferenz auf den gewlnschten Datentyp
try {

hi = (Interface) Portabl eRenot eCbj ect. narr ow(
obj Ref, Interface.cl ass);
Systemout.println("[dient]Aufruf der renote Methode - "+
hi.w eCGehts("We geht's?") );
} catch (d assCast Exception e) {
Systemout.printin("[Cient]Aufruf der renote Methode schlug fehl "+
e);
e.printStackTrace();
Systemexit(4);
} catch( Exception e ) {
Systemout.println("[dient]Aufruf der renote Methode schlug
total fehl ");
Systemout.println("[dient] Exception "+e);
e.printStackTrace( );
System exit(6);

}
}

Beim Schritt Nani ng. | ookup() geschieht folgendes:

der Namensdienst liefert eine _Ser vant _St ub , welche an den Namen gebunden ist.
dieser Stub wird an den Client geliefert.

Der Client ruft dann die remote Methode auf und erhélt die gewlinschte Antwort.

1.9.5.2. Ubersetzen der Java Programme

Das Ubersetzen der Java Klassen geschieht gleich im JBuilder. Allerdings hat JBuilder zum
Teil noch Probleme mit dem -POA Switch beim RMIC. Deswegen steht fir diesen Schritt
eine (eventuell nicht bendtigte) Batch Datel zur Verfligung.

195.21. RMIC zur Generierung von Stubs
Der passende Befehl fur die Generierung der Stubs mit POA und [1OP lautet:

rmc -poa -iiop Hellolnpl
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1.9.5.3. Starten des Namensdienstes, von Server und Client
Fur diesen Schritt stehen Batch Skripte zur Verfligung:

1.95.3.1. Starten des Namensdienstes

@cho of f

Rem

] R R R LR R
cal | UngebungSet zen. bat

] I e I e
Rem

echo Der Name Server wird an Port 1050 (ORBlnitial Port) gestartet

echo Der Server kann nur nit CTRL/C gestoppt werden

%JAVA HOVE% bi n\orbd -ORBlnitial Port 1050 -CORBInitial Hst | ocal host -
ORBDebug or bd

pause

1.95.3.2. Starten des Servers

@cho of f

Rem

] I e e
cal |l UngebungSet zen. bat

] 1 e R
Rem

@cho Starten des Servers...

Rem

Rem set JAVA HOVE=d:\j dkl. 4

%JAVA HOVE% bi n\java -cl asspath . -

D ava. nam ng. factory.initial =com sun. j ndi.cosnan ng. CNC xFact ory -

D ava. nam ng. provi der.url =iiop://|ocal host: 1050 rnooveriiopmni t poa. Server
pause

1.9.5.3.3. Starten des Clients

@cho of f

Rem

] e e
cal |l UngebungSet zen. bat

] I R
Rem

@cho Starten des RM Cdients mt II1CP. ..

Rem set JAVA HOVE=d:\j dkl. 4

%JAVA HOVE% bi n\java -cl asspath . -

Dj ava. nanmi ng. factory.initial =com sun. jndi.cosnam ng. CNCt xFactory -

Dj ava. nam ng. provi der.url=iiop://local host: 1050 rnooveriiopmtpoa.dient
pause
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1.9.5.4. Ausgaben

1954.1. Namensdienst

Der Nane Server wird an Port 1050 (ORBInitial Port) gestartet

Der Server kann nur mt CTRL/C gestoppt werden

ORBD begins initialization.

ORBD i s ready.

ORBD serverid: 1

activation dbdir:

D:\UnterrichtsUnterl agen\ Paral |l el eUndVerteilteSyst eme\ CORBAN t POA\ Bei spi el e
\RM over | | OP\ RMover | | OPm t POA\ .\ orb. db

activation port: 1049

activation Server Polling Tinme: 1000 mlli-seconds
activation Server Startup Delay: 1000 mlli-seconds
1954.2. Server

Starten des Servers...

[ Server] Start

[ Server] Set zen der Laufzeit Eigenschaften

[ Server] POA

[ Server] POA - setzen des Roots

[Server] POA - Definition der Policies

[ Server] POA - Definition von 'MeinTransi ent er POA
[ Server] POA - Aktivierung

[ Server] Servant - |nstanzierung

[ Server] Servant - Tie |Instanzierung

[ Server] Servant - Aktivierung

[ Server] Nanmi ngCont ext - | nstanzierung

[ Server] Nam ngCont ext - PQAServer eintragen
[ Server]warten auf Cients

[ Servant ] w eGeht s()

1954.3. Client
Starten des RM Cdients mt IICP...
[Cient]Start
[Aient]Nanming Context - |nstanzieren
[Aient]Nanming Context - Lookup des PQAServers
[Cient]Aufruf der renote Methode - Mr geht's gut!
Danke fuer Deine Frage : We geht's?
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